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من الأهمية بمكان عظيم أن نكون فكرة واضحة عن ثفافة كل مفكر؛ قبل أن 
نتحدث عن فکره وفلسفته وأن نحيط بمصادر علمه وثقافته لنقف على مدى 
استيعابه لتراث أسلافه ومعاصريهء ولنقف على مدي تجديده لهذا التراث ورإضافته 
إليهء رلا أحسب أن البيروني العظيم؛ مهما بلغت عظمته ليمنعنا من البحث في 
مصادر فکره وعلمه» بل لا أحسب أن البيروني نقسه كان ليرضى هنا نحن دارسيه 
أن نقف عند كتبه وحدها وقفتنا آمام فيض إلهي كما يقول آهل التصوف. فهر بداية 
نفسه وهر خاتم الرياضين الفلكبين العرب. 

وقبال أن نخرض في تراث اليروني العلمي والرياضي بنبخي لدا أن نزيح 
الستار عن الدور الكبير الذي أسدته العنابة اللألهية للحضارة اللإأسلامية» فتجد 


(#) مصادر ومراجم التقديم وترجمة أب الريحان البيروني : 
الأعلام للزركلي در .۲٠٤‏ 
۲ ۔ ممجم الادباء لباقرت الحمري ٠۴١ _ ۱۲۲/١‏ 
۴ ے کف الظنرن لحاجی خلغة ٦ا ٦٥‏ ۔ 
غ حکماء الاسلام ص۷۲ 
8 _ يخة آلوغاة س * ١‏ 
إرشاد الأرہب 1 ۸*". 
۷ - تاریخ مختصر الدرل س ."۲٣‏ 
ھ۸ الدريعة ار ١ ء١ ر٣ 2٣۷‏ 
٩‏ - دائرة المعارف اللأسلامة ۹ ۳ ۸. 
٠١‏ - تراث الإناية :٠14 . ٠٠٤ ٣‏ استخراج الأوتار في الداثرة لليروتي ٠‏ بقلم الأستاذ 
أحمد سفيد الدمر داش . 
١‏ - تراث الإنسانبة :١ _ ٤٠۵ |٣‏ القانون المسعردي للبيررني؛ء بقلم الدكتور إمام 
إبراهيم أحمد. 
١‏ _ تراث الإنسائية ۱۲١/١‏ _ ۱۳۹: تحفيق ما للهند س مقرلة عقبولة في العقل أر مرذولة 
لاي الريحان البيروتي؛ بقلم الدكترر أحمد محرد الساداتي . 


ا 


1 اقلم 


جورج سارتون آکبر مؤرخ تاریخ العام في العصر الحديث يقو في تابه العطيم 
#مقدمة لتاريخ العلما: عندما أمسى الطحرب مستعدا استعحداداً كافياً للشعرر بالساجة 
إلى معرغة أعمقء وعندما أراد آخر الأمر أن يجدد صلاته بالفكر القديم التفت 
آرل ما الثقت ٠.‏ لا إلى المصادر اللاغربقية» ولكن إلى المصادر العربية. 

أما بريفر «ااuا#ا۵7»‏ فى كتابه تكوين الإنسانية فيقول: #العلم هر أجل 
خدمة أسدتها الحضارة العربية إلى العالم الحديث؛ فالإغريق قد نظموا» وعممواء 
ووضموا النظريات ٠‏ ولك روح البحث وتركيم المعرفة اليقينية» وطرائق العلم 
الدقيقة » والملاحظة الدائبة المتطارلة كانت غريبة عن المزاح الإغريقي ؛ رإئما كان 
المرب هم أصحاب الغضل في تحريف أرروبا بهذا كله» وبكلمةء فإن العلم 
الأورربي مدين بوجوده للعرب؟. 

وحین نتذکر کم کان العرب بدائيين في جاهليتهم يصيح همدى التقدم الثقافي 
والعلمي الذي أحرزوه خلال مائتي سلة انقضست على وفاة الرسول ج ليس غير ؛ 
وعمق ذلك التقدمء يصبح ذلك آمراً مدهلا حقأًء ذلك بأن عاينا أن نتذكر أيضاً أن 
النصرائية احتاجت إلى لحر من ألف وخمسمائة عام لكي تنشىئ ما يمكن أن يدعي 
حضارة اامسيحية؟ . 

لقد كان للعلوم الدينية في صد ر الإسلام من أصرل للغقه ورراية للحديث أثر 
بالغ في إكساب الحضارة الإسلامية طابعاً جديداً أساسه الرغبة المتقدة في الحصول 
على فهم أعمق للعالم كما خاقه اله » وقبرل للعالم المادي» لا بوصفه دون العالم 
الروحي شأناً ومقاماًء ولكن بوصفه صنرأً له في الصحة والرسوخ؛ رافعية قرية 
تکس في صدق وإخلاص طبيعة العربي اللاعاطفي ؛ أضف إلى ذلك أن علم 
الحديث قد مهد للأسس العلمية أن ترز مللامحهاء ذلك لانه يعتمد فيما يعتمد من 
الأمور على تحري الدفة المعناهيةء والتراهة التامةء والعمق الشديد في التفكير 
للرصرل إلى جذور الحق والمعرفةء في الإسلام لم يرل كل من الدين رالعلم 
ظهرء للآ-نر ويتخد طريغاً معاكساً كما حدث في الحضارة المسبحية ١‏ للا والواقع 
أن الأرل كان باعتا من البواعث الرئيسية نيسية للثاني» ويؤيد كلامنا هذا كثرة من الآيات 
القرآئية والآحاديث النبوية التي تشيد بالعلم وتدفعه دفعاً. 

العوامل الاقتصادية التي ساعدت 
على ازدهار علوم الحكمة والرياضيات 

استبت: الأوضاع للعلوم الدينيةء وتهادنت الفرق اللإسلامية المتنابذة من 

معتزله رأشاعرة وقدرية وشيعة وخوارج وإبأضية» وكانت الأسباب التي دعت إلى 


ظلهور هذه الغرف محصلة تفاع الملوم الدخيلة من هياينستية وهندية وفارسية 
وبابلية؛ رغم أن روح الحضارة الإسلامية لم تستطع استساغة"' التراث اليونائي 
بادئ ذي بدء؛ ذلك لأآن الروح الإغريقية تمتاز بالذاتية ء أي بشعور الذات الفردية 
بکپانها واستقلالها عن غيرها من الذوات وبابها في وضع أفقي بإزاء هذه الذوات 
الآخری» تى رلو كائت هذه الذرات آلهة . 

بينما الروح الإسلامية تفني الذات في كل ؛ ليست الذرات المختلفة أجزاء 
تگونهء بل عو کل يعلو على الذوات كلهاء ولیست هذه الذوات إلا من آثاره ومن 
خلقهء بسیرها کما یشاء ویفعل بها ما یرید . 

والروح اليونائية في نظرتها إلى المكان تختلف عن الروح الإسلامية أشد 
الاختلاف ؛ فالمكان في نظرها هر الأجسام نفسهاء محددة معينة؛ بينما المكان في 
نظر الروح الإسلامية خلاء غامض هائل؛ ومن هنا نستطيع أن نفهم لماذا كان 
المسلمون يشعرون بشيء من القلق يإزاء الأشسكال الهندسية . 

كانت علوم الأراثل هذه متنافرة بادئ ذي بده مع روح الحضارة الإسلامية: 
رلکن احتياج هذه الحضارة المنطلقة إلى رياضيات الإأغريق رالهند لمعرفة أرقات 
الصلاة وحساب المواريث واتجاهات القبلة وعدد السنين والحساب؛ هيأت للعلماء 
العرب أن يمتصوا العناصر الدخلة على الروح اليونانية الخالصة» ونعني بها تلك 
العناصر الشرقية الئي مرجت بعناصر يونانية وكونت العلوم الهيلينستية » فكأنها لم 
تأخذ شيئاً مما يميز الروح اليونانية الحفيقية ويطبعها بطابعها الخاص؛ وإنما هي 
استعادت ما أخذته منها الروح البونانيةء وفي هذا تعليل راضح للنجاح الهائل الذي 
لقيته الأفلاطرنية المحدئة في العالم الإسلامي» فأرسطو اليوناني لم تستطع الروج 
الإسلامية أن تهضمهء فاستعانت على هضمه بالاأفلاطونية المحدثة؛ التي هي 
مزيج؛ نصيب الروح الشرقية فيه أكبر من تصيب الروح اليوتانية . 

لقد كانت الدرافم الاقتصادية والرخاء المالي الذي صاحب الإأسلام عند بدء 
الفترحات ثم في الحصر الأموي» من أهم الأسباب التي ماعدت على تمو وازدهار 
العلوم الرياضية بعد ذلك ذلك لأن البلاد التى فضحها السسلمون في كرتهم الأرلى 
السريعةء إنما كانت البلاد التي تجمع فيها ذهب العالم » وتشمل البلاد التي كانت 
خاضعة لال ساسان رهي إيران وما بين الرافدين » والبلاد الخاضعة لبيزنطة وهي 
مصر وسرريا وكانت أولى نتائح الفح الإسلامي؛ آن هذه الكميات الضخمة من 


(1) التراث اليوناني في الحضارة اللإسللامية : عبد الرحمن بدرق . 


ی لاام 
الذهب المكتنز فى القصور الغارسية والأديرة ابيز نطية عادت مرة أخری إلى التداول 
الثقدي ؛ ردخل الذهب کي الغدارل شن شال الهند إلى الأندلس ؛ وغلات الحضار ة 
الإسلامية الزاهية من حضارة مادية وحضارة معنوية على السواء» وما سمي بالنهضة 
الإأسلامية بفنانيها وغلمائها ومفكريها ومدنها الزاهرة كبغخداد والقاهرة وقرطبةء غدا 
ذلك كله كأئه محمول على هذا المجرى من الذهب النائج من استغلال كافة مناجم 
الذهب القديمة ا في الشرف ا دورود دف ا e‏ با إلى 
عام ¥ ممالا دية :۽ ر الديتار العملة ار تيسية ئي اا ال ساامي؛ وعملة 
محقشة تخد مها التجارة الحرة ورعملة ساني لتقدير اشر أئب ؛ ولم يعاد الدرهم 
إلا عملة مساعدة أو أداة الصففات المحالية الصغيرة. 
وبذلك احتل الدينار في العالم المتحضر وقنعزٍ المكانة التي كانت تشغلها 
العملة الذهبية البيزنطية (النوميسا) فى القرث السادس» رالعملة الفضية الغارسية 
الدرمم الساساني في زالقرت السابع). ولخ يقنم الديتار هذه المكانة » بل أوغل في 
التقدم نحو الجنوب ونح الشرق ولحر الشمال حثى أراسط أرروباء إلى أبعد مما 
رصلت إليه العملات البيزنطية والفارسية» وأصبح في فوته مثل الدرلار الأمريكي 
في العصر الحاضر. 
وإذا استشهدنا بالنظرية الحديثة التي نادى بها الأستاذ ١والت‏ ديتمان روستوة 
بجامعة كمبردج؛ والتي يقسم بها التطررات التي تمر بها الحضارات إلى أقسام 
- المجتمع المتمسك بتقاليد معينة. 
- المجتمم الذي بجتاز فثرة حرجة في حيانه ارشي فترة الانطلاف وابثذام حياة 
جديدة. 
- المجتمع الناضج وهو المجتممع الذي تنتشر فيه أساليب ونظرات جديدة إلى 
النظم والوسائل القشصادية . 
# - انمجتمع الذي وصل إلى مرحلة الاستهلاك على نطاق راسع. 
فإننا نستطيم أن نقول بانتهاء فترة الانتقال في بده المصر العباسيء ثم ظهور 
فترة الانطلاق في الفلك والريافيات تحت ضغط التحدي الخارجي رالشعرر 


قف ججج ا 


بمركب النقص» فأمر الخليفة المنصور بترجمة «السدهانت؟ وهي أكبر موسوعة 
وقام بالترجمة يعقوب بن طارق المتوفى عام ١۷۹م‏ وإبراهيم الفزاري المتوفى عام 
YY‏ 

غير أن العرب لم يستطيعرا استيعاب السندهند هذه لقلة درايتهم في الرياضيات 
فأمر جعفر البرمكي ؛ وكانت ثقافته من خراسان وأساسها هيليني بترجمة كتاب المبادئ 
لإاقليدس» ثم كتاب المجسطي لبطاليموس والكتاب الأخير قام بترجمته الحجاج بن 
كما أن هناك ترجمة أخرى لمولفات إفليدس فام بها اليهردي سهلل بن رابان 
الطبري وهو من أهالي مرو التي كانت تعتبر إحدى المراكز الإغريقية في بلاد 
راجعها بعد ذلك حئين ٻن إسحاق ثم ابت بن قرة ٿم محمد پن جابر بن سان 
البتاني عام ۹۲۹م أما الترجمة الأصلية التي قام بها الحجاج لإقليدس فقد قام 
بمراجعتها قسطا بن لوقا العلبكي عام 41۲ - ۹1۴م . 

تأخر نمو العلوم الرياضية في بغداد بعد المأمون"“ 

على الرغم مما لقيئه العلوم الرياضية من عناية كبيرة منذ القرن الثاني للهجرة 
في البيات الدينية الإسلامية» عنابة حث عليها الخلفاء العباسيون وشملوها 
برعايتهم فقد ظلت طائفة من أهل السنة تنظر في شيء من الشك رعدم الثقة 
رالاطشنان إلى شڑ لاء الذين قيل في أحدهم: 

فارقت علم الشافعي ومالك وشرعت في الإسلام رأي دقلس“ 

غير أن علم الحساب لم يذمه من الجمهرر إلا القليلء لأن الاشتغال به كان 
من مستلزمات علم القرائض؛ نالشريعة إذن تقضي بتعلمه»؛ والحسابات المعقدة 
التي يفترضها ممارسة هذا القرع من غروع التشريم» تجعل الحساب علا مساعداً 
للخبراء في التوريث لا يمكن لهم أن يستغتوا عنهء ولهذا فإن المعتاد أن يرصف 
الواحد منهم برصف «الفرضي الحاسب» أي العالم بأحرال التوريث والعالم 
بالحساب في آن واحد. 


.٠لئارألا جرلد تسيهر مرقف أهل السئة بإزاء علوم‎ )١( 
. يعني امباذوفلس کا شرحها المستشرق مرجلیرت‎ )۲( 


إلا اا 

وعلى المكس من ذلك كانت الهندسة على وجه التخصيص من بين العلرم 
الرياضية مبعثاً لبلبلة خواطر آهل السنةء باعثبارها فرعا مميزاً يحمل طابع علوم 
الأوائل فهذه الأشكال الداثرية المعروفة باسم «دوائر العروض؟ المستخدمة في 
شرح عام العروض؛ تراها قد بدت المج الإبعات لزنا ایی ترا کأنپا زندفة 
وحکم بإلحاد واحد کان لدیه کتاب فيه رسومات"' عروضية وفى العصور المتأخرة 
اثارت الأشكال الهددسية الموجودة في أحد كتب ابن الهيشم الطبيعية الخرف في 

ویر الإنام الغزالي في کتابه المتفل من الضلال ان العلرم الرياضية؛ وهي 
مفيدة فيي ذاتها لا يتعلق شيء منها بالأمور الدينية نفياً وإئباتاًء بل هي أمور برهانية 
لآ سیل إلى مجاحدتها: وعلى الرغم من هذا کله فقد تجمت عنها أغتان» رذلك 
لن من ينظر فيها يتحجب من دقائقها ومن ظهور براهينهاء فيحسن بسبب ذلك 
اعتقاده في الفلاسفة فيحسب أن جميع علومهم في الوضوح وفي وثاقة آلہرهان 
كهذا العلم (الرياضي)ء ثم يكون فد سمع من كفرهم وتعطيلهم ونهارنهم بالشرع 
ما تداولته الألسنةء فيكفر بالتقليد المحض؛ ويغول؛ لر كان الدين E‏ 
على هؤلاء مع تدقيفهم في هذا العلم ارعباً يقال له إن الفلسفة والدين ميدانان سن 
ميادين المعرقة مختلفان» وإن المرء يمكن أن يكوت حاذقاً في أحدهما دون أن 
يكون حاذقاً فى الآخرء هذا إلى أن طريقة التدليل عند صاحب الرياضيات غير ها 
عند صااحب الإلهبات» فالأول طريقته برهائيةء آما الثاني فطريقته تخمينية؛ ويعرف 
ذلك من جرب كلام الأرائل في الرياضيات والإلهيات وخاض فيه . 

فإذا قيال هذا للذي وق بالفلاسفة ثقة عمياء؛ لم ياح جه ضوف القبوات بل 
تحمله غابة الهوى» وشهوة البطالة» رحب التكايس على أن يصر على تحسين 
الظن بهم في العلوم كلهاء فهذه فة عظيبة لأجلها يجب زجر كل من بخرض في 
تلك العلومء فإنها وإن لم تتعلق بأمر الدين؛ رلكن لما كانت من مبادئ علومهم؛ 
يسري إليهم شرهم ولؤمهم فقل من يخوض فيه (أي العلم الرياضي) إلا وينخلم 
سن الدين»؛ وينحل عن رأسه لجام التقوى». 

ازدهار الملوم الرياضية قي المناطق البعيدة عن بغداد 

لما ضعفت الخلافة العباسية في بغداد التي كانت معقل النفوذ لأهل السنة» 

ضعفت أيضاً خطرط القوي المنبعثة من هذا المركز كلما بعدت المسافة بينها وبين 


(۱) الاغاني ج۱۷ ص۱۸ س٩‏ من أسفل . 


۹ 


اقلم 


بغداد» لذلك وجدت الملرم الرياضية منبتاً خصباً في خراسان وخوارزم حبث 

الدولة الخوارزمية لم الدرلة الغزنرية ثم السلجوقيةء وكذلك في مصر حيث الدولة 

الفاطمية؛ وقد ساعدت على ذلك العرامل التالية : 

١‏ - انتشار مذعب الشيعة فى عهد الدرلة الفاطمية وفى أطراف إيران وهذا المذهب 
يتنافر مم ا ا ۰ 

۲ ظهرر دويلات حربية بقودها عسكريون أميون من أصل تركي قبلي قي 
الأطراف الشمالية الشرفية من فارس» رألزم ما يزم ليؤلاء الأمراء علماء في 
الفلك والرياضبات والتنجيم وحکماء في الطب يستعينون بهم فی فتوحاتهم 
(وقد حدث مثل هذا في حملة الماريشال مولتجمري في العلمين أثناء الحرب 
العالمية الثائية حيث استعان بأكبر علماء الرياضة الإنجليز للقيام بحساب 
-خطوات الاحتمال رما شابه ذلاك)۔ 

۳ _ الشعوبية وكانت حركة هادفة إلى إحياء الثراث الفارسي واللخة الفارسية» ون 
أنصارها كان ابن المسقفمع ولم يكن على وفاق مع الحاكم العربي لشعوره 
بالأرستقراطية الفارسية العريقة في الحضارةء وقلة شأن هؤلاء الحكام العرب 
الحديثي النعمة والحضارة. 

كان لهذ الأسباب مجتمعة أبلغ الأثر في إظهار أعظم شخصية رياضية برزت 
على مسرم الحضارة الإسلاميةء آلا وهر اليروني ( ۹۷۳ ۔ ١۸‏ ): كان له الفضل 
الأكبر في نغيير المفهوم الإغريقي الأستانيكي للكون إلى المفهرم الإسلامي 
الديناميكي للكون» وعبر عن الاعتقاد بكون «صيروري» حي باخة رياضية عن طريق 
إعطائه الاعداد (ركانت وسياته إلى ذلك هي علم المشلثات ولنا عردة إليه) عناصر 
رغليفية بالاضافة إلى منفعتها الأساسية كمجرد كميات» وهذه العناصر الوظيفية 

نستلزم من غير ريب حركة ديئاميكية» وتستلزم» بهذا الوصف» زماناً. 

رلقد شهد النصف الثاني من القرن العاشر الميلادي بزوغ الأيديولوجية 

العريية في الرياضيات» بعد أن كان هذا العلم قاصراً على مجرد النقل والترجمة؛ 

واستمر دفاقاً منقطع النظير حتى مستهل النصف الثاني من القرن الحادي عشر الذي 

سجاه العلامة سارتون"'“ بعصر البيروني»ء لما امتاز به هذا المالم الإسلامي من إنتاج 
ضخم خلاق يسير على نهج التفكير العلمي الحديث؛ وكانت أوروبا في هذا 
الوقت تغط غطيطاً في جهلها؛ وبلاد الأندلس ما زالت في المهد شحبوء بينما 


1۰ تام 


الشرق كان يترهج بشعلة من الفلسفة رالعلوم الرياضية يغذيها عمالقة من العلماء 

العرب أمثال : 

- ابن وئس الرياضي الفلكي المصري الذي عاصر الشلغة القاطمي العرير بال » 
ثم توفي عام ۰۹٠۱م؛‏ وكان يعمل مديراً لدار الحكمة التي أنشأما الفاطميون 
بين عام 1۷١ ٠٠٠١‏ لكي تنافس الدار التي أنشأها الخليفة المأمون 
العباسي في بغداد قبل ذلك پقرنین م الزمانء وکات يىىتخدم المعادلة 
الرياضية الآتية في حساباته الفلكية نظراً لأن اللوغاريتمات لم تكن قد نضجت 
بعك » وهذه المعادلة هي : 
جتا ا جتا ب = ١‏ [جتا (|۔ ب) + جا (ا + ب)] 

1 TT 


- الحسن بن الهيشم (۹4۸ - (٠١١۷‏ أكبر عالم في الفيزيقا رخصوصاً علم 
المناظر (الضرء) وكان أرل من اكتشف قوانين الانعكاس ثم القانون الأول 
للانکسار» وقد مهدت بحوئه لديكارت ونيوتن للكشف عن القانون الثاني 
للانكسار متتبعين نفس المنهاج الذي سار عليه ابن الهيشم» وقد قام الأستاذ 
الكبير مصطفى نظيف بتحقيق مخطوطاته وبحوله في علم المناظر. 

الشيخ الرئيس ابن سینا )۱١۳۷  ۹۸٩(‏ وهو غني عن التعريف. 

٤‏ - علي بن عيسى الكارخي العالم العربي الرياضي الذي عاش في بخداد في عهد 
الخايفة أبو غالب محمد بن خلف فخر الملك وقد توفي عام ٠١ ٠۲۹‏ مياادية . 


, رهو موضوع شتا‎ ١ ۔ آبو الريحان محمد پن أحمد البپروني (4۷۳ ۔ ۸غ‎ ٥ 


ترجمة البيروني 


ولد أبو الريحان في اليوم الثاني من شهر ذي الحجة عام ١ه‏ المرافق ٤‏ 
سبشمبر سئة ۹۷م في قرية من ضراحي مدينة #قات*» عاصمة دورلة خوارزم من 
عاثلة مخمورة» ويقرل هو عن تفسه آنا بالحقيقة لا أعرف نسبتي ولا أعرف من 
گان جر 

وقد ذكر ابن أبي أصييعة""' آنه منسوب إلى بيرون في السند ركان مشتغلاً 
بالعلوم والحكمة فاضلا ني عام الهيئة والنجوم؛ رله نظر جيد في صناعة الطب؛ 
وكان مماصراً للشيخ الرئيس وبينهما مباحثات ومراسلات. 

ويقول السمعاني في الأنساب ؛ البيروني بكسر الباء الموحدة وسكون الباء 
آخر الحروف: (بي رون) رضم الراء وبعدها الواو رفي آخرها التون: هذه النسبة 
إلى خارج خوارزم وتعني بالغارسية خارج المدينة» فإن بها من يكوك خارج البلد 
ولا یکون من نفسها" فیقال له فلان بيروني يقال فلان بيروني إست» رالمشهور 
بهذه التسبة أبو الريحان المنجم البيرولي*“ . 

درس في شبابه العلوم المختلفةء واللغات العديدةء فكان يعرف اللغة 
الخوارزمية والفارسية والعربية والستسكريتية والسريانية واليونانية» وأرل أستاذ نتلمذ 
عليه كان يونانياً غير مروف اسمه» وكان البيروني: يجمع له الكثير من النباتات 
وبذورها ويسأله مستقصياً باحثاً فيسجلها له أستاذه اليونائي شارحاً فواتدها. 

وعندما وصل عمره إلى العشرين» سافر أبو الريحان إلى منطقة جورجان في 
الجنوب الشرقي لبحر قزوين؛ وهناك تلد على أكير أستاذ له» بل أهم أستاذ قاباه 
في حياته وهو عالم وطبیب وفلکي ورياضي معروف واسمه آبو سهل عپسی 


۳٣۴۳ ياقوت الحمري. کاب الارشاد میجلد ادس سس‎ )١( 

ا عیو لا الذتياء: 

(۳) كان التجار يميشرن خارج أسرار البلدة للتخلص من مكرس دخرل البضائع إلى الداخل. 

(4) نرعة الخراطر وبهجة المسامع والنواظر: العامة فخر الدين الحيني المترفى سلة ١٣۴١ه‏ 
مدير ندوة العلماء بلكهنر «الهند"ة. 


1 ترجصعة الي وني 


السيحي»؛ وفي جورجان آلف أبو الريحان أول مؤلفاته وهر كتاب «الآثار"'؟ البافية 
من القرون الخاليةه. 

وقي عام ١٠٠١م‏ رجح إلى وطنه خرارزم وانشقل إلى مدينة جورجائية التي 
أصبحت العاصمة الجديدة للدولة الخرارزمية واشتغل أستاذاً في مجمح العلوم الذي 
أسسه أمیر خوارزم مأمون بن مأآمون» وكان يزامله في نفس المجمع الشيخ الرئيس 
ابن سينا رالمؤرخ العربي الکبير ابن مسكويه. 

وقي عام ۷ه غزا السلطان محمود الغزنوي الدولة الخوارزمية واحتلها ثم 
أذ البيروني آسيراً في عاصمته مدينة غزنة (بأفغائستان)» وقد لقي عتا في سجنه 
إذ حددت إقامته وقيدت حربتهء راستمر ذلك حت مانت محمود الغزنري وخلفه 
ابنه مسعود الغزنوي فقرب أبا الريحان له للاستفاد بعلمه وأخذه معه إلى الهند فى 
غزواتهء ولکته لم هتم بهذه الغزوات قدر اهتمامه يدرس واستقصاء وبحت أحرال 
وعلرم الهئد فأخرج كتابه الضخم اتحقيق ما للهند من مقولة مقبولة في العقل آو 
سر ذولةا عام pe‏ 

ويقول الدكتور إدوارد سخاو المستشرق الألماني والأستاذ بجامعة برلين الذي 
حقق هذا المخطوط عام ۱۸۸۷م أن البيروني يعتبر أكبر ظاهرة في تاريخ العملم في 
الحصقصارة الإسلامية . لأنه تعلم اللغة السنسكريتية وأتقنها بقصد الدراسة رالتعمق 
وكان العلماء الإأسلاميون يتعلمون العربية والفارسية إذا كانوا من أصل ٿرکي» قابن 
سينا شرح علوم الإغريق ولم يتعلم لغتهم بل اعتمد على الكتب المترجمة. 

أضف إلى ذلك أن هيرودوت اليرناني الذي أزخ للحضارة البابلية 
والهر غونرة :> «Hwen - Thsang» mil dm‏ المزرخ الصيني الذي ساح في الهند 
قبل البيروني بأربعمائة عام» تعتبر مؤلفاتهما كما يقرل سخاو مثل مؤلفات الأطفال 
إذا قورنت بدراسات البيروني لأنهما اعتمدا على تسجبل معلرمات الجهلاء كبا 
يفعل السالحون, أما البيروني فقد أتقن لغة الهند وقابل الفلاسفة والعلماء 
والرياضيين وتجارب معهم. 

ولما عاد البيروني من الهند استقر في البلاط الغزئويء وأهدى إلى الاطان 
مسعود رمالته في عام الفلك والرياضيات وهو 'القانون المسعودي”" في الهيئة 
والنجرم؛ وفي نفس السنة التي أخرج فيها هذه الرسالة الضخمة كتب رسالة أخرى 


)1( قام بتحقييق عذا المخطرط المستشرق السوفيتي ميكائيل رسليه المتوفى عام ١١۹١م.‏ 
(۲) يقوم الدكتور إمام إبراهيم أحمد الأستاذ بقسم الفلك بجامعة الفاهرة بتحقيقه . 


فرجمة افبير تي 1۳ 


في الهتلسة و الخساتب والتنجم عو انها «الشييم لأوائل صاع التنجيم" ن 

ويعتبر كتابه القانون المسعودي أكبر موسوعة في الفلك والهندسة 
و الجغرافياء یرارف أنه لما أتم تأليفه حمله إلى اللطاك ساد ك بن سبځتگين 
صاحب غزنة فأراد أن يجزيه على هذا العمل العظيم بعض ما يستحقه؛ فو جه إلية 
ثلاثة جمال تنوء بأحمالها من نقود الفضة» فردها أبر الريحان إليه قائلاً "أنه يخدم 
العلم للعلم لا للمالء“. 

أما كتابه الكبير الثانى «تحديد نهايات الآماكن لتصحيح مسافات المساكن' 
فقد قام بتحقيقه حديئاً المستشرق السوفيتي الدكتور بولجاكوف بمساعدة الدكتور 
إمام إبراهيم أحمد في بعض النقط الخاصة بعلم ألفلاك . 

أما كتابه الجماهر قي محرفة الجراهر" ققد قام بتحقيقه المستشرق السرفيتي 
گر مكوف» وأا مؤلفاته في علوم الصيدلة والطب وهي التي لم تكن قد نشرت بعد 
فقوم بتحقبقها الستشرق السوفيتي والكيمائي عبيد الله كاريمرف من كلية البيروني 
: شفك . 

رأبو الريحان في الفلك فلكي ممتاز بشهادة علماء الغلك من الفرنجة 
والعرب» وهر في الجيولوجيا جيرلوجي ممتاز بشهادة الجيرلوجيين المعاصرين؛ 
وهي في التاريح مؤرخ محقن ومدقق واسع الاطلاع؛ شامل المعرفة؛ فادر على 
اللاستقراء وال ستتتاح : وبما وتي عن قدرة فائقة على البحث والدرس . 


وهو في الرياضيات عالم ضخم افتبس منه نيوتن وجريجوري کثيراً من 
القوائين الرباضية كما سترضح ذلك فيما بعد وهو في الجخرافيا يعبر أبا 
للجغرافية البشرية'" . 

وقد خلف البيروني أكثر من ۱۸١‏ كتاباً ضاع الكثير نها والباقي موزع في 
مکتبات العالم؛ وأشهر مزلفاته الرياضية التي نحن بصددها هي : 
١‏ _ كتاب في أفراد المقال في أمر الظلال. 
۲ - تذكرة في الحساب والعد بأرقام السثد والهند. 
٣‏ - في استخراج الكتاب وأضلاع ما وراءه من مراتب الحساب. 
٤‏ - كيفية رسرم الهند في تعلم الحساب. 


.]٠۴ص داثرة المعارف الإسلامية : العدد السادس من المجلد الرابع‎ )١( 
كثاب «علم الجغرافيا عند العرب تاليف المستشرق السوفيتي العلامةه كراتشكوفسكي المغونى‎ )۲( 


رة 21م 


14 ترجمة البيررتي 

د - في آن رأي العرب في مراتب العدد أصوب من رأي الهند فيها. 

“ - في راشيخات الهند. 

۷ = ترجمة ما في پرآهم سدهاند من طرق الحساب. 

۸ - في تسطبح الصور وتبطيح الكور . 

٩‏ - مقالة في استخراج الأوتار في الدائرة بخراص الخط المنحني فبها. 

. المقالة الثالثة من القانون المسعودي‎ - ١ 

١‏ - مقالة في أن لوازم المفادير لا إلى نهاية فريية من أمر الخطين اللذين يقربان 
ولا يلتقيان في الاستبعاد. 

١‏ - جمع الطرق السائرة في معرفة أوتار الدائرة. 

۳ - رسالة في جدول الدقائق . 

١‏ - رسالة في حل شيهة عرضت في الثالثة عشرة سن كتاب الأصرل. 

۵ - تاب فى مادئ الهندسة . 

استیعب ف تظح الكرة. 

۷ - قاب تسطيح الكرة. 

۸ - رياضة الفكر والعقل . 

۹ - ترجمة كتاب في أصول الهئدسة لإقليدس إلى لغة الهند. 

١‏ -رسالة ابي صر قي جراب سانل الهندسة. 

١‏ رسالة في الأبعاد رالأجرام وتحتوي على أحد عشر باباً منها مساحة الأرض 
وبعد القمر من الأرض ومقدار جرم القمر من جرم الأرض . . الخ. 
وذكر حاجي خليفة قي كشف الظنون (1/ 1۵ - 17) ٠١‏ مصفاً وهي : 

١‏ - الآثار الباقية عبن القرون الخاليةء في التاريخ والجغرافية أله لشمس المعالي 
قابوس . 

۲ - أخبار المبيضة والقرامطة. 

۳ اختصار كتاب بطليموس القلوذي . 

- الاستشهاد باختلاف الأرصاد. 

٥‏ استيعاب في تسطيح الكرة. 

. تجرد الشعاعات والانوار‎ ٦ 

۷ د تعليل بإجالة الوهم في معاني التظم . 

۸ التفهيم لأوائل صناعة التنجيم . 


توب اليردتي 9 


رج ر ا ت 
٩‏ س التبيه على صناعة التمويه. 

١‏ _ تحديد نهايات الأماكن لتصحيح مسافات المساكن. 
١‏ -تهذيب الأقرال. 

١‏ _ الجماهر في الجواهر. 

۴۳ دلائل القبلة . 

. الزیج المسعردي‎ - ٤ 

٥‏ - شرح دیوان أبي تمام. 

. الشموس الشافية للنفوس‎ _ ١ 

۷ س عجائب الطبيعية وغرائب الصناعية . 

۸ - قانون المسعودي في الهيلة وهو الكتاب الذي بين أيدينا) . 
۹ _ تاب الارقام. 

۰ ےہ کتاب المقالات رالاراء رالديانات. 

١‏ _ مطرح الشعاع تابعاً على تغير البقاع. 

٢‏ ب مفتاح عام الهند. 

۳ مقاليد الهيئة . 

٤‏ ے مختار الأشعار والاثار. 

٣‏ تلافي عوارض الزلة في كتاب دلائل الفلة. 

۴١‏ د تمهيد المستقر لتحقيق معنى المعر. 

۷ ے إبطال البهتان بإيراد البرهان . 

۸ س تحديد المعمورة لتصحيحها في الصورة. 

۹ تنوير المنهاج إلى تحليل الأزياج. 

٠‏ الأجوبة والأسئلة لتصحيح سمت القبلة. 

١‏ - تحصيل الآن من الزمان. 

۲ - تهذيب شررط العمل لتصحيح سموت القيل . 

۳ _ اختلاف الأقاويال لاستخراج التحاريل . 

٤‏ _ تحصيل الشعاعات بأبعد الطرق عن الساعات. 

٣۵‏ ہے تهذيب فصول الفرغائي. 

۳ الارشاد إلى ما يدرك ولا يئال من الأبعاد . 

۷ _ التحليل والتقطيع للتعديل . 


۸ ے جاتء الآذمان في زج البتان. 
۹ استخراج الكعاب والأضلاع ما وراء من مراب الحساب. 
٠ذ‏ س تسطيح الصور وتبطيح الكور. 
١‏ - جمع الطرق السائرة في معرفة أوتار الدائرة. 
۲ - الاستيعاب لرجره الممكنة في صنعة الاسطر لاب . 
۳ - تسهيل التصحيح الأسطرلابي والعمل بمركباته في الشمالي والجنربي 
٤‏ ب إفراد المقال فى أمر الظلال . 
٥‏ تصحيح التواريخ . 
- جوامع الموجود في خواطر الهنود. 
۷ - الامر الممتحن وتبصير ابن كيسوم المفتتن . 
e‏ والعرخن لمساكن المعمور من الأرض . 

س يال الخسوفين عند الهند. 

١‏ - الانبعاث لتصحيح القبلة کاشا. 

١ه‏ س تصحيف المنقول من العرض والطول. 
۴ - طالع قبة الأرض وحالات الثوابت ذرات العرض . 
۳ه - تصور آمر الفجر والشفق في جهتي الشرق والغرب من الأفق . 
٤ه‏ - الحتابة في المكايبل والموازين وشرائط الطيارة والشواهين 
٥‏ - إيضاح الأدلة على كيفية سمت القبلة . 
- تعبير الميزان لتقدير الأزمان . 
۷ه - المسائل المفيدة والجراب السديدة. 
۸ - تکمیل زيج حبش بالعلل وتهذيب أعماله من الزلل . 

- المضات الجو الحادثة فى العلر . 
١‏ - رياض المنجمين . ۰ 

وغير ذلك . 

وترجم للبيروني باوت الحموي في معجم الاآدباء ۱١۲ /٥(‏ ۔ )١۳١‏ فقال : 

هو مه ب اشد أو الرّبخان ارون الخوارزيي. رهم الئسية 
مَعتاها الْبَراتي؛ لان يرون بالْقَارسية فاه راء وسألت بض القضلاء غ 
ذلك ُرَم ا باذم قان ليلا وَأعْلٍ حوارم یسون الْغْريب بهذا 
الاسم » َا لما الت عر به عَنْهُمْ ضار غُریبا؛ وَس اه يراد به إلا أله من 


ترجمة الببروني YY‏ 


أَهْلٍ الغا کس آنه بن ا للد . اث الشلطاد مشود بن سيكيكين 
في سَةٍ انين لبن وَعشرين ا اة اش الرَبْحَان خي بعرنة. 

وڏت کنات تھا يم الأقاليم قضييقة حط وذ كته في هذا الغام. . در محمد 
ودا ایی شال : له في الزيَاصِيات السَبَق الي لم بش العَحضرون ٠‏ 
باه وَل بلح الْمْضمرْون'" المُجيدون مِضمَارةء وعد عل الله الاقام ألأربعة ل 
زا اة سحت له راځ" مزنهاء وفعت به رايع يهاء فم جوع ل لى 
روس الجُوم ظِله وَيْرفرف على قد السَمَاءِ طَلّه. وَبْلْعْبِي نه لما ضف لاود 
مودي اجار السلطّان بجمْل فيل مِن نيه ايء » رده إلى الجْرّالة بعْذر الاسَياء 
عنه رفصل الْعَاذةٌ في الاسبَغئاءِ به كان جنه الله مغ الفشخة في الشغبير 
ولال الخال فی انق الور میا على ششصیل مارم مْصّبًا إلى ثصبيف الْكنب؛ 
ينح أبوابهاء وَيْجيط بشواكلها وَأفرابيا رلا اذ يقارف ينه اقلم وَعَيْةُ الَظرْ› 
وة لكر إلا في بُؤني البرُوز وَالْمِهرجًان من السَة لإغذاد ما مَس إليه اة في 
الماش مِنْ بلغة العام وة لراش فم برا في ابر الأيام ين السنة ِم بسر ۳ 
عن وَجهه قاع الإشکال رَيَحسر عن ذرَاعَيه مام الإعلاقي. 

حدٿ القاضِي كير بن يَعمَو موب البَعْنَادي الثحويٰ في الور عَن افيه آبي 
الحْسْن علي بن عِيسى الوّلزايجي" ال : َلك عَلى أبي الرَيْحَانِ وَهُوَ يُجُود 
فيه ڦذ خشرج تفه زضاق په ضَذره مال لي في بلك الال : عيب قلت لي 
ّما ساب الْجْدّات الماد" قلت لَه إشفاقاً عليه : آفي هن الْحالة؟ ثال لي يا 


(1) الرسثاق : السراد والقری. 

(۲) المحضرون: الذين يحضرون أفراسهس أي يجهدونها في العدو لتصل إلى الحضر مله لقسبق 
ئي المضمار. 

(۳) المضمرون: الذين بغضبرون خيلهم آي يفللرن علغها فتصير ضامرة ليرتفع عدوعا فتحرز 
السين في المضمار . والمشمار : : الموضع الذي تضمر نيه الشيل؛ و غابة الرس فيي السباق. 

. الريم اللاقحة: التي تحمل ماء » المزن #السسابة إلى الأرض الجرز يت‎ )٤( 

: الشواكل : جمع شاكلة» وهي من الفرس الجلد بين عرض الضاصرة والركية؛ رالأقراب‎ )١( 
جمع قرب يضم فسكوت وبضمتين» وهو من الشاكلة إلى مسراف البطن.‎ 

نسبة إلى ولرالج: مديئة بطخار سثالن . 

(۷) آي تردد في سيق . 

(۸) الجدات الفاسدة: التي من قبل الأم. 


۹۸ ترجمة البيروني 


شذاء ودع اني وأا َالِ , بهلِه ألْمْسألةء ا ِن أن لبها رئا جَامِلْ 
بها؟ فأغذت ذلك عليه حط وَعلْمبي ما رعذ وَخُرْجْتٌ مِنْ جنه رأئا في الطريي 
فسعت الصراح. . وأا اة ره وجلالة حَطرءٍ مئذ المْلرك فقذ بلْْبى من حطرَته 
قو اا در قتان زین ان رش اد اؤ نخر رر را 
في داره» على ان تون لَه لإمرة" المُطاعة في جيم ما بخويه مء يتيل 
ل نا فی علو رلم رنه غاا تنک 4 بول ذل سكن في 
ڌاره" ٤‏ ار نه في قرو . رذخل خوارزمشاه وما وَهُوّ يَضْرَبُ قل ير الذابة 
َأمَرَ پأسيذغائه ِن الْحْجْرةٍ ابا فليلاً فصو لامر على غير صوربه. ونی الماد 
خو ورام النْرُول؛ فَسبفه أ بو الريخان إلى اروز ولاشد الله ألا َنَعَل نن 
خوارر مشاه : [المنسرم] 
اليليز‌آأثرت الولاناټ ب اول الريى رلاپ انى 
م فال: ولا السرم الدنيارية لما اذيك فالمِلمُ بعلو ولا بُغْلى. رعَأل 
شيخ څذا في أخجار الخقنيږء َه گان يما بَطْوف في البُتانِ رَو جد ي تابب بن 
قر لزاني إذ جُذْبْهًا فَفْعةً وَخَلأها فال ثابت: ما بدا بَا أَيير الْمُوْمنين؟ فُال: 
الث بي قزق َي رايلم يغلو ولأ بُخلى. لما أَسْتَبْقَاءُ السُلْطان الْمَّاضى لِحَاصْة 
مره وَحَوْجاءٍ صذرء“ کان يمارِضة فيمًا يِس لِحاطره ومن أشْرٍ السشاء ؛ والتجُوم» 
ا الثَركٍ رخدت بين يديه بنا شاغد فيا 
راء ابر نحو الْقُطب الشَمَالي مِنْ ذور الشمس عليه ظاهِرة في كل ورا فُرْق 
الأزض بِخْيْبُ بخيْبُ يبْطل الل اشع کل ان بي اکتا د انی إلى نة الرْجْلٍ 
إلى الإلْحَاد رَالْفُرْمَطة" على بُرَاةة اوليك اْو م عن هاه الآفات حى ال ابو ضر 


ن پس 

() الإسرة بالكسر: ي الولاية. 

(۳) القررنة بالفتح : النفس كالقرون والقرينة والقرين . 

(6) کان فى هله الجا اضطراب كما نبه بهامش الأصل وغد أفسناء . 

a}‏ پاش الأصل ٠آي‏ حاجته». 

0) بالاصلل : #الجنوبي* والذي يتف مع حال الرسول وما كان ميسوراً أن يقرب مته إذ ذاك إنما 
هر القطب الشبالي كما ذكرنا لا الجتوبى . 

(¥) الرالساد: العيل عن الدين » والطعن فيه غقیدة القر أمطة . 
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نرجية البيررئي . 


ابن شاد ! إ هذا لأ يدر ذلك عَن رَأي يَزييهء رلک من مُسَاهدّة جيه ودا 


وله عر وَجل: ودا تلع على فُوْم لَمْ نجل لَه ِن وها بغراه» فسأن أب 
الإيحان عله أَخْل بصت ڏه على وجه الاخَيصّار ويره على طریتقي لقاع ركان 
Ss‏ الإضغاء يذل الإصاف» قبل دبك افطع 
الحبيت به ون السأطان وتي وأا أب سلطا منود كذ كان فيه إفبال على 
لم اخم ر ey‏ َة ليخفايتي العلوم» IE‏ مسأل رفي سي يلاب 
تقار اليل اهار في الأزضي» رحب آن بح لَه برا مالم يم لَه من ُلك 
بعِيَانٍ؛ َال لَه بر الرَْحانٍ: نٽ الْمُنْفْرد ايوم يلاك الحْاففَيْنِ 0 ۾ الجن 
بالحَٿِيقة آم مَلِكِ مَك الأزض؛ قأخلق بهلِ, اة ار إن فل نخابي ي الأمُورء 
زأضانيب أخوال اليل والثهارء ومقذارمًا قي غامر خا وغامرف" وَصََّف لَه ند 
ذلك ابا في آعََبَارِ مدا الل والتهار بطري تَبْعْدُ عن شواضعات المْتخيي " 
رالقابین؛ قرب تضورَهُم من فهم من ل برض بها ولم يغتذغاء E‏ السلطان 
الْهيْد د قد مَهْر بالعَرَية قل و قا زأجزل إخات إل" . وكذلك صف تابه 
في لازم ارين روء ومو خاب جلي لأ مزيذ عليه تبس أففر قلماته عن 
يات من کاب الله E‏ اة امرجم بالئون خودي : ا عقي على آثرٍ 
کل تاب صف في چیم أو ساب . وتاب الآخْر الُغنون الور الي صَنْفَهُ 
بشم شهاب الذرلّةَ بي الفح مَودُرد أبن اسان الشهيد غرف أا المَحاسن. 
قال سولف الاب : هدا كر خمد ن E‏ راتما دک آنا هنا 
ن الجر گاث أديباً أريباً لفْریاء له ضايف في ذلك رايت أنا بنهًا: يتاب 
شرج عر أي نمام راه بخْطه لم مهه كاب النللِ بإخالة الوم في 
معاي تم آولي الْقَصلٍء کتاب تاریخ بام الملطان محرد وَاخْبّار بيه ؛ 
كاب المْسَامَرَة في حبار رارم كتاب مُحْتَار الأشار والاثارٍ. i‏ ا 


كثيه في علوم الوم وَالْهَيتة والنئطق وَالجِكْمَة الَا فرق الْحَضر؛ رايت 


)١(‏ آي الشرق والغرب. 
(۲) آي خرابها. 
(۳) آي مصطلساتهم. 


. آي يفطي‎ (Ê) 


۲ ترجمة البرروتي 


ردني بض أل الفضل: او الپ بى ت إلى عة أن الشأان 
مَحمُودا لما أَستوْلی على حوارم قَبف عليه وَعَلى أساذء عبد المد لأر" أبن 
عَبْدٍ الصمْد الحكيّم؛ وأنهَمَةُ بالفَرْمطة والكغرء اة امام رهم أن بن به أن 
الريْحَانِ» فساغدة نة الأجل سيب حَلْصة من القثي وقيل لَه إِه مام وه في 
با ار وإ امرك لا بششفئون عن ذإو اَذه مه وَذحْلْ إلى لاد الْمِنْدٍ 
فام : ق ينهم َعَم لته أبس عُلومَمُمْ. تم اقام بعْزةٌ خی مات بها اى في 
خود سَئة ثلاث وأرَبَمائة عَنْ سن عَالة . كان خسن الْمُخاضرة". ميب اليشرة 
خليعاً في ألناظء عفبفاً في ألغالدء لم يَأ اران بيه جلما ريما قان يمول 
غر إذ َم يَكُنْ في البق العلا اله ِن مله حَسَن. له في كر َة الْمُلرليء 


رَد أا الفح البْنْي من کناب سر الور : 


ریمع 


نى فر الأبُام فيطل عة 
ال زاق فد دربي دزن 
وشفسل لماي كان يراد خذم ٠‏ 
تينهمغيييم 

رھ ار رَفّة حاليي 
پلقېض مَخمُوذ علي ببْعْمَةٍ 
ماعن جهالاتي زآنذى نكما 


على رب و فيهاغلزت راسيا 
مضو نهم فُذ تَوَلى جرا 


لمرو مي وقد كاد قابا 


ق بصن صاز ا للخال ت" 


ونو بأشمي نم راس رابِيا (Y‏ 
انی واف پان شابن 
رى اء وقي ولبايي ا" 


[الطريل] 


() آي مجتمم 

() يهامش الأصل العمل اسمه كان عبد الأرل ين عبد الصمده وتحن نجوز أن يكرن الأرل فة 
ساد إذ لا مانم منه. 

(8) غراسيا: الغراس: ما قرس من الشجرء والمراد التعهد كما يتعهد الغراس 

, آي نتففد ها‎ EF) 

(a‏ أي مصالا 

رق الح اسا افاي وراس زا آي جعله رقسا. 

ا آي منغافلاً عن د 


رة البروتي 


کک ا ا 


فا" على ياي غد براقم 
وما مَضرا E‏ و 
وَخْلْفْتٌ في عزن "اة F& j‏ 
ابیت اترا ا فيغلهن 
بهي شازت الجاببين "اب 
فاگ الیک خد نالم 
فُسشائل پات ا مرق 
لم يلبهم عن شك جُهبي تفاس 
أو الفح فِي نباي مالك ريي“ 
فلا رات لديا وبل دين غايرا 


ومن أفرم سره ره إشاعر أَخْنَّداءٌ: 


اشارا جايى على الأذب 
وَجْذلة قارطا في لِخْيْي ها 
راټرا يي قراښي رخسي 
إإلشث آغرف جذي حى مَعْرفةٍ 
إلي بو لهب شيخ بلاأفب 
الْْنَحُ الم عِندي يا آنا خسن 
وله 
ْمَل خام حول المَجْد غير مُجَاهِد 


وَواخر: 
ذغوا بالنئاسي فَأغتَنْمْبُ الكْنَاسِيًا 
على وض لطي ليلم لاسب 
خاد إلهي أن پكولراسَرابِيًا 

اقب بوا في ملم بل أفَْباسِيًا 


فماافت 

رة ش خغښنوا في عفد گاخيبَاسِيًا 
اشرب ل ذاش ئز کپ 
بل اروا را واوا أثیکابب“ 
لهات الخد قاتا 
ولا رال في هالِلفرًاةمُواسِيًا 


ِي إذْلَم ازز قبل آبِيًا 


۳١ 


[اليط] 


ای بينذخيي EY‏ 

شك الله خا E‏ 
رَقَيْف آغرف جڏي ٳڏ جهلڪ آٻي؟ 
نَم وَوَالِدّتي حمُالة الطب 
بيان ال آشواء الد والليب 
ا اقرغ نشا قى تپ 


[الطويا] 


ری طاعما لكات وكاسِبًا 


۱ أي هلاكاً. 

(٣‏ غزنین : : هي مديئة عاليمة ورلاية راسعة في طرف خراسان؛ رهي الني تسميها العامة غر 

(۳) شأوت : اي لوتء والجالبين : المائحبن . 

(4) پرگوا: أقامرا» رالمعالم: مظان الملم ٠‏ راحتېسرا: آي سرا أنفسهم . 

هايا : الحرب الشديدة, 

(7) آي تنقعي 

(۷) ريشت : ال بقة: حبل فبه عدة عر يشد به الهم+ والمراد: آنه قرج کربتي ر 
شغاثلتها۔ 


ي 


۲ علم الرياضيات عند البيروني 
راث فرٍير الْعَبْنٍ في ل اة ولكلة عن لالجد عاريا 
وله في النجنيس : [الرافر] 
فلانرزكيئي لبمس رفي زوس رَآفْيْبَاس 
إلي شرع الفْفَلَيْنٍطرا إلى حزْض الرّذى فِي رمب باس 
وينه : [الرائر] 
تُنْعْص بالنْبَاعُي يب عيشي فلاقنء: أن بن‌الفراق 
جناب ك إةموالفرجالمر جى أب إناا مزالف زاق 
وله [السط] 
نارۇب في ارت إن كان مَجْلِسْكمْ جلوأ من الئاس؟ 
فائقم الاس لا أيؤي بحمبتلاً راثن الرٌاس وَالإنْسانٌ بالرًاس 
رذ لنغالئنهشردبها ويرم طامِم تزجع اي 
فلب يرت من أبام ميشه زى اهي ارفا اگاس 
وذو الايد إن راجت ماده يَنْسّی‌الإلة وَلَيْس الله بالئاسي 
علم الرياضيات عند البيروني 
الذي يهمنا دراسته هو تركيز البحث فيما سجله البيررني من علوم رياضية استقاها 
من التراث الإ غريقي وسن التراث الهندى ؛ تم استنتاج ما استجد على هذه العلرم راء 
كانت حساباً أم هندسة أم حساب مثلثات نتيجة مجهودات بحوث البيروئي . 
التراث الإغريقي قي رياضيات البيروتي 
نقد سدك البيروني بالفعل في التوصل إلى آرائه وإقرارها طريق الدرس 
والبحث رالا ستقصاء» ناعتمد على قدر ما کان بتاح الاعتماد قي عصرهء على تعرف 
العلوم الرياضية من العلماء الذين سبقوء أو من الذين عاصروهء فسلك بذلك 
مسلك المنحى الحسي وليس المتحى الإشراقي الذي كان سائداً عند أهل التصوف 
في عصره؛ والذين كانوا يسلكون إلى المعرفة طريق الرياضة والمجاهدة» ويذهبون 
إلى أن المعرفة تستفاد ولا تكتسب لا بقعل من العقل؛ بل برياضة الضس بالزهد 
عن متاح الحياة والانصراف عن شواغل الحس والانقطاع إلى التامل الباطتي» حتى 
يصل طالب المعرفة إلى حال يذهل فيها عن الوجود الخارجي رييب فيها عن 
لفسه» فتشرق عليه المعرفة بفيض إلهي . 


علم الرياضيات عند البيررني ۳ 
لقد اعتمد البيروني في دراساته"'' على البحرث الرياضية الآنية التي كانت 

امتداداً لتراٹ إقليدس وآبولوئيوس رأرشميدس وهيرون مع ما استجد عليها من 

بجواٹ آخری : 

1 - مساحة المجسم المكافئ للشيخ «أبر سهلل ويجن بن رستم القوهي" 
ها 

۲ - كيفية تسطيح الكرة على شكل الأسطرلاب للعلامة أحمد بن محمد س 
الحسين الصفائني المتوفی (١۳۸ه).‏ 

۳ رسالة في أن اللأشكال كلها من الدائرة للعلامة نصر بن عبد الله المتوفى 
زة٠إها).‏ 


4 - رسالة في المقادير المشتر كة رالمتياية لابن البغدادي . 
ته _ كتاب المجير والمقابلة لمحمد بن موسى الخرارزمي (١۸۴۳م).‏ 
١‏ _ رسالة في شكل القطاع للعلامة أحمد بن محمد بن عبد الجليل السجزي 
المتوفى (١١٤ه).‏ 
۷ - رسالة أب الوفا محمد بن محمد البرزجاني في إفامة البرهان غلى الدائرة. 
ولقد تتلمذ عا أبي الرفاء البوزجاني الرياضي الغلكي الشهير العالم بو نصر 
منصور بن علي بن عراق الجيلي مولى آمير المؤمنين القادر باله الذي كانت 
خلافته (۳۸۱- ۲۳٤ه),‏ 
وعن أبي نصر تتلمذ البيروني؛ وكانت لأبي نصر المنصور عناية وعطف زائد 
على تلميذه البيروني» فکلما تشاکل الأمر عليه في مائل شتی کان یعرضه علیه؛ وهر 
يهديه إليها بغاية الشفقة والحنان ومنه يظهر تبحر أبي تصر وشغفه بهذه العلوم. 
وهذه عبارة آبې نصر في رسالته لابيروني في جواب سائ الهيدسة اوصلت 
المسائل التي فرنتها بكتابك وذكرت آن ثلا منها قد تضمنها كتاب بي سهل 
الكرهي في البركار التام. . وسألتني عملها بالأصول الهندسية؛ والطرق الصناعية 
وعمل سائر المسائل المقرونة بها أجبتك إلى ملتمسك وإن كانت تلك المسائل 
متفاوتة المراتب في السهرلة والصعوبة. 
روفي صفحة ٠١‏ افهذء أجوبة المسائل التي سألت الإبانة عنها على قرب 
غورها وسهولة مأخذهاه. 


. ماقرة المعارف العشمانية بحيدرآباد الدكن‎ )١( 


ST‏ علم الرياشيات عند الببروني 
ي ل س س س 


وتظهر آمانة البيروني ووفازه لأستاذه غاية في الوضرح في كتابه الآثار الباقية 
عن القرون الخالية بهذه الألفاظ . 

«واستخراج أستاذي أبي نصر منصور بن علي بن عراق مولى أمير 
المؤسنين: وقي فهرست مصنفاته يقرل ؛ #ومما عمله غيري باسمي فهر 
بمنزلة الربائب في الحجرر والقلائد في النحور لا أميز بينها وبين الأنهارء 
فمما تولاه باسمي أبو نصر منصور بن علي بن عراق مولى أمير المژسنين 
آنار الله برهانه» . 

وفي مخطوط استخراج الأوتار السابق الإشارة إليه يغترض البيروني ما يأتي: 

الفرض : إذا عطف في قوس ما من دائرة خط مستقيم على غير تساو وأنزل 
عليه من متتصف تلك القرس عمرد فاته بتفسم» بنصفين» رمعنى ذلك إن خط 1 
ج المنكسر في قوس اح من داثرة قد أنزل عليه من منتصفه د مود د ه فينج 
من ذلك النظربات الاتة: 


٦‏ اھ فت ۴ت سج 


٣ ء٣ ١‏ + اپ ×٭پ ج 
۳ مساحة المثلٹ | ء ج اب س ١ءه‏ × هب. 
٤‏ - وإذا كانت ب آي نقطة أخری على المحیط فان ہے ۲ = ا بُ × ب ج + ۲ 
وتظطهر براعة البيروني في 
أضلاعه واضعا نصب عينيه النتائج 
التي حصل عليها أرشميدس وهيرون 
Î‏ 
طرف آخری ۰ . | 
داحخل قرس الداثرة آء ب حا بلقطة ء 
هي منتصف هذا القرس فعلى ذلك نجد 
آن الخط ۱ء = ء ج شکل (۲) ثم نصل 
* ب وننزل العمود د ه والعصوددر 
ورسم القوس ر ح ط على المركز |. 


س 


شکل رقم ۱ 


من أراد العزيد يستطيع الإأطلاع على بحرث الكائب في رسالة العلم #أكترير - لوفمبر - 
تيسبصير ية 1 


غلم الرباضببات عند البيررني 


E 


ثم نجعل راك = هب 


شکل رقم ۲ 
البرهان: المثلث د ر | يشابه المثلٹ د ه ب 


= دړ را > اش 
سے 
1 ی ظے۔, ظے سے 
اي 
= یی ظے ہے ظط ہے seam nn‏ 1{ 
1 
تا اسا 


1 1 mı  & 


کا ے 
۹ھ غ اي ٠‏ ل" 


جك اة اة 
اک کو 


(rT) 2 Ra rayê هح (ها+ار)‎ = 


1۳ س علم الرياضيات عند البيروني 
س ل ل ل الا ي 
وكذللك E‏ 

=(را-رك) (را+رك) 

(dJ 3# سا‎ = 

= حاب )ا (ح ب )(۳) 


لأف حكر -رك = اح عب 
1 


= اع ااب ج ولان اه 


2 1 ٢ 
ھی لے سے ویساوی آیضااب + ب د‎ = 


1 
ا إل = | ج + پ ج + اب اب = (ح۔اب) 
1 
حیث ح = نصف حيط المثلث اب ج. وبالمشل ك | = اج ب سحا . 
ي مساحة ھا اء ج لآب ج 


= ٭ هه × هب نظرية )١(‏ السابقة 


r 
hn TT اء جءه. هب دات‎ 
ف(‎ aan ns ار ء ره هب د ھاب ج‎ 


ی اه = ا ب+ ب د ها ار 


1 
< اح هح = ھاہار 
1 
آي آن ہہ ح = اب + ب ج ا = (ح ای (1) 
1 1 
ا ھا + ار #= ب ح+اب + ا ج( 
1 
ن اا چو چ" 
= ج احا اء A...‏ 


ar. TFs 
ڪش‎ ٣ ولکن سن (1) ٭ز‎ 
] ٭ سے × [را۔ عر ےءه. هھ‎ = 
ی‎ 
ء هف × ل أب سم (ه)‎ = 
ف ب حه من‎ 
٭ ھ س‎ ٦ ٣سر ت کے‎ 
eT لے‎ ۴ 


ا 


= ح (ح ا جا ٭ ھے بے 


اق 


ا من )١(‏ هاب ج ۳ ٩‏ 


= ج لح ا ح) 4 روااھت 
ء ر راےءھے هب 


= جح اح ا س) × لح ۔اب) (ح ب حا 


ھاب 


اب س" 


ا ھاب د 


اح لاح ۔ ا جا (ح ۔ اب) (ح ۔ ب حا 


وهر المطلوب. 

وفي الراقم أن مقدمة كعاب" استخراج الأوتار في الدائرة تعتبر من 
الرحپم ګتاب أبي الريحان محمد بن أحمد البيروئي في استخراج الأوتار في 
الداثرة بخوآاصس اليخططل اجى الراقم فیا : و قشت علي ها استعلمتته في 
الط المتحني في کل وس بالعمود الازل عله سن منتصفهاء والتعبير ن 
خواصه حى نستبني لأجله إلى الاشتغال بما يذكره محمد بن زكريا الرازي 
من فضرل الهندسةء من غير أن يشعر بحقيقة الفضول التي هي الزيادة على 

فإنه لو شعر بها لوجد لفسه مرتبكة في فضول الوسوسة التي أفسد بها قلوبا 
متجافية عن الديائة أو شرهة بفضول الدنيا إلى العتاد رالرياسة وليس مقدار الكفاية 
من الهندسة ما ظنه الرازي وأشار بفاسقته إليه ثم عادى باقيهء ولم يزل الناس أعداء 
سا جپلراً. 

قال الله تعالی: ڈیڈ لم درا بو يفل دا نك قرب ¢ [الأحقاف: ١١‏ 
رآنت ثلو تحققت ماهية اليندسة وآنها معرفة نسبة الأجناس الراقعة تحسث 


)١(‏ هذا المخطرط مرجود بخداتجسن بشه (سيدرأباد الدكن). 


TA‏ علس الرياضيات عند البيروني 


الكمية بعضها إلى بعض» وأنها هي التي تتوصل بها لمعرفة مقدار كل ما نحتاج 
إليه من مزروع ومكيل وموزون ما بين مركز العالم وبين أقصى محسوس عنه 
وعرفت أن بها تعقل الصور مجردة عن المراد ويتصور حقيقة البرهان تصور 
انطباع حتى لا يذهب على القيم يها ما يذهب على كثير من المحصلين في 
المنطق مهما لزم مسلك صناعته» ثم نرتقي برساطة التدرب بها سن المعالم 
الطبيعية إلى المعالم الإلهية ؛ التي تمتنع لخموض معانيها وصعوبة مأخذها ودقة 
طرائقها وجلالة أمرها وبعد تصورها عن أن ينفاد لكل أحد أو بدركها من عدل 
عن سنن البرهان لسا عدلتني عن ذلك . 

وذلك أن يغعل إذا لم يقنع في المطلوب بالطريق الموصل إليه دون تضييع 
الزمان في طلب طرق آخر إلبه ثم لم يسفر في آخر الأمر عن نتائج هي عمدة علم 
الهيثة ٠‏ فآما كثرة الطرق فسبب جمعي إياها تدريب المتعلم بتتوعها ثم اتحادهاء 
ولأنها كانت لي في الخرية مؤنة ولأسامر من فارقتهم من الأصدقاء مذكره» وقد 
اتبتها لاك لتتأملها وتعرف كيف ما آل جميعها إلى النكنة الواحدة وما تلمره الفوائد 
في الماقبة فبتمهد عذري لديك فيما حمت حوله من عذلي ٠‏ ورب لاثم سليم» وما 
حساب المثلثات 

عرف هذا العلم قبل البيروني» وعن الإأغريق عرف العرب وتر ضمعف الزاوية 
كمقياس لهاء وعن الهنود نتصف هذا الوثرء وكان يسميه الهنود "جيبآا آي وتر 
وقد استحسن العرب لفظ الجيب رمعتاه فتحة الجلباب لقربه من اللفظ الستسكريتى 
«جيفاا؛ فأطلقوا على نصف وتر ضعف الزاوية اسم الجيب . 

ويقوف البيروني ما نصه""؟ «إن هذه الصئاعة إذا آريد إخراجها إلى الفعل بمزاولة 
اللحساب فيها فالأعداد مفتقرة إلى معرفة أوتار قسى الدرائر » فلذلك سى أهلها كتبها 
العلمية زيجات من الزيق الذي هو بالفارسية ز ٠‏ أعني الوتر» وسموا أنصاف الأوتار 
جيوبا؛ وإن كان اسم الوتر بألهندية جيبا ونصفه جيبارد؛ ولكن الهند إذا لم يستعملوا 
غير أنصاف الأوتار أرقعوا اسم الكل على الصف تخفيفاً في الفط . . الخة. 

قاس البيروني أطوال أوتار الأقواس التالية ' 

اء اء ١ء‏ ١ء ١ ٠_١‏ محيط الدائرة وعبر عن هذه 

٠ A 1 ث‎ ٤ ۳ 


اا 


السغالة الثالثة سن القانرن المسعردي . 
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الأطرال بالمقایر: ۲ نق جا ٦ء‏ 
١‏ تی حا ۵" ۲ تق حا 1 ۲ 
نی جا ٢ ١‏ ق یا ر٣ ٢‏ 
نق حا 1۸“ على الثوالي حيث نق 
هو نصف قطر الدائرة؛ ففي ۸| 
ب م الوتر أب رهو صلع مسدس 
منتظم مشلا ریقاباه زاوية *1". 

اء تق حا ٣۳٣‏ اب وهو 
ضلمع المسدس ٣ق‏ حاهء 
وبإاعطائه ئی = ١‏ 

حا ۴= اب شکل رقم ۳ 


۲ 

وقد استطاع الببروني" الرصول إلى طول ضلع المخمس المنعظم بحل 
معادلة الدرجة الثانية الاي : 

فرض د ب ضلعاً لممشر منتظم في الدائرة الكبيرة الي قطرها ر ء (شكل 
))» وفى الوقت تفه هو ضلم المخمس المنتظم قي الداثرة الهخة لأن زاوية دا 
ب مركزية في الحالة الأولى ومحيطية في الحالة الثانية . 


ثم فصل (حسب تعبيرها 
القوس دب حه القرس اد 
ووصل ب س 6 .داب = 
نق 6 القرس د ب = القوس ب 
س لان کلاً منهما يقابل زاوية ۷۲" 

ا ا اا ت اعد متي 
داخل الداترة ا دمنشصف 
القرس ادب ج 


F۳ 
آي کی + اب س ج‎ = 


س 


mm‏ + ا د.32 س 
r al "‏ : 


(1) بخطرط استخراج الأرتار في الدائرة. 


د 


لم ال باضیات عند ابر وشي 


فظرية )١(‏ السابق"" الإشارة إليها 
و کے Is‏ 4 
د ر #۴ چا کی ای = فر 
رهذه معادلة من الدرجة الثائية وبحلها نستنتح آن ء ب = تى + ۷ ى۲ 
۲ 
ويحسب تعبير البيروني في تابه استخراج الأوتار آن طول المعشر المنتظم 
هر «وحسابه أن يزاد على مضروب نصف القطر في نفسه ربعه وينقص ربع القطر 
من جذر المبلغ فيبقى وتر العشرا. 
حیٹ إن د ب = ٣‏ نن سا۱۸ 
.تق + نق اه = ق ا۸ 
۲ 
ا + o‏ 
: 
) ومنه يمكن إيجاد مغدار الجيب بأي عدد من الأرقام العشرية ثم استطاع 
البيروني بعد ذلك معرفة وتر تتمة كل قوس معلومة الوتر إلى نصف الدائرة ثم 
معرفة وتر المئمن وهكذا. 
أما وثر المسيم رالمتسم المنتظم فاستطاع الوصول إليهما بحل معادلة الدرجة 
= صر 
يڪي = وټر ٤‏ ل 
۹ 
وسن البرهان الثالي آمكن إيجاد 
علاقة ضلع مضلع عدد أضلاعه ضعف 
علد أضلاع مضع معلوم داخل داثرة 
بلع هذا المضاع ء شک (۵) 
فليحن ١ب‏ ضلع المضلمع 
المعلرم» اج صلم المضلم الذي یا 3 
أضلاعه ضعف عدد أضلاع المضلع 
المعلرم . 


(1) تفس الخطرط. 


غلم الرياضيات عند البيروني _ ۳١‏ 


SS 


{0- ام "ال و ا‎ aT 
e 
ا‎ 


r es 
a: 

eri N T-Bar 
YY 
a ۷ ۲-۲ کے‎ 


فإذا کان آم = م سح =| : 
ا 
ومن وتر N e ۷۲ "١‏ 
".وتر (۳۰* ۱۲) آصبیح معلوماً ثم بتنمییقه مرتین أمکن معرفة وتر زاوة ۴۰ ۰۱۰. 
ومنه صرف وٹر ٠ + ۳٣(‏ وبتنصیفه مرتين أمكن معرفة وتر ل (Ns Ve‏ 
وهكذا. أمكن الرصرل إلى وتر الزاوية *١‏ من الفرق بين "۳١ ٠"١‏ ثم تنصيف 
الفرق مرتين فوصل إلى معرفة طول هذا الوتر = ١١١١٤۷١١ره.‏ 
وعلى ذلك أصبح الطريق ممهداً أمام البيروني لوضحع جدارل الجيوب٠‏ 
وكذلك الظلال سحيحة لغاية سبعة أو لمانية أرقام عشريةء دون اللجرء إلى 
اللوغاريتمات التي لم تكن قد عرفت بعد» وقد ابتكر طريفة لقباس فروق الزوايا 
كانت هي الحجر الأساسي لطريفة الترليد التي استخدمها نيوتن وجريجوري يعده 
بأكثر من ستمائة عام . 
وباستخدام طريقة الاستكمال والتوليد تمكن البيروني من وضع قانرن يمكن 
بواسطته معرفة الزاوية إذا عرف جيبهاء ويضيق المقام هنا عن ذكره. 


۳ 


التراث الهندي في رياضياث البيروني 

اتصل البيروني بعلماء حكماء الهند عن طرق گتبهم» وهم الذين كان لهم 
الفضل قديماً بإدخال النظام العشري في الحساب"" بدلا من النظام الستيني الذي 
گان ساتداً في المدتية البابلية» ولكن بقي النظام السشبني في تفسيم الدرجات إلى 
دقائق والدقائق إلى ثران في الزراياء وكان البابليون يعبروك عن العلد 3راحدة 
بالرفم ٠١‏ فمثلاً ١‏ في التظام" الهندي <ه, وفي النظام البابلي = ٠١‏ كيا 
ء" 


علم الرياضيات عند البيروثي 


1 
عرف البابليون فيمة ۷ ۲ كما يأتي : 


jr+olreTEitIs fola Tl 


خت 


e "44 1‏ 
وفي النظام الهندي (سلفاً - سيتراس) أ٠‏ = ١ 4١+١‏ ى لإ 
irl ff FF‏ 

درس البیرونی العلوم الرياضية الهندية ولم تعجبه كتب العلماء الهنود» نه 
رجدها تلحرف داثما نحر الخرافات فتمتزج العلوم الأصلية بها» بعكس كتب 
الإأغريق المنسفة والئي يقول عدها آلها تسير على نهج علمي بعيد عن الخيال 
الخرافي حيث سجل ما ياي" : 

#لم يك للهند أثالهم (علباء الإغريق) ممن بهذب العلوم» فلا تكاد تجد 
لذلك لهم خاص كلام إلا في غابة الاضطراب وسرء النظام ومشوباً في آخره 
بخرافات العوام. . الخ ثم بسنطرد: إني أشبه ما في كتبهم الحساب" وئوع 
التعاليم إلا بصدف مخلوط بخزف أو بدر ممزوج بعر أو بمهى مقطوب يحصى؛ 

ثم هو يذكر فضل الهنود في إدخال الصفر والأعداد في ص٤۸‏ من كتاب 
«تحقيتق ما للهند من مقولة؟ «قال بر همكوبت إذا أردتم آن تکثبوا واحد فعبروا عنه 
)١(‏ تقل أحد السريان هر «ا مهام ونءء۷عك» الارقام الهندية خارج الهند سنة ١11م‏ توصلت 

الإسكندرية قبل القرن السابم ونقلت للاط الخليفة الملصرر في بخداد عام PHY‏ 

»Neugebaners aThe Exact Seienees in Antiquity, (T) 
ما في الهند من مقرلة للببررني.‎ )۳( 
Legacy of Irdin, by Garrat. (£) 


غلم الرياضيات عند الجبرداي r‏ 
و و و و ف ص 


لكل شيء هر واحد كالأرض والقبر وعن الائنين بكل ما عو اثنان كالسراد 
رالبياض» وعن الثلاثة بكل ما بحري للالة؛ ورعن الصفر بأسماء السماء وعد الائني 
عشر بأسماء الشمس» وقد أودعت الجدورل ما كنت أسمعه منهم فإنه أصل عظيم 
في حل زيجاتهم ومنها الصفر ستون كا وهما النقطة". 

ثم يبتكر البيروني برهاناً لمساحة الشكل الرباعي الداثري على طريقة الهند 


ولیس تقلا لبرهان برهمکوبت' 
= اح اا (ح ۔ ب) (ح ۔ تا (ح ۔ غ) حیٹ ح = ١‏ [أ+ ب + + 4] 
۲ 
السبة القريية ط 


في الاب الخامس من القانون المسعودي توصل البيروني إلى إيجاد ط برسم 
مضلع منتظم داخل الداثرة بعدد من الأضلاح = ۱۸۰ فرجدها = ١11٤111۷,؟‏ 

مع أن العالم السكندري" آرشمیدس عام ۲۲٣‏ ق. م رجد آن ط آفل من لے ۳ 
وأکثر من ۰٠‏ ۱ ۳ لأله رسم مضلماً ذا ۹٩١‏ ضلماً لتسقيق هذا الغرض. 

۷ 1 

وني الهند وجدها الرياضي أربهاتا الصغير (١1٥م)‏ = ٣,۱٤١١‏ 

» برفمکویٹ اسكخدح العدد ۳ من الرجهة العملية والعدد ٠١‏ كقيمة 
حقبقية لها. 

رعضده في ذل «ماهافي راه (١۸۵م)ء‏ «سريدهارا (١١١٠١م).‏ 

وفي الصين : استخدم شانج هونج (١٠٠م)‏ العدد ا ٠١‏ كقيمة حفبقية لها 

أما شونج شيحج (طداه - وص "ط) (١4۷ء)‏ فإنه استخدم داثرة قطرها عشرة 
أقدام فوصل إلى قيمة ط ما بین ۴,۱١۱۵۹۲٩ ۳,۱٤۱۵۹۲۷‏ 

وبهذه المناسبة نقول إن أدق قيمة وصل إليها العلماء العرب لقيمة ط هي 
التي وصل إليها جمشيد غياث الدين الكاشي بعد البيروني مثلا بثلائة قرون تقريبا 
هي 

F,liNoATTOTOTSAAAVYY = hb 


(1) سن أراد المزيد نحيله على مجلة رسالة العلم عدد يولية سلة ١٩1۹ء‏ 


٤‏ فلم الرياضيات عند اليروني 


راشيكات الهند 

هذا المخطوط الذي فرع من نسخه بالمرصل في ذي الحجة سنة ۴١‏ ه 
ببحث في موضوع النسبة والتناسب التي هي مدار الحسابات المتداولة في الدوارين 
رالمعاملات الجارية في أمر النجوم والمساحات حسب تعبير البيروني . 

وهو يذكر بأن إقليدس يقول إن التناسب أقل ما يكون في ثلائة حدود فتكون 
تة الوك إلى الثاني مساوية لنسبة الثاني إلى الثالث أو أعظم منها أو أصغر ومعنى 
ذلك أنه إذا كانت اء ب ح متناسبة فإن: 


1 ب 


ص ڪ س 

ثم يسغطرد البيروئي اثلا : "والهند يسمونها تري راشيك أي ذو الثلائة المواضع 
رراش هو البرج وراشياك عر الموضع من الصررة فإن منجميهم يسمون البيوت الاثني 
عشر راشيك وإنما رسموا هذه الثلاثة لأن المعلومات في المعطى منه ثلاثةا . 

ثم يضرب لذلك مثلا: ١إذا‏ كانت الخمة بخمسة عشر فالثلائة بكم تكون؟؛ 
ويجيب الم بنقلون الخمسة عشر إلى المكان الفارغ وبضربونها فيما فوقها وهر 
الثلائة فتجتمع خمسة وأربعوك ويقسمونها على الخسة فتخرج تسعة وهو الذي 
يجب أن يوضع في المكان الفارغ حتى تكرن الثلاثة بتسعة؛ رعذا هو الذي نذكره 
لأت النظائر قي الضرب يحصل في هذا التربيع على قطريهه. 


EI 


u 


أما إذا كانت هناك خمسة أعداد متناسبة فإن الهنرد يسمون المقادير التى 
تتألف منها النسبة بنج راشيك لأن مفروضاته خمسة توضع في خمسة مواضع 
ويطلب منها السادس ويسلكرب في استخراج المجهرل طريقا يمه مع ما قبله 
وبعده وهو الذي فقدم في تري راشيك «وللمشال فيقال إن عشرة دراهم ربحت قي 
الشهرين خمسة دراهم فالثمانية في ثلاثة آشهر كم تربح؟٠‏ ويجيب البيروني : 

#وهم يضعونها كما في هله الصورة ومقدار النسبة المؤلغة أبداً أسفل وهي 
الدراهم الحاصلة من اشتباك رأس المال بالمدة ولاستخراج المجهرل ينقلون 
الخمسة إلى البيت الفارغ ويضريونه في الثلاثة الحاصل ثم في الشمانية فيكون مائة 
وعشرين ويحفظونه ثم يضربونه الائنين في العشرة فيكو عشرين ويقسمون 
المحفوظ عليه فتخرج ستة وهو ربح الشمانية الدراعم في ثلائة أشهر؛. 


عالم الرياشبات عند البيردئي سے د 


ثم يذکر مقالا اخر: N‏ 


«فإن قيل إن الشمانية نغر حفروا في ثلائة أيام ستة أذرع فالخمسة آذرع قي 
یومین کم نفر یحفرونهاء أن لنا أيضاً الخمسة والستة آحداهما بالأخرى ثم ضربنا 
الخمسة في الثلاثة ثم في الشمائية فاجتمع مائة وعشرين حفظناها وضربنا السئة في 
الأئنين فاجتمع انا عشر قسمنا عليها المحفرظ فخرج عشرة وهي عدد الرجال 
المطلوب" . 


ٿم يتدرج في الصعوبة بمثال آخر فيقرل: «ونعطف الآن على ما وراء بتج 
راشيك فقول إنهم يمون المقادير اللمانبة التي بتألف فيها ثلاث نسب «نسب 
راشيك» أي السبعة المواضع المعطاة معلرمة» مثاله قطعة صندل طرلها خمسة 
أصابم وعرضها ثلائة أصابم وسمكها أربعة أصابع بثلائين درهماًء كم لمن قطعة 
منها في طول ثمانية أصابم وعرض ستة أصابع وسمك أصيعين قإنهم يضعونها على 
الرسم المتقدم كل جئس بحذاء جنسه ثم ينقلون الثلائين الناحية الأخرى ويسلكون 
الطريقة المذكورة في بنج راشيك فيجتمع المحفوظ ألفين وثمان مائة وثمانين (أي 
١ × ١ × ٠‏ × 4) والمقسوم علبه ستين ويخرج تمن القطعة المطلرب تمانية 
وأربعین (أي ۳° × ۲ × 1 × ۸ + £ × ۴ n) x‏ 


1 
1 
٣ 


ولا تحب أن نطيل في ذكر المسائل العديدة التي يشرحها البيروني في هذا 
الكتاب لأن المجال لا يستوعبها وئي الراقع أن الإلمام برياضيات والبيروني يحتاج 
إلى مؤلف ضخم حتى نستطيع أن نوفيه حقه. 


کتاب القانون المسعودي 


ثالث المؤلفات الكبرى لابيروتي» كتبه عام ٤١١‏ (١١١٠م)‏ ووصلت إلينا 
مله سبع نسخ سخطوطة موزعة في غدة دول : 
أقدمها التي توجد بمكتبة بادلين بأكسفورد منسرخة عام د ۷م (۸۲١1م):‏ 
ثم اللسخة الموجودة في فرنسا بالمكتبة الأهلية في باريس وقد نسخت عام ١٠ده‏ 
(۸١١١م).‏ والنسختان الثالثة والرابعة موجودتاب في تركيا إحداها بمكتبة المللة 
باسانبول وقد کتبت عام 2۳١‏ ه (١۳١1ءم)‏ والثانية بمكتبة بایزيد باستانبول 
وتاريخها قبل ستة ١#۳ه‏ (١١١١م)؛‏ ونسخة في ألمانيا بمكتبة جامعة توبنجن في 
برلين وهذه نسخت قبل سنة ١ه‏ (17١م)ء‏ وأخرى في إنجلثرا بالمتحف 
البريطاني في لندن نسحت عام 0۷١‏ ه (٤1۷١م).‏ أما في مصر فهناك نسخة بدار 
الكتب في القاهرة كتبت عام 1۷۳ھ (٤1۳۷م).‏ 
رقد قامت دائرة المعارف العثمانية في الهند بمجهود ضخم في سبيل طبم 
هذا الكتاب النفيس الذي «لم يصنف في فته مثله وقد بقي في عالم الخفاء لم يطبم 
إلى الان مع آن كثيرا من الفضلاء رالحكماء والإدارات العلمية والمعاهد الحكمية 
ا ی ا کے ا وتان نشره بعدم 
مقارنة لفظية بين النسخ السبع مع اعتبار الرابعة منها الموجودة في مكتبة بايزيد 
باستاتبو ل ساسا لطب . 
ومع أن الكتاب المطبرع في الهند لم بتنارل التحقيق اللغظي والعلمي» إلا 
أنه أصبح عونا كبيراً لمن أراد أن يقوم بهذه المهمة» وقد استعان الکاتب به - إلى 
جانب المخطرط المورجرد في دار الكتب بالقاهرة - لدراسة النظريات الرباضية 
والفلكية التي نقلها البيروني وناقشها عمن سبقره أو التي ابتدعها بتفسه بعد بحث 
رالمخطوط الموجود بدار الكتب في القاهرة يقع في 5۳١‏ صفحة من الحجم 


1١‏ القانوك المسعودي لابيروني ‏ مطبعة مجلس داثرة المعارف المشمائبة بحيدرآباد الدكن بالهند 
٤م‏ . 


۳ 


تاب القاقون المودي ا ےل 


الكبير (۲۷ × ۳١‏ سم) وله قصة عجيبة تستحق التسجيل . فقد تمت كثابثه في جمادى 
الآخرة عام 1۷۳ هه ١۱۲۷م‏ وقام بلسخه محمد بن مسعود بن محمد السلجاري 
المنجم»ء رفي عام ۸١۱١ه-‏ ١٤۷١م‏ اشترى هذا المخطرط الحاجي أحمد بن الحاجي 
بوسف ابن الشيخ عبد الله بن داود آل الشيخ مصلح. وني عام ١١1۹م‏ وقع هذا 
المخطرط في يد بائم كتب متجرل دخل إدارة المطبوعات وعرضه على موظف امه 
(محمرد مسعره) الذي أعطاء بطافة لأبي الفغوح (باشا) وكيل المعارف فاشتراه بتسم 
وعشرين جنيهاً. وقد اعثزم أبو الفتوح أن بخاطب صهره إبراهيم نجيب (باشا) مدير ديران 
الأوقاف في طبعه» ولكنه توفي قبل تحقيق غرضه فابتاعته دار الكتب بأربعين جنيهاً. 

رقد سجل هذه القصة قي المخطوط نفسه موظف إدارة المطبوعات بمناسية 
الصدف الغريبة ٻين اسم الكثاب نسبة إلى السلطان عرد واسم الناسخ محمد ی 
مسعود راسم ملقد الكتاب محمد مسعرد. 

ويشتمل القانرن المسعودي على إحدى عشرة مقالة؛ کل منها مقسم إلى عدد 

من الأبواب تبلغ في مجموعها مائة واثنان وأربعرن باباً تغطي جميع الأرصاد 

والنظريات الفلكية في ذلك الوقت باللإاضافة إلى ما توصل إليه علماء الحضارات 
السابقة والمعاصرون للبيروني ٠‏ مع نقد العالم المطلع وتفتيد الآراء دون تحيز أو 
محاباة. وقد وضع البيروني نصب عبنبه آلا يأخذ النظريات والأرصاد قضية مسلماً 
بها بل نافش البراهين والآدلة وأضاف إليها من غندياته وأعاد الأرصاد أكثر من مرة 
کي يستوثق من صحة النتائج ؛ وكان البيروني في كتابه جم التراضم دعا إلى 
مناقشة آرائه وتصحيح ما يكون قد وقع فيه من زلل. وني ذلك يقول في مقدمة 
تابه : 

اولم أسلك فيه مسلك من تقدمني من آفاضل المجتهدين من طالم أعمالهم 
واستعمل زبجاته,"“ على مطايا الترديد إلى قضايا التقليد» باقتصارهم على 
الأوضاع الزيجية؛ وتعميتهم خير ما زاولوه من عمل» وطيهم عنهم كيفية ما أصلو. 

من أصل. حتى أحوجروا المتأخر عنهم في بعضها إلى استثناف التعليل؛ رفي 

بعضها إلى تكلف الانتقاد والتضليل» إذ كان خلد فيها كل سهو بدر مهم لسبب 
انسلاخه عن الحجة: وقلة اهتداء مستعمايها بعدهي إلى المحجة. وإنما فعلت ما 
هر واجب على کل إنسان أن يعمله في صناعته من تفبل اجتهاد من تقدمه بالمنه: 


)١(‏ الزيج بمعنى الجدول» والاسم من أصلل فارسي هر لازيك) آي السدي الذي ينسح فيه لحمة 
النسيج انظر علس القلاك؛ اريه عند العر ب لشارلى تلليتر جس :, 


TA‏ اب القاتون الممردي 


وتصحيح خلال إن عثر عليه بللا حشمة وخاصة فيما يمتنع إدراك صميم الحفيقة 
فيه من مقادير الح ر كات وتخابد ما يلوح له فيها تذكرة لمن تأخر عنه بالزمان واتی 
بعل ۽ وفرنت بکل عمل في کل باب من علله» وذگر ما تولیت من عمله» ما پیعل 
ف المتأمل عن تقلیدی فيه ریفتنج له پاب الاستصراب لما أصبت فيه أر الإصلاح 
لما زللت عته أو سهوت فى حسابه». 

رإلى جانب الناحية الفلكية المباشرة» ترى البيروني قد خصص بعض أجزاء 
من كتابه تناول فيها عدة مواضيع تتصل بعلم الفلك من قريب أو بعيد. فقي المقالة 
الشانية تمرض بصورة موجزة لتواريخ الأنبياء رالملوك من عهد سيدنا آدم عليه 
السلام حتى ملوك شر ۾ وذلك للصلة الوثيقة بينها وبين التقاريم المختاغة 
والتواريخ المشهررة. ولم يقتصر على سرد الأعياد رالمناسبات بل أشار إلى أصلها 
والاسپاب التي جعلٽ مها عيدا دينياً أو مناسبة مشهورة. ولنضرب لذلك ثلا 
حديثه عن أحد أعياد الفرس وهر المسمى بالتيركان أو عبد الاغتسال: 

*رفي التيركان تغتسل الفرس وتكسس المطابخ والكوائين» أما كسرها فيسبب 
تخلص الناس من حصار (اقراسہاب)» مضي کل واحد إلى ممملة: ولمشله 
يطبخرن الحنطة مع المراكه الفجة إذ كائرا غير قادرين على طحن الحنطة. وأا 
الاغتسال فقالرا إن (کیخسرو) في متصرقه من حرب فراسیاب نزل علی عین 3۴ 
منفردا عن عسكره فأغمي عليه للتعب» روصل إليه (ویجن بن گرذرد). کرش 
الماء عليه حتى أفاق وجری اسم الاغتسال من وقئذ تر گا . 

وعند دكر التغاويم والتراريخ ناقش ما حدث من شبهة في تعيين بدايتهاء 
فأشار إلى التقويم المعررف بتاريخ الإسكندر قاثلاً: 

اونقول قي تاريخ (الإسكندر) أن الجمهور يعتقدرن فيه ظناً آنه محسوب من 
آول ملکه: على مثال تاريخ (يزدجرد) من أول سنة قبامه؛ ویدکرون في علل 
الزیچات أن أول السلة التي ملك فيها (الإسكندر) كان يوم الاثنين؛ وحين ورجدرا 
(بطليموس) أرخ بعض أرصاده بممات (الإسكندر) وكان ذلك التاريخ متقدماً للذي 
ظنوه لأرل ملكه» ولم يجز أن بتقدم وقت هلاك شخص ما رقت ملکه؛ ظنره 
اسکندرا آر قبلى المشهور. بل فاجأتهم طامة أخرىء وهي أن الكلدانيين أرخوا 
پاول ملکه في بلاد (ايلادا) على ما بين من النوع السابع من المقالة التاسعة في 
كتاب المجسطي إذا نيس ما ذكر فيه إلى تاريخ ممات (الإسكندر)ء فنسبرا ذلك 
التاریخ إلى والده «فيلفس؟ كما نسب بعضهم تاريخ مماته إلى «فيلفس» أيضاًء 
وإنما أترا في ذلك من فلة عنايتهم بتواريخ أهل المغرب وآخبار اليونانيين التي لم 


تاب القالون المسمو دي ۳4 


يخرج منها إلى المربي إلا قليل . فليعلم لذلك أن افيلفس! ملك (ماقيدونيا) بعد 
موت «فراديقو س الحادي والعشرين من ملركهم سبع وغشرين سنة؛ وولد له ابنه 
(الإسكندر) من (أولمفيدا) على ثمان من ملكه واثنتي عشرة من ملك (أرطخشيشت 
أوكوس) أي (أردشير الأسود) ببابل وملك (الإسكندر) بعد أبيه اثنتي عشرة سنة 
وسبعة أشهر منها ست إلى قتله (داريوش) والباقي في غزو بلاد المشرق. ولما 
مات بابل عند منصرفه؛ انقسمت عملكته أثلاثاًء فصار منها (ماقيدونيا) وما والاها 
إلى أخيه (فيلغس ايراندلوس) وهو المؤرخ به في قانون زيج (ثاؤن) وملكه بعد 
الخلافة ووفاة (اللإأسكندر) في وقت واخد» وصار مصر الأسكندرية وأرش 
المغرب إلى البطالسة الذين أولهم (بطليموس بن لاغوس) رصارت سورية واسيا 
أعني الشام والعراق إلى (انطياخوس) باني (أنطاكية). تواريخ هؤلاء من غند ممات 
الأسكندر. وكان (سولوقس) بتقاطر تشارك (انطباخوس) إلى أن تفرد بالملك عند 
تمام اثنتي عشرة سنة من ملك ابن (لاغوس)ء ومن هناك ادأ اليونانيرن بالتاريخ 
واشتهر باللاسجندر وإتما هر من السنة الثالثة عشر من مماتها. 


من هذه الأمثلة والشراهد؛ نرى آن البيررني لم يسرد التراريخ والأعياد دون 
روية أن تفكيرء بل ناقش أصرلها وأسباب التعارض في أفرال المؤرخين. والمقالة 
الثائية من القانون المسعودي حافلة بالأمثلة المشابهة سواء في أصل الأعياد أو فقي 
تحريل التقاريم المختلفة بعضها إلى البعض . 

وفي المواضيم الأخرى المتصلة بعلم الفلك» أفرد الببروني المقالة الثالثة 
للرياضة والقرانين الخاصة ورجدارل حساب المثلطات التي تعتمد عليها النظريات 
والأرصاد والحسابات الفلكية""'. وحتى في هذا الموضوع الفرعي ظهر نوغ 
البيروني ورعمتى أبحاثه وآرائه وتوخى الدقة في المسائل الرياضية فتوصل إلى قرانين 
الاستكمال في صررتها المبسطة والتي نسبت إلى نيوتن وجريجوري بعده بستمالة 
عام. ولم يكن ترصله إلى هذه القرانين من قبيل المصادفة أو التخمين» بل نتيجة 
للبحث في دقة الجداول الرياضية السابقة وطرق استخدامها, , فقد وجد أن الفترات 
المتساوية بين الزوايا لا تقابلها تغيرات متساوية في النسب المثلثية» وتأكيداً ليذه 
الحقيقة آثبت صحتها بالطرق الهندسية. ركان في ذلك حافز له على البحث عن 
مرج رر إل اة اال جين اسقعطال الجدارل اة رمي شلك إلى 


)١(‏ انظر بحا للكاتب بعنران (كاإهW‏ اص مهاده "سا8 -41) قي نشرة مرصد حلران 
رقم .٤۸‏ 


f‏ اب القانون السعردی 


كافة الجداول الرياضية. وفد سلك فى سبيل ذلك مسلكين؛ آرلهما أخد فترات 
صفيرة قفر الإمكان مين اقيم المقاير ا(الزوايا رعمل جذارك على هذا الاس رقا 
فعلاً بحساب جدارل للجيوب لكل ربع درجة بدلا من الجدارل الشائعة حينفز 
والتي كانت محسربة لكل درجة كاملةء وقد كان يتمئى أن يعملها لكل دقيقة قوسية 
لولا طرل الوقت وكثرة الحسابات؛ وعو في ذلك يقول: 

#فلهذا لو لم بتعذر تدقيق العمل لطولهء لكان تحليل الجيرب إلى دقائق 
أجزاء القسي أصرب لينتفل التساهل من أجزاء الأجزاء إلى التي لم نستعملهاء 
وکات الأولى بتاء أن نفعلهء لأن مدار أمور هذه الصناعة عليها؛ ومرجع الزيجات 
إليهاه وكانت حساباته من الدقة إلى درجة أن جداوله كانت صحيحة إلى الرقم 
السابم أو الثامن العشري . 

وثائي المسلكين؛ تحسين طريقة استعمال هذه الجداولء وذلك ما أدى به 
إلى استنباط قانون الاستكمال مقربا بطريقة هندسية بسيطة ؛ وكانت فكرته كما ياي 
معبرآ عنها بالاصطلاح الحديث: 

إذا زادث قيمة الزاوية من (س) إلى (س + ا) تغير جيبها من (ج,) إلى 
(ج»)ء فإذا زدنا الزاوية فترۃ آخری من (س + )١‏ إلى (س + )١١‏ تغير الجيب من 
(ج۲) إلى (جء)ء ومع أن الفترات متسارية (= )١‏ إلا أن فروق الجيوب (ج؛- 
ج١)؛‏ (جم - ج؟) غير متساوية. فإذا أردنا إيجاد (ج) جيب زاوية (س + | + 
بل(واقعة بين (س + ا)ء (س + ۲ |ا) بالطريقة العادية الشاثعة كانت نسبة الجزء 
(ب) إلى الفترة )1١‏ مساوية لنسبة الزيادة (ج - ج,) إلى الفرف (ج٭ - ج)ء وذلاك 
غير صحيح كما أثبتنا لأن فروق الجيوب لا تتلاسب مع فررق الزوايا. ولكن ما 
حدث في الحغيقة هو أن التغير في الزاوية من (س + )١‏ إلى (س + ۲ |) صاحبه 
تغير تدريجي في قروق الجيوب (لا في الجيوب نفسھا) من اج٣‏ - ج) إلى (ج٣‏ - 
ج) رعلى ذلك تكون نسبة الجزء (ب) إلى الفترة () مساوية لنسبة فرق الجيرب 
المناسب (ج - ج١)‏ إلى الغرق (ج٣-‏ ج) - (ج - ج٠).‏ وبشعويض فرق الجیرب 
المناسب الخارج لنا في القانون الشائع تحصل على قيمة أدق لجيب الراوية 
المطلوية. 

وفي تلك المقالة أيضاً نرى أن البيروني عو أول من استعمل النسب المثائية 
بمعناها الحديث المعروف لناء ء فإن الجدارل المستخدمة حتى ذلك العصر لم تكن 
جيوياً أو ظلالاً بالمعنى المفهرم» بل مضروبة في معامل ثابت يختلف باختلاف 
مصدر الجدول؛ وذلاكف اعام التايث تبت 1 ١‏ طبقاً للنظام الهندي أو ٠١‏ طيةاً 
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كاب القائون المسعردي 
نے 
للنظام الغارسي أو اليوثاني . والسبب في ذلك يرجم إلى أن هذه الجداول لم تكن 
نسباً بين المقابل والقطر مثااء بل أطوالا مطلقة للمقابل . فهي إذن تتوقف على 
قيمة القطر المأخوذة وهي ما اعتبرها اليونان ٠١‏ وبعض علماء الهند ١‏ ۲. ركان 


البيروني آول من اعتير الوحدة قيمة للقطر ربذلك 
أصبحت الأطرال المطلقة للمقابل مي بعبنها السبة ‏ 
بينه وبين القطر . 2 

ويجدر بنا في هذا المجال آن نشير إلى طريفة سے 
التقريب المتتابع المعروفة للرياضيين في الوقت الحاضر اماد 


رالتي استخدمها البيروني لإيجاد طول وتر في دائرة 
بقابل زاوية قدرها "٤١‏ عند المركز (أي ١‏ الدورة 
الكاملة) وكان هدفه إيجاد الأوتار التي تقابل من الدورة 
الكاملة ثلثها وربعها وخمسها. . . الخ» وذلك تمهيدا لحساب جداول الجيوب. وقد 
استنتج رانين رياضية مبسطة لحساب قيم هذه الأوثار فيما عدا وترى السبع والتسع كما 
استتج قوائين لوتر مجموع زاويتين أو الفرق بينهما أو قيمة صف الزاوية . 

بدأ البيررني طريقة التقريب المتتايع فأخذ وثري الخمس والسدس (يقابلان 
¥ ۰ واستخرج وتر الفرق بينهما (وتر ١1")ء‏ ومن وتر السدس اشا 
باستعمال قائرن الصيف رصل إلى وتر ١‏ - ثم استخدم قانون المجمرع لإيجاد 
وتر (۳۰ + )1١‏ آي “٤۲‏ وذلك قريب من ."٤١‏ والخطرة التالية هي تنصيف "٤۲‏ 
مرثين ومن ذلك وصل إلى وتر *٠١ ٠١‏ فلما أخذه مع وتر "٠١‏ حصل على وتر 
"١ ٠‏ ربذلك اقترب كثيراً من ."١‏ وبمتابعة تفس هذه الخطرات الأخيرة أمكن 
الاقتراب قدر الإمكان من وتر "١‏ المطلوب . ولما اتبع البيروني هذه الطريفة 
وصل إلى وتر ٤١‏ درجة» صفر دقيقة» صفر ثانيةء صفر ثالثة» ۲١‏ رابعة. 

بعد أربع وسين عماية حابية لإيجاد الجذر التربيعي ولن نشير إلى طرقه 
الأخرى التي أوصالته إلى معادلات من الدرجة الثالثة قام بحلها بطريق (المحارلة 
والخطأ) حتى توصل إلى قيمة صحيحة حتى الرقم السادس العشري . 

وفي المقالة الرابعة التي تحئوي على ۲٠١‏ باباً ناقش البيروني عدة مسائل» من 
ينها إيجاد الزارية بين مسار الأرض حول الشس ومستوى خط الاستراء أو بمعنى 
آخر ميل محرر الأرض على مسارها حول الشمس» وتحريل الإحدائيات السماوية 
بعضها إلى بعض؛ وتعيين الوقت» وتعيين خطوط الطرل والعرض للبلدان. وهر 
في مناقشاته ذكر كل الطرق المخعلفة التي عولجت بها المواضيع بالإأضافة إلى 
طرقه الخاصة وتحين السابقة كلما استطاغ إلى ذلك سييلا. 


شکل رقم 


1 اقاب القاترن السسردي 


فعندما تناول موضوع ميل محور الأرض› 3 بذكر العلافة بينه وبين 
ارتفاعات الشمس عند المنفليين الميفي والشنوی. د ثم اردف ذلك بوصف للجهار 
المستخدم في هذه الأرصاد مقا رناً في ذلك بين آله یموس رالا ياتلا 
المرب ومشيراً إلى الحاجة إلى تكبير حجم الحلقة التانرية المدرّجة حى يكن 

تقسيمها إلى أكبر عدد من الأقسام فيكرن قياس ارتفا الشمس بها أقرب إلى الدقة 

مما لر كانت صغيرة الحجم رأوضح من تاحية أخرى أن تكبير حجمها يؤدي إلى 
زبادة ضط آجزاتها بعضها على البعض مما ينتج عنه تغير شكلها وانحرافه عن 
دائرة؛ وكيف تغلب القدماء على تلك الصعوبات ببناء حائط رأسي واستعاضتهم 
عن الحلقة برسم دائرة على ذلك الحائط . 

وكعادة البيروني في الإشارة إلى أعمال الآخرين» جم النتائج التي توصل 
إليها علماء الفلك في الهند راليونان والمعاصرون له من العرب وكيف أن هذه 
النتائج قد اختلفت فيما بينهم . وهو في تسجيله لهذه النتائج أعطى كل ذي حق 
قد ۽ حتی ولو كان عن طريق السباع وفي ذلك يقرل : 

اوكعمل أبي محمود الخجندي بالري» فإنه أوجبها دقيقتين وإحدى وعشرين 
ثانية: وقد اعثرف لي صاحبه شفاهاً بفساد الآلة في أحد المنقلبين؟ . 

ولم يطمئن البيروني لهذا الاختلاف فقرر e‏ وکرر 
e E‏ لعشرين هن 

ثم اضطر إلى الهجرة بعيداً عن بلاده ولما عاد إليها بعد حوالي خمسة عشر 

0 غاد تلك الا رساد عا ۷ اه رق بات ا انقل إلى غزنة مع الساطان 
محمود بن مسمود حيث أغاد الرصد للمرتين الثالئة رالرابعة عامي ETA‏ 

شاب لم بجاوز الخامسة والعشرين من عمره أفلق باله تضارب النتائج 
الغلكية لصفوة العلماء فقرر أن يصنم آلته الخاصة ويقرم بأرصاد تقضي على حيرته 
في اختيار القيمة الحفيقية التي يبني الاعتماد عليها في أعماله الفلكيةء ثم لا يكتفي 
بالرصد مرة واحدة بل يكرره مشنى وثلاث ورباع دون أن تصرقه الحرادث 
والحروب عن عزمه ولو بعد عشرات السنين فنراه يقول في کتاب تحدید نهایات 
الأماكن لتصحيح مساقات المساكن عن رصد هذا اليل ٠‏ 

وما أا فعلى حرصي الشديد على هذه المقاصد؛ وإيثاري إياها على ساثر 
المطالب»ء كأني ممنوع عن إثارتهاء غير منتفع بالإمكان والاقتدار فيها. وقد كنت 
آزمعت تولي الأرصاد في ستتي أربع وخمس وثمانين وثلائماتة للهجرة» وهيأت لها 
دالرة قعطرها خمس عشرة ذراعا مع سائر مايتبعه.... رردف هلااليرم من 


كاب القانرن السعردي ٣‏ 


التشاويش بين كبيري خوارزم ما أحرج إلى تعطيل ذلك والتحصن» ثم الاستلمان 
والاغتراب عن الوطن. ولم بستقر بي بعدها القرار بضع سلين حى سمح الزمان 
باجتماع الشمل؛ فأكرهت من آحرال التبا على فا دي عله الجاسل؛ 
وأشفق علي فيها الشفيق العافل. ثم تفرغت للرصد قليل تفرغ في أيام الأمير 
الشهيد آي العباس خرارزم شاءة. 

ولما كانت الأرصاد الفلكية على اختلاف أنواعها وما يتصل بها من تحديد 
الأرقات وتعيين اتجاهات أماكن العبادة تعتمد على معرفة الجهات الأصلةء فقد آفرد 
باباً خاصآ لتعيين خط نصف النهار (اتجاه الشمال والجنوب). وذكر سبع طرق مختلفة 
للوصول إلى ذلك مشيراً إلى مزايا ومساوئ كل منهاء رإحدى هذه الطرق من أصل 
هندي» ناقشها ثم ضاف إليها بعض التحسينات وأخيراً شرح مع البرهان طريقاً هندسياً 
له يرفر الوقت الذي بقضيه الفلكي ثي انتظار اللحظات المناسية للارصاد. 

الطريقة الأولى : 

مراقبة ظلل عصا رأمية حتى يكون أقصر ما يمكن وحينئٍ تكون اللمس في 
نصف التهار ريكرن اتجاء الظال هر اتجاء الشمال والجنوب . واعتراض البيرولي 
على ذلك هر أن الشمس قبيل نصف التهار وبعده بقليل لا يحدث تغير يذكر في 
ارتفاعهاء ومعنى ذلك أن اتجاه الظل يثغير خلال راوية كبيرة بينما لا بيحداث تغير 
محسوس لطرل الظل . 

الطربقة الثائية : 

استخدام حساب المثلثات لمعرفة طول الظل عند الظهر تماما ثم ترسم داثرة 
حول العصا نصف قطرها مسار لهذا الطولء ثم نرقب الظل إلى اللحظة التي يمس 
فيها طرفه محيط الدائرة فتكون هي لحظة الظهر ويكون اتجاه الظل هر الاأتجاه 
المطلوب . وللبيرولي اعتراضان على ذلك . أولهما نقس الاعتراض على الطريقة 
الأولى وهو العخير البطيء في طول الظل حرالي الظهرء والثاني صعربة تحديد 
التماس بين الظل والدائرة وركلاهما ذو سمك يجعل التماس منطقة لها مساحة 
وليست نقطة مسحلدة. 

الطريقة الاة : 

نفس الطربقة السابقة مع حساب طول الظل حين تكون الشمس على خط 
الشرق والخرب بدلا من الشمال والجنوب ومزاياها سرعة تخير طول الظل حوالي 


(1) يشير إلى المهام السياسية التي عهد بها إليه الأمير أبو الحباس مأمون بن مأمرن خوارزم شاه . 


٤ 3‏ س کباب القاترن المسعردي 


ذلك الوقت ولكن الصعوبة في أن الشمس لا تكون في هذا الاتجاء إلا في فثرة 
معينة خلال العام . 

الطريقة الرابعة: 

يرسم اتجاه الظل فى يوم معين وقت الشروق أو الفروب وبحساب الزاوية 
ببنه وبين خط الشرق رالغرب ممكن معرفة هذا الأخير. وهذه الطريقة تحتاج إلى 
لاء منبسط لا عوائق فيه تمنع رؤية الشمس رهي على الأفق . 

الطريقة الخامة: 
واتجاهه پالنسبة لخط الشمال والجنوب عندما تبلغ الشس ذلك الارتفاع» ٹم 
نرصد الشمس بصفة مستمرة حتى تبلغ ذلك الارتفاع وحيئذٍ نرسم اتجاه الظل ومنه 
نعرف خط الشمال والجنرب. ورهذه الطريغة فضلاً عن حاجتها إلى عدد من 
العسليات الحسابية ثم الترقب والانتظار حى لحظة معينة فإنها قد تفشل نتيجة 
لعوائق جوية كالسحب وغيرها. 

الطربقة السادسة: 

المعروفة بطريفة الدائرة الهندية» وهي أن تخط داثرة حورل العصا نصف 
قطرها مساو لضعف طول العصا؛ والحكمة في اختيار هذا الطول هر أن طرف 
الظل يدخل ويخرج سن الدائرة كل يوم على مدار السئة. ثم تحدد على حيط 
الدائرة نقطة دخول طرف الظل في الصاح ورخررجه بعد الظهر فيكون قطر الدائرة 
المتوسط بينهما هو اتجاء الشمال والجنوب . والسبب في ذلك أن طولا الظل في 
الصباح وبعد الظهر يكونان متساربين إذا تسارى ارتفاعا الشمس في هاثين 
اللحظتين . ومعنى ذلك أن بعديها عن اتجاء الشبال والجنوب متساريان فيكرت 
الاتجاء المطلوب إذن وسط بينهبا. 

وقد أثبت البيروني أرلاً أن نصف قطر الدائرة يمن تغييره بحيث لا يقل عن 
طول العا × ظا (ع + م) حيث (ع) عرض المكان» (م) الزاوية بين مسار الأرض حول 
الشمس ومسترى خط الاستواءء ثم أشار إلى عدم دقة الدائرة الهندية التي تعجاهل تغير 
موضع الأرض في مسارها حول الشمس بين الرصدتين مما ينتج عئه عدم توسط الشمال 
والجنرب لقطتي دخول الظل و خروجه. ثم آقترح - تحسينا للنتائج - حساب بعد الشمس 
الحقيقي عن اتجاه الشمال والجنرب في لحظة دخرل طرف الظل رلحظة خروجه ومنهما 
يمكن معرفة الشمال والجنوب بدقة أكثر مما سبق . 


الطلريقة السايعة: 

للبيروني نفسه لا تحتاج لشيء سوى رصدة واحدة في أي وقت شنا ومنها 
ينتج الاتجاه المطلرب بحد 
سلسلة من الرسومات الهندسية . 
ي 
واتجاهه في لحظة ماء ترسم ه 
ب عمودياً عليه ومساو لطرل ' 
العصاء ثم نأخذ الزاريتين | ة 
طا ا ا 
المخان: ۰ _ ت على الترالي 
حبث (ت) اتجاه الشسس عند الشروف في ذلا اليوم وهر معروف. ثم ندزل زج 
عمودياً على ٠‏ ط ونرسم ۵ ج موازياً لالمستفيم | ب ورسم لصف دائرة ج د © 
قطر ها ا ر ر ت ا 
مرازيا لفمستةيم زح ثم تأخذ ك م على اتقامة ‏ د مسارياً المستايم * ج 
وأخيراً نأخذ الوتر د ل في نصف الدائرة د لى ١‏ اويا للسقيم e‏ 
مرازياً له فيكون هذا اتجاء الشمال والجترب المطلرب . والفكرة صحيحة. إلا أن 
البيروني وقع فيما وفع فيه علماء الهند حيدما نسي تخير موف الأرض قي مسارها 
حرل الشمس بين لحظتي شررقها ورصدها. 

وتعيين الوقت آمر من الأمرر الفلكية اليامة الجديرة بالأشارة إلبهاء وقد 
تناولها البيروني بالمنافشة في ثلاثة أبواب من هذه المقالة حيث بين في أحدها كيفية 
حساب ما مضى من النهار مذ شروق الشمس عن طريق رصد ارتماعهاء رفي 
الثاني عن طريتق رصد اتجاهها بالنسبة لخط الشمال والجنوب» بينما خصص الثالكة 
للأرصاد اللياية على النجوم وتعيين الوقت عن طريفها. 

واختتم البيروني هذه المقالة بتحريل المعلومات الفلكية من أي كان على 
الأرض إلى قبة الأرض» وعله القبة هي ملقتصف العمران. ولما كان القدماء 
يعثقدرن أن نصف الصف الشمالي من الأرض فقط هر الآهل بالعمرانء رأن تلك 
المنطقة تمد من شواطي المغرب إلى شواطى الصين إن منتصف ذلك هر جزيرة 
باليند عند خط الاستواء شرقي طول بغداد بمفدار .'۴١ ۵١‏ ونذكر الأساطير 
الهندية أن بهذه الجزيرة قلعة (للك) وهي مستقر للشياطين ورصفرا من ارتقاعها في 
الجو ما يمكن أن يشيه بالقبة فأطلق عليها اسم قبة الأرض. 


شکل رقم ۷ 


2 ر ثاب القائون المسعودي 


والمقالة الخامسة من القانون المسعودي تحت فى المسائل الأرضية المتصلة 
بالظواهر الفلكيةء كتعبين خطرط الطرل والعرض للبلدان» واتجاء مكان بالنسبة 
لمكان آخر؛ وقياس حجم الأرض أو محيطها؛ وخصائص الكرة السماوية فقي 
خطوط العرض المختلفة» ووصف موجز لجغرافية الأرض مع جدول الخطوط 
الطول والعرض جمع فيه ما يزيد على ستمائة بلد ومكان. 

رلأيجاد خطوط الطول أشار إلى استخدام خسوف القمر برصد رقت حدرله 
في مكائين أحدهما معلوم الطرل ثم ناقش الأسباب في استحالة الاستعائة بكسوف 
الشمس أو ستر القمر للنجرم. رثمة طربقة أخرى لا تعثمد على الخرف 
تحتاج إلى معرفة عرضي المكانين حيث يرصد فيها وفقث عبور القمر لاتجاه 
الشمال والجنوب في ليلة معينة» وبعد بعض التصحيحات ينتج فرق الطول بين 
البلدين. أما إذا عرفنا المسافة بين بلدين وعرضيهما فإن الفرق في الطول يمكن 
حسابه . ولما كان المجال غير متسع أمام البيروني ليتناول مواقح البلدان وتعيينها 
ٻشيء من التفصيل في نطاق القانون المسعودي ؛ شقد أفرد لهذا الموضوغ تابا 
کامللا هو اتحديد نهايات الأماكن لتصحيح مسافات المساكن! شرح فيه جميع 
الطرق الحسابية والرصدية الممكن استعمالها في هذا الشأن وضرب الأمثلة 
المختلفة لأن «الأمثلة تكون مرشدة للحاسب ومعينة على الامتحان والتعبيره 
ومسجلا النتائج التي أدث إلبها أرصاده وأرصاد غيره. 

وقد اهعم البيروني بمسألة تعيين اتجاه بلد بالنسبة لبلد آخر لأهمية ذلك في 
اتجاه المصلين نحو الأماكن المقدسة. وذكر في ذلك طريقين؛ يعتمد أحدهما على 
الحسابات المثاثية باستخدام قرانين الرياضة المعروفة» أما الطريق الثاني فهندسي 
بحت آو گیا آسماه «الطرين الصتاعي لمعرفة سمت القبلة وغيرعاه أا يتاج إلى 
الحسابات المعقدة تسهيا" للأئمة في البلدان المختلفة في معرفة الاتجاء الصحيح ؛ 
كما يسر لهم ولغيرهم من قبل رسم انجاء الشمال والجنوب بالطرق الهندسية. 

ويجدر بلا أن نسجلها هنا درن التمرض لابرهان على صحتي' . 

نرم داثرة | ج ص على الأرض ونعين اتجاء الشمال والجنوب | ۵ ج حيث 
اتجاء الجنوب» ج الشمال ثم نأخذ القوس ج ط مساوياً لعرض بلدنا ونصل ٠‏ 
ط. وكذلك نأخذ القوس ط ز مسارباً ۹١‏ - عرض البلد المطلرب اتجاهه. ثم 
1١‏ انظر شرح البرهان قي بحث للكاتب بعنوان #الاعمال الفلكية للبيروني؟ في نشرة مرصد 

عاران رقم ا عام 1 


تاب القانون المسمودي _ ا iY‏ 


ننزل ز ك عموداً على ١‏ عط ونجعل نقطة ك مركزاآ لنصف دالرة ز ح د. وبعد ذلك 
ا القرس ط ب مسارية »4 ا 
- فرق الطول بين البلدين رنصل : 
ب ۵ وترسم ك ح موازیا له ثم 
ل عمودیا علی ز ك ل ي 
عمودياً على | ۵ ج. والآن إذا 
كان البلد المطلوب شرقياً أخدنا 
نقطة ع على المستقيم ل يي أ 
بحيث يکون ي ع مساويا ح ل؛ 
وإذا كان غربياً أخذناع على 
امعد اد المستقيم ل ي٠‏ تم نصل 
۵ ع ص فیکرك اتجاه الجلد 
المطلرب. شکل 
أما قياس حيط الأرض 
فموضع اهثمام العلماء حتى في عصرنا الحالى» ركان أرائل الباحثين في هذا الأمر 
علماء الهند واليونان. وقد ذكر البيروتي التاريخ الذي مر به هذا الموضرع أيام 
المأمون بعد ترجمة علوم الحضارتين المذكورتين وتبين التضارب الكبير في النتالج 
الذي قد يكون مرجعه إلى عدم دقة القياسات أو إلى عدم معرفة العرب للأطوال 
المستخدمة أر إلى كلاهما. فالمعتقد أن علماء الهند استعملرا وحدة تساوي ثمائية 
أميال عربية" أما علماء اليرنان فقد استخدمرا وحدة الاسطاذيا في فياسائه' ٠‏ 
وأشار البيروني إلى آنه حى بين علماء الهند نجد اخلافاً کبیراً كما تبين من أهم 
المراجم الفلكية الخمسة الكبرى عند الهند المسماة بالسدهائتا"" آو كبا حرف 
اسمها فيما بعد إلى السند هنك. 


رقم ۸ 


ولهذه الأسباب أمر المأمون جماعة من العلماء بقياس محبط الأرض (أو 


(1) الميل العربي أربعة آلاف ذراع سرداء والذراع أصبعاً أو شبران. رقد الختلفقت الآراء في 
طرل الذراع» رلكن يكاد ينشق المستشرق الإيطالي كارلو تللينر مع محمرد (باشا) الفلكي في 
أن طرله حوالي 1۹,۳ سم (انظر - صلم الفلك تاريخه عند العرب في القرون الرسطي 
لکارلر تللینو ص ۳۲۸). 

(۲) الف العلماء آیضاً فی مقدار طرله (انظر کارلر تللیثو ص ۴۷۴). 

)١(‏ أقدم الأعمال الفلكية رأهمها عند الهند» رهي خسبة مراجم لم يحدد تاربخها. 


iA‏ کاب القانون السعودتي 


بقياس المسافة التي تقابل درجة واحدة عند مركز الأرض وسنها ينتج كل 
المحيط) فاختاررا لذلك صحراء سنجار في العراق حيث انفسمروا إلى فرقتين 
قامت إحداهما بالقياسات في اتجاء الشمال والأخرى في اتجاه الجتوب . وقد 
اختلفت الحكايات بعد ذلك في هل كانت المسافة ۵1 ميلا آم ٥١ ١‏ ميل كما 
ذكر معظم المؤرخين . «وهو مرقع تحير باعث على تجديد الامتاحان والرصد. 
ومن لي به؟ وهو محتاج إلى افتدار بسبب الائبساط في المكانء والاحتراس من 
غوائل الملتشرين فيه . 

رعلى الرغم من ذلك فقد اختار البيروني تاعا صفصفاً في شال دهستان 
التي بأرض جرجان» رلكنه عجر عن اختيار المفاوز المتعبة فضلاً عن الحاجة إلى 
العونء فعدل عن هذا الأمر حى كان في الهند فرجد جبالاً مشرفاً على صحراء 
مستوية الوجهء وعناك استخدم طريقة جديدة في قياس محيط الأرض إذ صعد إلى 
قمة الجبل وقاس زاوبة انخفاض ملتقى السماء والأرض عن المستوى الأققي المار 
بقمة الجبل؛ فإذا عرفنا ارتفاع الجبل أمكن حساب نصف قطر الأرض . وكانت 
النتيجة التي وصل إليها الببروني قريبة مما ذكرت الغاليية» فلم يركب مركب الغرور 
راعثرف بالفضل لعلماء المأموث. 

«فقد قارب ذلك وجود القوم؛ بل لاصفه؛ وسكن القلب إلى ما ذكروه 
فاستعماتاه» إذ كانت آلاتهم أدق» وتعبهم في تحصيله أشد وأشق». 

فإذا اتتقلنا إلى الجانى الجغرافي ؛ وجدتا البيروني رقد سجل مواقم ما يزيد 
على ستمائة بلد ومكانء لم ينقلها كما وجدها في كتب الآخرين» إذ لاحظ اختلافاً 
في اختيار مبدأً قياس خطوط الطولء فإن أهل الصين والهند وفارس بدؤرا من جهة 
المشرق» أما المصريرن والررم والإغريق؛ فقد بدزوا من جهة المغرب» ثم 
احتلقرا فيما بينهم فأخذ بعضهم البداية من ساحل المحيط الأطلنطي ربعضهم من 
جزائر السعادة (كاناريس) على بعد غعشر درجات من الشاطى ونتج عن ذلك خلط 
في كثير من الكشب حاول البيروني أن يتحاشاء في جداوله بمقارنة المسافات وفروق 
الأطرال الناتجة بالطرق الفلكية . 

«فد أثيت في هذا الباب جداول تضمنت أطوال البلدان وعروضها بعد 
الاجتهاد في تصحيحها بمرجب أوضاع بعضها من وما بينها من المسافات» لا 
بالنقل الساذج من الكتب» فإنها فيها مختلطة فاسدة يأخذ بعض أطوال فيها مر 
جزاتر السعادة وبعضها من ساحل البحر المحيط . . ١١‏ . 


داب اللقائرت السسردي 1۹ 
ص 


وعند وصفه لتضاريس الأرض ومسالك البحار والمحيطات آشار لأول مرة 
إلى آنه ليس ما يمنم من اتصال المحيط الهندي بالمحبط الأطلنطي جنوب القارة 
الافريقية وهر عكس ما كان شاتعا في ذلك الوقت . ٹم دلل على ذلك بالعثرر على 
ألواح مراب مخروزة عند مضيق جبل طارق ومصدرها هر المحيط الهندي وليس 
المحيط الأطلنطي لأن المراكب في هذا الأخير تسمر بالحديد ولا تخاط . 

ولا يسعنا في هذا المجال إلا أن ننتقل لحظة إلى كتابه «تحديد نهايات 
الأماكن لتصحيح مسافات المساكن* لنسجل ناحية ثاريخية تهمناء أشار إليها 
البيروني؛ رهي عن . . . قئاة السويس؛ فشو : 

اوحين كانت أرض مصر بحرآً» حرص ملوك الفرس في بعض استيلائهم 
على مصر على أن يحفردا من القلزم (البحر الأحمر) إليهاء ويرفعرا البرزح عما 
بين البحرين» حثى يمكن المركب أن يسير من البحر المحيط في المغرب (المحيط 
الهندي) إليه بالمشرق (الأطلنطي) كل ذلك ارتفاقاً وطلب تعميم المصلحة . ركان 
أولهم سطراطس الملاك "ثم داريوش"'؛ وحفروا مسافة مديدة هي باقية الآن؛ 
يدخلها ماء القلزم بالمد ويخرج بالجزر. فلما قاسرا ارتفاع ماء القلزم» أمسكوا 
عما رامره خوفاً أن يفسد القلزم نهر مصر لإشرافه علبه. ثم تممه بطليموس 
الثالث"' على يد أرشميدس بحيث حصل الغرض بلا ضررء رطمّةُ بعد ذلك أحد 
ملوك الروم منعاً للفرس عن ورود مصر منه. 

نعود ثائية إلى الغانون المسعودي لنتابع أعمال البيروني في الفلك فنجده قد 
خصص باباً لمعرفة أوقات الاأعتدالين الربيعي والخريفي والمنقابين الصيغي 
والشتوي عن طريق الأرصاد فبدأ بوصف للآلة التي استخدمها بطليموس لرصد 
الأعتدالين ؛ وهي عبارة عن حلقة تدصب مائلة بزاوية معينة «والعمل پها متعب 
مشكك وخاصة عند اتفاق الاعتدال ليلا؟ ثم وصف آله قام بصنمها على هيئة نصف 
كرة برتكز مقطعها على أرض ملساء وشرح طريقة استعمالها والحسابات التي منها 
ينتج المطلوب وضرب لذلك أمغلة بأرصاده التي قام بها. ثم جمع أرصاد وقت 


— 


)١(‏ سنو سرت الثالٹ (1۸۸۷ - 1۸٤4‏ - ق .م) - انظر: في مركب الشسس للدكترر أحمد بدري 
جا ص1۳۷ ۳۹ ١٢14ء‏ 

)١(‏ ملك الفرس من سلالة الأخميئيين 01١(‏ - 1۸1 ق. ما انظ تحديد نهايات الأماكن 
للجروني تحثین الدگترر ب. بولجاكرف مجلة معهد المخطرطات العر بية ؛ المجلد الثامن ء 
الجزءان الأول رالثاني ص۹٤.‏ 

آ۳ مالك مر بین ٤١‏ ۲؛ ETE‏ ۳ 


Û 


كناب القانرن المسمودي 


الاعتدال الخريفي في جدول سن أيام هيبار-خوس في القرن الثاني قبل الميلاد حتى 
آيامه فى القرك الحادي عشر الميلاديء ولما كانت هذه الارصاد قد أآچریت في 
بلدان مختلفة فقد حول أوقاتها إلى توقيت غرزنة حتى تسهل المقارنة بينها. 

ومن أهم الأبحاث الفلكية للبيروني ما كتبه عن حركة أوج الشمس وهر أبعد 
المراقع السنوية بين الشمس والارض. فقد كان الممتقد أن هذا الموقع ثابت في 
الفضاء اقتناعاً برای بطليموس في القرن الثاني الميلادي في عدم وجرد آي اسنا ف 
بين المرقع في أيامه وبينه في آبام هیبارخوس. آما من رصد الأوج بعد بطليمرس 
ووجده مختافاً فقد أرجع ذلك إلى الأرصاد نفسها إذ إن أي خطاً طفيفاً فيها ينتج 
عنه تغيراً کبيراً في موقع الاوج المحسوب. وقد حال البيروني جميم هذه الأرصاد 
المختلفة كما قام بأرصاده الخاصة وأثبت قطماً أن الأوج متحرك رإن كان 
المؤرخون"" يرجعون هذا الإثبات إلى الزرقلي. ولكن هذا الأخير ولد عام 
۹م آي عندما قارب البيروني على الانتهاء من كتابة القانون المسعودي وإن 
كان للزرقلي شرف الوصول إلى أدق نتيجة عرفت حتى ذلك العهد عن مقدار هذه 
الحركة . ومن المعروف أن دقة التتيجة تعتمد على مقارنة رصدتين بينهما أطرل مدة 
ممكلة ٠"‏ فإذا صغرت المدة أو كانت إحدى الرصدتين غير مرثوق بها أدى ذلك 
إلى خطأً كير . 

ويحتري القانون المسعودي على كثير من المواضيم الفلكية الأخرى 
والجدارل الهامة التي يحتاج إليها علماء الفلك في حساباتهم . فمن المسائل 
الحاصة بالشمس حركتها السنوية الظاهرية حرل الأرض (كان الاععقاد أنها 
حركة حقيقية وليست ظاهرية) ؛ فقد اتضح من الدراسات أن سرعة الشمس في 
هذا المسار غير ثابتة بل تسرع أحياناً وتبطى آحياناً كما آن الحجم الظاهري 
لقرص الشمس يتغير من وقت لآخرء وكان تفسير ذلك بفرض المسار دائرة 
ولكن الأرض لا تقم في مركزهاء فإذا كانت الحركة منتظمة بالنسبة للمركز 
فإنها لا تكوب كذلك بالنسبة للارض. أما السرعة المتوسطة للشمس فهذه تنتج 
من فياس ؛ طول السنة الذي هر الفترة بين حلول الشمس في نقطة من المسار 
وبين عودنها إلى تلك النقطة . رفي حديثه عن ذلك انعقل البيروني إلى علم 


Imtroductlon 10 the History of Science, G. Sarton, Yol. 1, page 758. (1) 

(۴ ابر إسحاف إيراهيم بن يحيى النقاش الشهير بالزرقلي من فلكي الأندلس _٠٠۲۹(‏ 
مء 

(۳) نفطة الأوج تنحرك ١١,۸‏ كل سنة أي درجة واحدة كل ٠٠١‏ سنة. 
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حاب القانون السعردي 


الطبيعة وتمدذد المعادن بالحرارة رانكماشها بالبرودة وفي ذلك يقرل: 

ارعلی هذا عملا گما عملنا لحن؛ وإن کان عملنا للتوطید. ولا بد من 
وقوع التساهل في أمثال هذا الرصد بسبب صغر الألات إذا قيست إلى عظم ما 
باس بها وبسبب التغايير التي وقوعها ضروري في الأشياء الطبيعية؛ لازم إياها 
ل بفارقهاء كالامتداد العارشض فى الحلقات من ثقلها إذا فرط في تعظپمها حتى 
بستطيل له ويعرض. آما الاستطالة ففي السمك إذا علقت› وآما الانبطاح ففي 
العرض إذا نصبت› وبسبب ما يلحقها من أسثال ذلك عند تغير الكيفيات في 
المراد. 

وقد کان المأمون تولی نصب عمود من حدید آدی آذرعه على عشر بدیر 
مران من دمشق» رسواه في صدر النهار ثم فاسه بالمساء فوجده متغیراً عن نصېته 
قدر طول شعيرة بتأئير برردة الليل فيه" . 

وذكر البيروني أنه لتفادي الأ خطاء في قياس طول السئةء يرصد وقت حلول 
الس هذه النقطة المعينة مرتين بينهما غدد كبير من السنين: 

#فإن الزمان فيما بين الرصدين مهما طال وامتد؛ توزع الخلل الواقع في 
العمل عليه» وصغر قدره في أجزائه حتى يجاوز ما يستعمل من أجزاء الحركة إلى 
ما لا پستعمل منها. وعمر الائسان وإن طال. بل أعمال عدة قرون متوالية تقصر 
عن مقدار الحاجة إلى ذلك . فلأجله يمتنع استبداد المرء في هذا الاب بالعمال؛ 
ريضطر فبه إلى قيام شخصين على طرفي تلك المدة الطويلة؛ بحقدم أحدهما 
ويتأخر الآخر فيقلده» . 

وقد قارن أرسساده بأرصاد میطی واقطیسن"' وبارماد آرسطرخس "ثم 
رصدتين لبطليموس فخرجت له أربع نائج مختلفة هي على التوالي Fie, T1‏ 
۱ ۳ ۸ پوما' کما قارن أرصاد هزلاء بعضها 
ببعض فوجد أيضاً اختلافاً في التتائج . وقد أرجع ذلك إلى تخاليط في التواريخ 
اكاستعمال الشهور في غير سنيهاء؛ واستعمال شهور مختلفة لأمم ستباينة + إن كان 
نفد آمرها له معلرماً فإئه خفي علينا مجهول». والمصدر الذي اشتقى منه 


Introduction to tbe History of Science, alandl من علساء اليرنات في القرت الخامس قبل‎ )١( 
Sarton, Vol. 1, p. 94. 

introductiwn toe the History of îîiênçe, Sarton, Yol. 1, p. 1%. القرب الثالك قبل الماد‎ )۴( 

(۳) الفيمة الحقبقبة ۳1١,۲٤۲۲‏ يرماً. 


اف تاب القائرن المسمردي 


البيروني معلوماته عن الأرصاد وتواريخها هر كتاب الىجسطى ابطليموس . وقد 
دلل على اختلاط التواريخ في المجسطي بضرب آمثلة عديدة من هذا الكتاب : 

رفي محرض الحديث عن القمر» تناول بالتفصيلل شرح مسيره المخثلف 
والمستوى أي الناتجين عن السرعة الحقيقية غير المتتظمة وعن السرعة النظرية 
المتوسطةء وقد اقترض في شرحه أن مستوى مسار القمر حرل الأرض ينطبق على 
علل أسباب هذا التقريب بإمكان الوصول عن طريقه إلى المعلومات الصحيسحة 

افليعلم أن أحرال القمر؛ بل جميع المتحركات العلرية (الكراكي) 
لا بستطاع إدراكها دفعةء وإنما يشفير على شيء منهاء فيوجد أولها بالجليل من 
الاسر رالتقريب من الل ريتدرج منه إلى الثاني على مئال تلك الحالةء ثم يعاد به 
إلى الأول فليعمل ثانية ليدق ويتناول الثاني شيناً من تلك الدقة . ويتدرج بهما إلى 
الغالث ثم يرجم منه كذلك إلى المبداً رلا يزال يفعل ذلك . وهذا ما في وسم 
المجتهدة . 

ثم يشير إلى زاوية الميل هذه - أو أعظم عروض القمر - فيسجل وجود 
اختلاف بين الآراء وعدم سنوح الفرصة له كي يتعرف على الحفيفة : 

«ولم يقع على أعظم عروض القمر اتفافق إلى الآن؛ فإن اليد مطبقون فيه أنه 
أربعة أجزاء وتصف جزء 7ا £ وبطليموس یذکر آزه وجدء خمسة أجزاء. وهر 
فيي زبج جيش الحاسب أربعة أجزاء تسف رسدس وعشر £ غ واستناده في 
جميع أعماله إلى أرصاد بني موسي" . رلم يتفق لي فيه أدنی شييء يستمال به عل 
تعرف الحال» . 

ومع آنه اعترض على بطليموس في کثير من آرائه وأرصاده» إلا أنه لم يتوان 
في آن أذ برأيه إذا اقتنم بصحته؛ ومن ذلك زارية الميل هذه التي وجد بعد 
المنافشة أن #رآي بطلبمرس فيه أولی بالاتباع». 

ومن المواضيع الأخرى المتصلة بالقمر والشمس والتي تناولها البيروني في 
شيء من التفصيل؛ نجد الاختلاف بين مواقع القمر المرصودة من سطح الأرض 
وبين المراقع المشبتة في الجدارل والمنسوية إلى مركز الأرض؛ رموضوع كسرف 


1۶ أبتاء موسی بن شاكر الثااثة آيام المأمرن ارش سحمك وأحيد اسن ۽ آدلرا بقسط کے في 
الرياضة والفلك رأتغقرا معظم شروتهم قي سيل العلم. 


كعاب القائرن المسدردي û‏ 


aa 
الشمس وخسوف القمر والفرق بينهما ووصف أنراعهما المختلفة وحساب أوقاتها‎ 
ومقدار الجزء المنكسف وموضعه. كما فسر أسباب ظهور الفجر قبال شروق‎ 
اللمس بامتنارة الغلاف الجري وبالمثل شفق ما بعد الغروب رأوقاتهما. وفي‎ 
إمكان رؤية الهلال شرح الأسباب التي تملع رؤيته حتى مع وجوده فوق الأفق» ثم‎ 
أوضسح بالطريق الهندسي الحدود النسبية بين القمر والشمس والتي علبها تمتمد‎ 
ظروف رؤية الهلال مالم تتدخل العوامل الجرية.‎ 

وعند الحديث عن النجوم (الكواكب الثابتة) أوضح الفرق بينها وين 
الکواکب (الكراكب السيارة) وأسباب تسمية النجوم بالكواكب الثابتة؛ وهنا يذكر 
أن الفرق المألوف بينهما راجع إلى حركة الكواكب في مساراتها وتغير مواقعها في 
السماء بالنسبة للنجوم ولبعضها البعض» أما الفارق المعروف لنا حالياً عن كرون 
الكواكب أجسام مظلمة تستمد ضوء‌ها من الشمس فام يكن شيا مؤكداً في ذلك 
العصرء فعند حديثه عن الكسوف في موضع متقدم قال : 

«فأما الكواكب» فلما لم تطرد فيها الدلائل الموجبة للقمر شكله الكري؛ 
تلونت آراء المجتهدين في أنوارها فمنيم من أضسافها إلى مماثلة الشمس في الاستنارة 
بنفسهاء ومهم من رأى إضافتها إلى مماثلة القمر في قبول الثور من غيره". 

وسجل البيروني أعمال العرب في مجال النجوم» فعند تقسيم النجوم حسب 
أقدارها (درجة لمعانها) أشار إلى جداول بطليموس المحثوية على النجرم وأقدارها 
وإلى توسط بعض النجرم بين قدر وآخر تی أن بو الحسين الصوني"" في 
جداوله لقلها من عرتبة إلى أخرى. ولعل تلك أول فكرة فى تقسيم الأقدار 
الصحيحة إلى كسور وهو المعمول به في الوقت الحاضر أما عن ثبات النجرم في 
السماء وعدم وجود حركة لها خلاف الشروق والغروب - وهو آمر بعيد عن الصحة 
کما ٿہت من الدراسات الدقفة فى العصور الحديثة ‏ نقد أشار إلى اكتشاف العرب 
للحركة اائية عندما قال ٠‏ 

«قيل فيها أنها كلها متحركة نحو التوالي بحركة واحدة شرقية على مثال 
تحركها جملة بالحركة الغربية» وأي شيء أظهر فيها من وجود إبرخس قلب 
الأسد" متقدماً للداترة المارة على الأقطاب الأربعة" إلى خلاف الثوالي بسدس 


(1) أبو الحين عبد الرحمن بن عمر الصوفي الرازي ٩۰۳(‏ - ۹۸1م)ء 
(۲) المع تجم في كركبة السك 
(۳) قطي محور الأرضس رقطبي فلك البروج امسار الأرقى عرزل االشمس): 


df‏ : تاب الفاترن المسمودي 


جزء (١آ)»‏ وگرنه الآن مجارزا إياها إلى التوالي بأکشر من نصف برج .)٠۵(‏ 
فظاهر أنه متحرك. إلا أن شكله (أي رضعه) سن سائر الكواكب (الكراكب الثابتة 
أي النجوم) باق على حاله» فكلها إذن متحركة حركة مشابهة لح كتهه. 

ريستطرد بعد ذلك فيبرهن آن هذه الحركة للنجوم على محور. فلك البروج 
قا ويبحث تأنير وجود هذه الحركة على خصائص النجم كالشروق والغروب 
وموقعه بالنسبة للدجم القطبي ولنقطة الاعتدال؛ رلم ينس هذا التأثير عنديا وضع 
جداوله لمواقع النجوم حیث جمع ۱۰۲۹ نجماً وصف مکان کل منها في کوکېته 
رأعطى موقعه إلى أفرب دقيقة قوسيةء وقدره كما رآ بطليموس والصوفي . أا 
التصحيح الذي أضافه فكان للموقع : 

#قد آثيت في هذه الجدارل ما في كتاب المجسطي (كثاب بطليموس) 
من مراضع الكراكب بزيادة ثلاثة عشرة درجة على أطرالها لما تقدم ذكره» 
بعد العناية الصادقة بتصحيحها من عدة تسخ وتراجم مختلفة ثم إلحاق ما 
رجب إلحاقه بها بعد تصييره مثلهاء والاجتهاد في تقريم ما عثر أبو الحسين 
ابن الصرفي على اختلال منهء بعد استتكار أمره» والتعجب من قلة اهتزازء 
لتولي تصحيح ذلك'. 

وأنهى حديثه عن الئجوم بذكر منازل القمر ونجومها طبقاً لرأي العرب 
وآلهند: كما قارن بين عدف كل منهما في دراسة تلك المنازلء فالهند استعماتيا 
بقصد التنجيم والتنبل بالحوادث بيشما اهتم الحرب ليربطوا بيتها وبين أحوال النة 
وفصولها رما يحدث فيها من تغير في أحرال الجو وغيره. 

ربعد النجرم جاء ذكر الکواکب. فأعطی شرحاً هندسياً لحركاتهاء وفسر مم 
البرهان أسباب حركتها المستقيمة رالإقامة والرجوع العارض" راختعم ذلك باقتران 
کل کرگبین آي باجتماعهما في جزء واحد من فلك البروج ثم شروط حجي 
أحدهما للآخر وحجب القمر لسائر الگراكي. 

ولم يكن البيروني ممن يؤمنون بالتنجيم»› ومع ذلك فقد اختص المغالة 
اير من القانون المسعودي بالحديث عنهء ولكنه تناوله من الناحية الرياضية 
وطرق الحسابات الفلكة البحتة التي يحتاجها المنجمون. وليس أدل على سخط 
على المنجمين ما ذكره في بداية هذه المقالة: 


)١(‏ نئيجة لحر كة الارض حول الشمس رحركة الكوكب في نغس الوفت نشاهده وقد ساو في 
مداره العادي ثم إذا به يغف عن الحركة وبعد ذلك يتراجم إلى الخلف. 


لتاب القائون السمردي, + 


«هذه الصناعة“ التي قصر الكتاب عليهاء على استغنائها بذاتها لنفاسة قدرها 
في نفسهاء لا تكاد تميل إليها القلوب التي لا تتصور كيفية اللذة إلا في مقدمات 
الآلام الجسمانية؛ ولا النفع إلا في الأمور الدنياوية . وإذا لم ترغب فيها رغبت 
عنها وعافتهاء فعادتها وأهلها. ولهذا السبب رجز القدماء أكران العالم بقضاياها؛ 
رطرقوا إلى تقديم المعرفة بها من تأثيراتها طرقاًء أشبهت شين من الإقناع» وفننر 
عليها صناعة الأسكاء»" . 


(1) يقصد بذلك علم اتلك الحقيقي . 


وزيادة في الفائدة نورد مقالة 
للدکتور أحمد محمود الساداتی حول کتاں 
«تحقيق ما لهند من مقولة مقبولة 
قي العقل آو مرذولة» لأبي الريحان البيروني 


كان العرب قبل الإسلام» على معرفة غير قاليلة بالهند وأحوالها عن طريق 
تجارهم الذين اضطلعوا بمقايضات منتجات تلك البلاد وحملوها في مراخرهم من 
شاط الهند الغربي إلى جنرب الجزيرة العربيةء ولم تكن رحلة الشتاء والصيف 
التي ررد ذكرها في القرآن الكريم إلا إحدى رحلات هذه التجارة. 

كذلك وقف المرب القدماء على جانب من حضارة الهند رعا بها من ثقافاتب 
عن طريق المدارس العلمية الساسانية بأرض الفراتين ركان ينهض بالتدريس فيها 
اء الهنود واليونان. وعلى يدي أطباء الهنود بمدرسة جند سابور نبغ من بين 
طلابها من العرب البمارث بن كلدة اللقفي حتى ذاعت شهرته ببلاد فارس . 

وفسح المسلمرن بلاد الشام اوسر وتوغلوا في فارس شرقاً وتخطت 
جيوشهم شمال إفريقية إلى بلاد الأندلس في الغرب. وبهمة القاند العربي 
الحجاج بن يوسف اللففي استولى العرب على إقليم السند آواخر القرن الأرل 
الهجري يقودهم محمد بن القاس الشقفي . ولم بكن قد بلغ العشرين من عمره 
يضل. , وينزل بتلك الاأراضي المفتوحة جموغا من اليمليين والقیسیین مسن گانوا 
على نطاق راسم ويظهر جيل من السنديين أنفسهم يحذقول العربية ويشتغلون 
بعلومها. 

رشم لوقف المسلمين عن المضي في فتوحاتهم الهندية حتى القرن الرابع 
الهجري؛ وعلى صغر الرقعة المفتوحة من الأرض» فقد جنت القافة الإسلامة 
مكاسب عظيمة في مختلف فنون المعرفة باتصالها بالهند من جديد حتى ليغول 
بحق الم E.B.Havell j‏ في کتابه (History of the Aryan Rule in India, pp.‏ 
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كثاب انقب ما للهند من مقولة مقبولة في العقل أر مرذرلة! للبيررئي س ا 
له ااي لال الا ا ا 


(254-56 بأن المسلمين مدينون للهنادكة أولا - لا لليونان - بكثير مما وصلهم من 
ألران الثقافة الجديدة في فجر حياتهم . ويؤيد رأيه هذا أن أول كتب في الفلاك 
رالرياضيات رالطب حملت إلى بلاد الخلافة في بغداد وذلك أيام المتنصور 
الحياسي ؛ كانت هندية. ثم جاء البرامكة. وكان اباؤهم سدنة بوذيين في الغالب› 
فعنوا بأمر الهند في دولة العرب»ء وأحضروا علباء طبها وحكمائهاء على حد قول 
صا حب الفهرست» ورعرا حركة ضخمة لنقل تراث الهند إلى العربية؛ لتبلغ 
الدراسات الهندسية من بعد ذلك إلى أكمل وأرفى صررها عند أبي الريحان 
البيروني أعظم علماء عصره بلا شبهة» بعد أن جاب الهند سنين طريلة وحذف 
لختهاء وخائط أهلهاء واستمم إلى بيان معارفهم من أفراء علمائهم؛ وغاص قي 
بطون متونهم» ليخرج على الناس من بعد ذلك بأول رأرفى ما كتب عنهم؛ بلسان 
عربي مين » وليكون كتابه هذاء موضوع مقالناء هو فيما بعد الوسيلة إلى اطلاع 
العالم كله على هذا التراث الإنسائي الزخار. 

ريلف الخموض سني حياة هذا العالم الأولی فلا نعرف شيا يذكر عن أسرنه 
أر عن صباه وما تلقاه في أرل عهده بالتعليم. وکل ما تسعفنا المراجع به آنه ولد 
في ذي الحجة من عام ۳۲ھ اسپتمبر ۹۷۳م) بظاهر مدينة خرارزم (بيررن» 
فارسي = ظاهر خارج» عربي) پإفليم حوآررم وهر خيوه الحالية. وقد أخطأً بعض 
من کتبوا عنه» مشل ابن أبي أصيبعة والشهرزوري» فنسبوه إلى بيرون لبارن 
القديمة) بالسند. 

ويستيين كذلك هن رسالتهء الفیرست» فی بیان مقالاته وكتبهء أنه اتصل 
بثلائة مر أشهر علهاء عصرهم کتبوا له باسمه اة مقالات في العلوم الطبيعية 
والرياضية رالفلك فأتاروا له بذلك طريق البحث ومهدوا له سبيل الصنعة» وهم : 
أبو صر متصور علي بن عراف وأہر سهل عیسی بن يحيى المسيحي وأبو علي 
الحسن بن علي الجبلي . 

رالمعررف أن البيروني رحل عن موطنه إلى الري وهو في العشرين من 
عمره» ومنها قصد إلى جرجان حيث التغى بأستاذه الطبيب المنجم أبي سهل 
المسيحي . وفي رعاية أمير جرجان الزياري قابوس بن وشمكير بدأ البيروني 
التأليف» وكتب باسم هذا الأمير كثيراً من المقالات والكتب . وني مدة حكم هذا 
الأمير الثانية بعد عودته إلى بلاده (۳۸۸_ ٤٠۳١‏ ه) كحب البيروني باسمه كتابه 
الكبير» «الآثار الباقية عن القرون الخالية؟ وفيه يتثاول تواريخ كافة الأمم والشعوب 
وحساب الستين عندهم مع ذكر أعيادهم» وقد نشره المستشرق إدورارد ساخاو في 
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طبعانت متعددةء ويقع فيي ١١١‏ صفحة من القطع الكبير . وقد كتبه مؤلغه وهو في 
التاسعة والعشرين من عمره وزاد فيه فيما بعد على ما سوف نشير إليه . 

هذا ويشير المؤرخ أبو الفضل البيهقي في تاريخه الفارسي» الذي كته 
للسلطان مسعرد الخزنري» إلى كتاب المسامرة في آخبار خرارزم للبيروني . ولولا 
ضياع هذا الكتاب لوقفنا على الكشر من سيرة هذا العالم الذي نكتب عنه. 

ومن عبارة البيهقي التي نقلها عن هذا الكتثاب يليت لدينا أن البيروني قد غاد 
إلى خرارزم عام ٤٠١‏ هجريةء إذ يقول إنه قضى سبع سنين في خدمة أبي الباس 
المآمون بن المأمون آخر آمراء درلة المأمونيين» وقد سقط على هذا الأمير بعق 
جتده عام ۹۷ ٤ه‏ وفتلوه» ليسارع عند ذلك صهره السلطان محمود الخزنري 
بدخول خوارزم والانتقام من قتلته ويضم البيروني إلى حاشيته . 

وينقل البيهقي كذلك عن كتاب المسامرة ما يفيد بأن أبي الريحان البيروني 
کان على صخر سنه موضع توقیر رإجلال بخوارزم. 

٭حکی آبو الریحان آن خوازرمشاہ رکب ذات یوم وکان ثملاً فاقترب من 
حجرتي وآمر بسناداتي فتمهلت» فاسرع بحصانه حتى باب حجرة لوبتي وأراد أن 
يترجل » فقبلت الارض وأقسمت أغلظ الإيمان حتى لا يفعل» فقال: "العلم من 
أشرف الولايات يأتبه كل الورى ولا يأتي» ثم غال: «لولا الرسوم الدنيوية لما 
استدعيتاك فالعلم يعلو ولا يعلى؟. 

«ولعله قد طالع أخبار المعتضد أمير المؤمنين» إذ قرأت فيها أن المعتضد 
كان يوماً قي البستان ركان يمسك بيده لابت بن فرة ويسير ممه وفجاة سحب 
بده فساله ثابت: لماذا سحبت بدك يا أمير المؤمنين. فقال: كانت يدي فرق 
يدك والعلم يعلو ولا بعلى واه أعلم بالصواب»٠.‏ 

(الترجمة العربية لتاريخ البيهقي ليسيى الخشاب وصادق نشأت؛ القاهرة 
1 ص ۷۳٤‏ ۔ ۳٦‏ . 

كذلك كان البيروني محل ثقة شاه خوارزم الكاملة رموضع سره» حتى عهد 
إليه بأن يستقبل رسول أمير المؤمنين القادر بالله في مننصف الطريق إليه ويتسلم منه 
في السر الخلع التي بعث بها إليه ويكتم خبرعاء إذ خاف أن يقف على أمرها 
اللطان محمرد الخزنوي ويكتشف أن الأمير فد حصل عليها دون وساطته هر 
وشفاعته عته فيغضب عله ركان يخشاء أشد الخشية. 

وتختلف الروايات عن آول اتصال هدا العالم بالسلطان محمرد الغزنوي؛ 
فمنها ما يقول بآن شاه خوارزم كان قد بعث به في سفارة إلى محمود ومنها ما 
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یقول پان محمرداً کان قد سال صهره الخوارزمي أن يبعث إليه بأعلام بلاطه الأربعة 
وهم : أبر سهل المسيحي والبيروني وأبو الخير وان سينا. والمعروف أن أبا سهل 
وابن سینا گانا قد غادرا خوارزم ثبل قدوم رسل محمودء علی آن ابن سینا لم یکن 
ليقبل بأية حال السير إلى غزنة» ومحمرد يعلم عنه ضعف الحقيدة؛ فضا عمًا گان 
بيه وبين البيروني من خصومة في العلم شديدة مشهورة. وفي بلاط محمود التقى 
البير وني بجملة من فلاسفة عصره وأديائهم 

رلشن كانت المراجع تضن علينا بالتفصيل في مثل هذه المراضع الخاصة من 
سيرة البيروني» إلا أنها تطلعنا في الوقت تفسه اطلاعاً واسعاً على نشاطه العلمي 
الملحوظ وما آثمر من مؤلفات كثبرة العدد غزيرة المادة بلغ بها إلى أن صار من 
أمظم العلماء في عصره ومن بعد غصره. 

درس الرياضيات والغلك والطب ولم يقتصر على التأليف فيها وحسب بل 
وتناول كناك الآداب والتاريخ واضطلم بتدوين أخبار الأمم رنواريخ العلوم. 
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دفع البيروني حرصه على سلامة منهجه العلمي إلى إتقان جملة من اللغات 
ومنها اليرنانية والسنسكريتية فضلاً عن الفارسية. فلقد كان يترم الرجوع إلى 
المصادر الأصلية فيما يكثب التزاماً صارماً تراه واضحاً جلياً ني كل ما كشب بلا 
استشناء. فها هر يتحدث عن تاريخ الطب عند اليونان فيذكر كبارهم من أمثال 
غورس وأبقراط وجالينوس وأسقليبرس» حتى تمنعه ضعف الروايات التي بين بديه 
من المضي في الحديث عن تلاميذهم حبث يقرل: #ولنضع في هذا الجدول ما في 
مقالة إسحاق من غير أن نذكر تلامذتهم فلا فائدة فيه إذ لم لنقله عن خط سرياني 
أو يوناني يعطينا آمانا من التصحيف؟. 

وهو؛ بعد» في قراءته لما بقع في يده من الكتب يحرص كل الحرص على 
التثبت مما ورد فیهاء فها هو بریبه بعض ما یروبه آبو بکر بن زکریا الرازي عن 
ماني فلا تقعد به همته حتى يحصل على هذا الكثاب الذي أشار إليه صاحبه بعد 
أربعين سنة من الببحث والاستقصاء ء ليعلن عند ذلاف» » بإاتصاف العلماءء آن الرازي 
قد خدع بما اطلع عليه وآنه هو تفسه لیس بخادج. 

«ذلك أني طالعت كتابه (أي الرازي) في العلم الإألهي» رهر يبادىء فيه 
اللاك جلى كدي ماي رخاف طاو لوسرم سر ابرا فحرضتني 
الحداتة بل مخقاء الحقيتة على طب تلك الأسرار من معارفي في البلدان والأتطارء 
ربقيت في تباریج الشوق نيغاً وأربعين سنة إلى أن قصدني بخوارزم بجند من همذان 
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متوسل بكتب وجدها. . . وفيها مصحف فد اشتمل سن كتب المانوية على . . . 
رمن جملتها طلبئي سغر الأسرار فغشيني له من الفرح ما يخشى الظمآن رؤية 
الشرات. ٠‏ ثم الختصرت ما في السفر سن الهذيان البحث والهجر المحض 
ليطالعها مأورف ٻآفتي وسيعجل الشغفاء منهاء فهذه حال آبي بكر (الرازي) رلست 
أعتقد فيه مخادعة بل انخداعاً لما يعتقده هو فيمن نزههم الله عن ذلك ولم يخس 
حظه فیما رامه فالاعمال بالنیات وکفی بنفسه يومد عليه حسيباً؟ . 

ولئن كان أسلوبه في الكتابة لا تغلب السلاسة والسهولة عليه إلا أن الغموض 
ا ياه » وتراه بنفذ وشيكاً بعباراته الفصيرة إلى لب الموضرع الذي يعالجه. رهو 
لا بتردد في أن يعلن صراحة بآنه إنما يكتب فقط للخاصة من العلماء الذين يفرض 
فيهم الإحاطة التامة بمعارف عصره حتى جاءت المثالات فيها على التزر ١إني‏ أخلي 
تصانيفي عن المثالات ليجتهد الناظر فيها ما أودعته فيها من كان له دراية وأجتهاد 
وهو مب للعلم . ومن كان من الناس على غير هذه الصفة فلست أبالي فهم أم لم 
يفهم (ساخاو = مقدمة الآثار الباقية ص *۷). 

وأدى به نهجه هذا مع ميله الشديد إلى الجدل رالمناظرة وسا کان بصطتیه 
فيها من أسلوب ساخر عنيف إلى أن تعرض بذلك لمخاصمة كثيرين له في زمانه 
ربعد زمانه» حتى كان من كقاب التراجم من سكت عن الإشارة إليه ولو بكلمة 
راحدة؛ ومنهم أبن خلکان. 

رفي عصرنا هذا نری آعلام المستشرفین يصفونه بآنه کان بطليموس عصره 
ويقررون أنه فاق كل علماء زمانه بمعرفته الواسعة العميغة في الرباضيات والفلك 
رتقويم البلدانء فضلاً عما کان يتمتم به من فريحة نفاذة وما کان يصدر عنه من 
اتجاهات نقدية تشبه إلى حد كبير تلك التي عرفتها آورويا في عصورها الحديشة 
(مقدمة الاثار الباقية لساخار), 


مقالات البيروني و کته 
كفى البيروني الباحثين مشقة حصر مؤلفاته حين اضطلم هو نفسه بإئباث 
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ررق سا شمسیت. وهو یقدم لها مخت قاند ترش قب کنب ای بکر 
الرازي رآراثه. 
ويبدا فهرسه هذا بذكر ثماني عشرة مقالة له أغلبها في الفلك› وسن بينها 


لتاب تجاليق ما للهند من مقولة قبولة في المقل أو مرفوئة؟ للبيروتي اهال 
ڪڪ 
كتاب الوساطة بين أبي الحسن الأهوازي والخوارزمي ويقع في ٠٠١‏ ورقة وجوامع 
المرجود لخراطر الهنود في حساب التنجيم وقد أتم منه ررقة. 
ثم يصنف لتا من بعد ذلك أغلب مولفاته هذه في تسعة أبراب هي : 
١‏ - أطرال البلاد وعروضهاء وفيه خمس عشرة رسالة . 
۲ الحاب»؛ وفيه مات رسائل . 
٣‏ الشعاعات والممرء وفيه أربع رسائل. 
4 الآلات والعمل بهاء وفيه خمس رساتل . 
۵ ى الأزمنة والأوقات» وفه خمس رسائل . 
ا - المذتبات رالذوائب» وفيه خمس رسائل . 
۷ _ تحقيق منازل القمرء وفبه كتاب واحد يقع في ٠۸١‏ ورقة. 
ازم يذكر من بعد ذلك عشر مقالات قي خوراص المعادن والهندسة والطبيعة 


والفلك). 
۸ - التنجيم وه سسا رسائا,. 


٩‏ ما يجري مجرى الأحماض من الهزل والسخف وهي اثنتا عشرة رسالة مما 
نقلها عن الآداب المارسبة والهندية كحديث قسيم السرور وعين الحياةء 
وحديث صنمى الباميان» أو ما تصدى فيه لدراسة أشعار الحرب كقافية الأالف 

١ ١‏ ى العقائد» ويشمل على كتاب واحد هو: تحقيق ما للهند من مقرلة مقبولة 
العقل أو مرذولة ويقع في ٠١‏ ورقة . 
ويذكر من بعد ذلك خمسة کتب أآخرى من بينها كتاب پاتنجل الذي نقله عن 

السسنسكريتية وأفاد منه غي تاليف کثابه القانوت المسعردي . 

وسوادها. ریختم بیان كتبه هذا بالإشارة إلى كتب عشرة ورساتل آخری لم یگن قد 

انتهى بعد منهاء ومنها القانرن المسعودي والائار الباقية عن القرون الخالية. رهذا 

الكتاب الأخير كان قد كتيه للأمير الزياري فابوس بن وشمکير ثم ما فتىء بضيف 
وما إن يفرغ من سرد ذلك كله حتى يفصح عن ليته في كتابة مقالات آخرى 

وترجمة كتب الهند بعرن من الله لو تأخر الأجل وسلمت الحواس وصح البدك. 


کاب عاق ماللهدد من نفواة قیولة ني قعل او مرفوته للببرونی 
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والبیروني شدید الاعتداد بکل ما کتب حتی ما صنعه في شبابه منه؛ ولا 
يفوته أن يؤكد ذلك في فهرسه حيث يقرل : #ريجب عليك آن تعلم فیما عددته من 
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فإنها جميعاً آبتائي والا کر بابنه وشعره مفتوك . 
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کی باس ایا ات لے تی ن قرا این سبل بو بجی المسيحي رأبر‎ 
الحسن بن علي الجيلي رهي أربع وعشرون رسالة في سختلف نراي المعرةة يقول‎ 
عنها ١إنها بمنزلة الربائب في الحجور والقلائد على النحور لا أميز بينها وبين‎ 
الأنهار.‎ 

وتوفي أبو الريحان البيروني في رجب من عام ٠۰‏ ٤ه‏ دیسمبر ۸٤۱۰م‏ أي 
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يقرب صن فاأثة وشن کا افيا ا علد أرراق . بين المائتين والسبعمالة 
ورغه. 

ويجمع الشهرزوري في كتابه نزهة الأرواح في تاريخ الحكماء؛ وياقرت 
الحموي في الجزء السادس من معجمه وغيرهما على أن البيروني كان 
۶ يكاد يفارق بده القلم وعينه النظر وقابه الفكر إلا في يومي النيروز 
والمهرجان من الستة إأعداد ما يمس الحاجة إليه قي المعاش من بلغة الطعام 
وعلقة الرياش» 

ويڏ گر هزلاء كذلك أن السلطان مسعود الغزنوي كافاً البير روني عل تابه 
القانون المسعودي بثلائة جمال تنوء بأحمالها من الشضةء فردها أبو الريسان واعتذر 
اليه عن قبولها بقوله: «إنما يخدم العلم لملم ل للمال». 

وقد جمع طظهير الدين أبر الحسن البيهقي من رجال القرت السادس (وهر غير 
البيهقي المؤرخ) جملة من مأثور أقوال أبي الريحان ضمنها كتاب تاريخ حكماء 
الإ سلام (تحقيق محمد كرد علي بدمشق .)۱۹٤١‏ 
کتاب تسقیق ما للهند 

غزا سحمود الخزنوي الهند سبع عشرة مرة خلال سبعة وعشرين عاماء املاع 

من غام ۳۹۱ه- ١٠٠م‏ وأعجب بتلك البلاد حتى فكر في الإقامة الدائمة بها. 
وظل آبناژه یحکمون هناك قرابة قرنين من الرمان. 
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كعاب «تحقيق ما للهند من مقولة مقبولة في العقل أو مرثولةا للبيررني 


وتخ محمود الجدي لهذه البلاد يبدأ دور الحكم الإسلامي فيها وهر أظهر 
أدرار اليد التاريخية على الإطلاق؛ وقد انتهى بضم البريطانيين تلك البلاد إلى 
مستعمراتهم ملتصق القرن الماضي . 

ويتجلى مظهر الإسلام بطبيعته» كدين ومدنية» واضحاً مشرقاً عند ذلك 
الفاتح الغرنوي حين كان يجالد بعسكره جند الهند في حومة القتال ويناظر بعلمانه 
براهمتهم في حلقات الدرس ومعه أبر الريحان الييررني العالم بالسنسكريتية 
وادابها. 

ولقد صاحب البيروني محمود ثلاثة عشرة مرة في غزواته الهندية أتيح له فيها 
أن پحبط بعلوم الهند ويقراً أسفارما ربخالط علماءهاء حى إذا ما اطمأن إلى ما 
وقف عليه من مختلف فنون المعرفة عندهم رعرف بتقاليدهم ورسومهم وآلم 
بمناهجهم في البحث وطرائقهم في إعمال الفكر» خرج يعرض علينا في سفره 
الكبير - موضوع مقالنا - حضارة الهند ومدنيتها عرضا شاملا بتميز بدراساته النقدية 

والكثير مما يضمه هذا الكثاب من المعلومات القيمة لم يكن بالجديد على 
المسلمين فى ذلك الوقت فحسب» بل لفد كان كذلك حتى بالنسبة للثقافة 
الأوروبية في العصور الحديثة على ما يشير إليه المستشرف الألماني إدوارد ساخاو 
فى الصفحة الرابعة من المقدمة القيمة التي صدر بها هذا الكتاب حين نهض 
بتخققه ونشره أواخر القرن الماضي . 

ولقد سبق البيروني إلى وصف الهند سفير إغريفي؛ رحاجان بوذيان من 
الصين . 

أا السفير اليوناني فهو ميغاستين الذي بعث به سلوكس الأرل عام 
٥ق‏ .م . إلى جندراكبتا مؤسس دولة المررياء بعد جلاء الإسكندر عن الهند؛ 
يسأله تحويل مجرى التجارة الهندية من الطريق البحري الذي يؤدي إلى البحخر 
الأحمر فمصر» إلى الطريق البري عبر إيران والعراق والشام ركائت من أراضيه. 
ولم يبق لنا من وصق هذا السفير لهند إلا مقتطفات قليلة تشير إلى ازدهار 
الحضارة الهندية )467 ,348 (Cambridge Hist. of India‏ . 

أما الحاجان الصينيان فهما فاهيان وهيون سانغ وقد قدما الهند في القرنين 
الخامس والسابع الميلاديين على التوالي. وفي مذكرانتهما وصف شيت لبلاط ملوك 
الهند وما كان به من فلاسفة وشعراء: وما کان بتلاك البلاد من جامعات ومنها 
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جامعة تكسيلا المشهررة (الهند وجيرانها لول ديورانت ترجمة زكي تجيب 
ردا 

وبقرر الأستاذ (Buehler: Truebner's Record 1885 Augusl, P.63} lu‏ 
بح أن ما کتبه هؤلاء هو آشبه بما يكتب للصغار؛ فلا يقارن بمأ صنفه البيروني قي 
دللڭه. 

وما بتميز به البيروني عن هؤلاء؛ مجتمعين؛ أنه لم يدرس طبيعة هذه اليلاد 
رأحوال سکكانها فحسب بل ودرس كذلك لغختها وآدابها في مختلف پیتانها روقف 
ہنفسه علی رسومها وتفالیدها. وهو فیما یکتبه عنها یعتمد علی ما شاهده» بنفسه 
وسمعه بأذنيه أكثر مما يعتمد على ما قرأه «إنما صدق قول القائل ليس الخبر 
كالعيان لأن العيان هر إدراك عين الناظر عين المنظرر إليه في زمان وجوده رفي 
مان حصولها. 

وهو ينظر في ذلك كله بعقل الرياضي الفيلسوف العارف بمناهج البحث عند 
أرسطر وأفلاطون وبطليموس رجاليئوس» لماح في نقده» عميق في بحثه» معتدل 
في قصده مشحر للحقيفة التاريخية ما وسعه ذلك» حتى ليرضى الهنادكة إلى البوم 
عن كتابه هذا الذي أطلعهم عموماً على الكثير من سالف أمجادهم وأشاد فيه 
بمدليتهم» وإ اختلفوا معه في بعض المسائل . 

#3 

انتهى البيروني من تأليف كتابه هذا في المحرم من عام ١۳‏ ٤ه‏ ١١۳١1مء‏ 
آي بعد مرور عام ونصف عام على وفاة محمود الغزنوي الذي جاء به من خوارزم 
إلى غزنة وصحبه معه في غزراته الهندية. وبهذا بكون البيروني قد باغ الثامنة 
رالخمسين من عمره حين فرخ من کتاپه هذا. 


والغالب آنه كته على فترات ثم أملاه في صورته الأخيرة بغزنة. هذا 
والمعروف أن محمود قد صحب معه جمئة من المعماريين الهنود إلى قصبة مله 
ساهموا في إقامة منشآته بها - وكذلك فعل تيمورلنك من بعده بأربعة رون - ولا 
يستبعد أن يكون نقر من أطباء الهند وحكمائها قد صحيوه إلى غزنة كذلك. ومن 
المقرر أيضاً أن أعيان الهنود كانوا بقصدون بلاط الغرنويين وينخرطون في سلك 

ولقد بلغ البيروني بدراسته للسنكريئية ما لم يبلغه غيره من غلماء عصره قفي 
مجال التحقيق العلمي . ذلك أن كل من كان يشتغل بعلوم اليونان مثا في عصره» 
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وسنهم ابن سبنا؛ كارا يعتمدون على الترجمات السريانية درن الأصول الأولى لها 
في الغالب. 

ريتحقق لدينا تمكنه التام من لغة الهند بشواحد متعددة ترد في كتابه . فهو يقول 
في ص٩‏ «وهي تشابه العربية بتسمي الشيء الواحد فيها بعدة أسام» مقتضية رمشتقة؛ 
وبوقرع الاسم الوأحد على عدة مسميات محوجة في المقاصد إلى زيادة صفات . . 
وهي مركبة من حروف لا يطابق بعضها حروف العربية والغارسية بل لا تكاد ألسنتنا 
رلهاتنا تنقاد لإخراجها على حقيفة مخرجها. . . . ولا أيدينا في الكتابة لحكايتها إلا 
بالاحتيال لضبطها بغر النقط والعاامات وتقدها بإعراب إما مشهور أو معمرل؟. 

ویتکرر مشل ذلك عنده في الصفحات ۱۰ء ۱۲؛ ۸۲» ۲۱۱. كما يلاحظ 
أنهم يعظمرن الأسماء في لغتهم بالتانيث كما يعظمها العرب بالتصغير . 

وثمة دليل أخر على تمكنه من هذه اللغة تراه حين بورد المصطلحات 
السنسكريتية الكثيرة وما يقابلها بالعربية مما بستتيطه لها على قاعدة رسمها اوذاكر 
الأسماء والمواضعات في لفشهم ما لا بد من ذكره مرة واحدة يوجيها التعريف ثم 
إن كان مشتقاً يمكن تحويله في العربية إلى معتاه لم أمال عنه إلى غيره» إلا أن 
بكرن بالهندية أخف في الاستعمال فستعمله بعد غاية الترلقة منه في الكتابة أو 
كان مقتضباً شديد الاشتهار فبعد الإشارة إلى معناهء رإن كان له اسم عندنا مشهور 
فقد سهل الأمرا ص 1۳. 

ومن أمثلة ذلك» بسيط الریح سپرس وهو الملموس» وبسبط النار روپ وهر 
المبصر (ص١۲)‏ وجاتك أي المراليد (ص4))ء ونشيش أي صاحب الليل» 
ودجيشفر صاحب البراهمة» وشيتانس أي بارد الشماع (صس١١٠).‏ 

وهر بعد حريمس كل الحرص على التثبت البقين في كل ما بنقل أو يقرأ فلا 
بتردد في طلب إيضاح ما يغمض عله أر يتشكك في صحته؛ اوربما وقع قي 
خلدي من جهة أرباب المكتب والأخار أنهم أعرضروا عن الترتيب واقتصررا على 
ذكر الأسامي» وآن التساخ تجازفوا فإن المعبرين ثي بالترجمة كانرا ذوي قوة على 
اللغة وغير معروفين باليانة بلا فائدة ص١٠ .١‏ 

هذا والمعروف أنه ظهر بالهند» نتيجة للفتح العربي للسند أراخر القرن الأول 
الهجري؛ طبقة من الهنرد أنفسهم من أصحاب اللسائين؛ بجيدون السنسكريتية 
لختهم والعربية التي كتبوا بها (ضحى الإسلام لأحمد آمین آول .)١٤٤ _ ۲٣۲‏ 
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والنسخة التي كتبها أبو الريحان البيروني پنفسه من هذا الکتاب عام ٤۲٣۳‏ ه 
قد ضاعت وكانت تقع في ۷٠١‏ ورقة. رأفدم نسخة خطبة مرجردة له يرجم 
تاریخها إلى عام ۵٥۲‏ هھ/ ۱۱۵۹م آي بعد مرور 4 عاماً على تأليف البيروني 
له. 

وقام بثشر هذا السفر العظيم المستشرق الألماني إدوارد ساخاو عام 1۸۸۷م 
بعد أن الع على كافة النسخ الخطية الموجودة لهء وبذل جهداً علمياً كبيراً في 
تەخشيقة + كما قدم له بمقدمة طويلة قيمة. 

ويقع الكتاب المطبوع في ۳٠۸‏ صفحة من الحجم الکبیر (۲۹ × ۲۳ سم). 
هذا عدا فهر سه في ٤٦‏ صفحة ؛ وقد ظهرت له طبحات متعددة من بعد ذلك . 

والبيروني ني كتابه هذا يصطنع أسلوباً رياضياً خالصاً حين يعمد إلى التركيز 
الشديد في كتابته مع ميل إلى استخدام قصار الجمل تبني الراحدة منها على 
سابقتها في المعنى وترتبط بها ارثياطاً وثيقاً في تسلسل يبلغ به إلى ما بريد أن 
رار . 

وما يصادف القارى عنده من عبارات قد يغلب عليها الغخمرض؛ تراها لا 
تلبث أن ينجلي لنا ما تحمله من المعاني حين نمضي في المطالعة والاستقراء؛ 
#ولكنه ريبما يجيء في بعض الأبواب ذكر مجهرل وتغسيره آت في الذي بتلرها 
(سس .)١۳‏ 

وتوفيق البيروني الكبير في تحديده لمدلولات كثر من المصطلحات 
رالعبارات السنسكريتية في أضيق حيز بأوضح لفظ عربي مبني في الغالب إنما 
يقرم دليلاً واضحاً على أنه كان صاحب ثروة لغوية عربية غزيرة مكينة من الألفاظ 
والتعاريف على السراء. 

وبمقارنة أسلوب البيروني في هدا الكتاب بما سبقه في كته الأخرى يتضح 
جلياً تطور إنشائه إلى الأفضل دواماً على مدار الزمن. 

HF ¥ FF 

يقسم البيروني كتابه إلى ثمائين بابا أرلها: في ذكر أحوال الهند وتقريرها 
أمام ما نقصده من الحكاية عنهم»» وآخرها: «في ذكر آصولهم (أي الهنرد) 
المدخلية إلى أحكام النجوم والإشارة إلى طرقهم فيها". 

وهو في هذه الأبواب الشمانين بتحدث عن محثقدات الهنود وشرائعهم 
وأحكام الفروض والعبادات عندهم كالمواريث والصيام والقرابين والكفاءات 


تاب "تحقيق ما للهند من مقولة ملبولة في المقلل أو مرفرلةا لليررئيي _ _ ۷ 


الحج والصدقات والأعباد والعقربات والمباح عن المطاعم والمشارس والمسظرر 
سنها. 

کما یدکر نظام الطبقات ئي سجتمعهم رأحكامه»؛ ويشير إلى ما عندهم من 
أنواع الخطرط ورطرائق الكتابة ويعرفتا بترائهم في النحو والشعر وسائر العلوم؛ 
ويصف لنا بلادهم ومعالمها الجغرافية . 

ريسوق إلينا كذلك حديثا طريلا عن علم الفلك غند الهنود بفصل فيه صورة 
الأرض عندهم وأصناف الشهور والسنين وتحايلها إلى الأيام مع ذكر مقياس الليل 
والنهار قي حسابهم. ويشير إلى أحكام الكراكب واللجوم وسراصدها عندهم»› 
ومغالاتهم في المد والجزر والكسوف والخسوف . 

وهر لا يكتفي بالحكابة من كل باب من هده الأبراب رإنما بقارن كذلك بين 
ما عند الهنود وما عند غيرهم من الأمم ويقيض في ذلك إفاضة متمكن غزير المادة 
آخذ بالأطراف . 

فهو حين يقرل بأن الهنرد #يعتقدون في الأرض أنها أرضهم رفي الناس أتها 
جنسهم رفي الملوك أنهم رزساؤهم وفي الدين أنه نحلتهم وفي العلم أنه ما معهم؟ 
(صس ١۱)ء‏ یأبی إلا آن یکون منصفاً في بحثه» برغم ما لحظه من تعالیهم عليه 
فیقرر بأن آرائلهم لم بکونوا بهذ المشابة من الخفلة «فهذا براهمن أحد فضلائهم 
يقول بأن اليونانيين وهو نجاس لما تخرجرا في العلوم وأناقوا فيها على غيرهم 
وجب تعظيمهم". 

وعلة اعتبار الهنود من سواهم أنجاساً هي كما يراها البيررني لقتلهم البقرة 
وذبحها وأكلهم للحمها. وبول بأن تقديسها كان أصلاً بوصفها حيواناً نافعاً يخدم 
في الأسفار وينقل الأثقال ويفيد في الفلاحة والزراعة ويمد الناس بألبانه. ثم يشير 
من بعد ذلك (ص )۲۷١‏ إلى حكيم آخر من حكماء الهند عارض هذه التفرفة «قال 
باسدیر في طلب الخلاص : إن العماقل قد تسارى غنده البرهمي وجيتدال؛ والصديق 
والعدو. رالأمين والخائن» والحية رابن عرس . فإن كان العقل هر الذي سوي 
فالجهل هر الذي فصل وفضل؟. 

وبغول في ذلك على ضرء مشاهداته» بأن الإماتة في الأصل محظررة 
عليهم بالإطلاق ولكن اللاس يقرمرن إلى اللحم وبنيذرن فيه وراء ظهررهم كل آمر 
ونهي . 

ويقسم الهنادكة الخلائق إلى أجناس ثلائة هي على ما ورد في كتاب سانك 


۸ كاب الحثيق ماللهند من مفولة مقبولة قي العقل أو مرذولة للبيروني 
(ص :)٤۳‏ الررحانيون في الأعلى ٠‏ رالناس في الوسط» والحيرانات في الأسفل . 

ولا يبكتفرن بذلك حتی بسلكوا أبناء جنسهم في طبقات أربع علياها 
البراهمةء وهم نقاوة الجنس ولذلاك سار وا عنلد هم شیر ة الآأئس؛ والطبقة التي 
تتلوعم هي كشتر (الأكشترية) ورتبتهم عن رتبة البراهمة غير متياعدة جدأء ودونهم 
بيش (الويشية)» رهانان الطبقتان الأخيرتان متقاربتان. واحط هذه الطبقات هي 
سوردل . 

ويقول باسديو إن البرهمن يجب أن يكون وافر العقل بادي إلنظافة مقبلا على 
العبادة مصروف الهمة إلى الديانة . 

رآن یکون کشتر شجاعاً ذلق اللسان مهيبا فى القلوب غير مبال بالشدائد۔ 
رأن يكون بيش مشتغلا بالفلاحة واقتناء السرائم والتجارة. وأن يكون شردر مجتهدا 
في الخدمة والتملق متحبباً إلى كل واحد بها. ويهذا تضم هذه الطبقات رجال 
الدينء ورجال الحرب» والتجار وأصحاب الأراضي › والصناخ والعمال. 


أا من عداهم هم المنبوذون وعم هادي ودوم وچندال وکلھہ جنس واحد» 
ويتعاطوكت أدثاً الحر ف . هسم ير چھولا إلى اختلاط بعص أبناء الطلبقاءت الأرلى 
اللات بالشوادر » وهم بذك متغيوك متحطوك ص 4ء +0{ لا يطاعنهم 
غيرهم أو بخالطهم. 

ويفيض البيروني من بعد ذلك في بيان المراحل التي يمر بها البرهمن في 
حياته الدينية وما يمارسه من الطقوس وما يجوز له أن يشتغل به من الأعمال وما لا 
يلیق؛ وينتقل من بعد ذلك إلى شرح أحوال کشتر وبیش . أما شودر فیذکر عنه بأنه 
للبرهمن بمثابة عبد بتصرف في أشغاله ويخدمه. وكل عمل يخص البرهمن من 
التسابيح وغراءة بيد (الكتاب المقدس) وقرابين الثار فهو محظور عليه» حتى أنه 
وبيش إن صح عليهما قراءة بيذ رفعهما البراهمة إلى الرالي فقطع لسانهما. أما ذكر 
الله وعملل البر والصدقة فهر غير ممنوع عنه. وكل من تعاطى ما ليس لطبقته أن 
بتعاطاه كالبرهمن التجارة وشودر الفلاحة فهر آئم (ص ۲۹۷ _ .)۲۷١‏ 
الخرافات والأوهام؛ ويشير إلى فرفة الشمنية عندهم وكائت على بغضاء شديدة 
للبراهمة؛ وقد انتشرت تعاليمها في خراسان وفارس والعراق وبلغت الشام؛ حثى 
ظهر زرادشت ودعا بالمجومية فا حتلت مكاتها. ويقرر وضو ح لا لېس غه اختشاد 
الهنود في رحدانية الله ويسرد علينا آراءاهم في صفاته جال جلاله. ویبدو التوحيد 
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ملوكهم عن معنى من المعاني الإلهية» فيجيبه الحكيم» نقلاً عن براهمن إن الله 
هو الذي لا أرل له رلا آخر لم يتولد عن شيء رلم یولد شیا إلا ما پمكن أن يقال 
إنه هو ولا يمن أن يقال إنه غيره؛ وهل يمن إدراك معرفته حت یحبد حن عبادته 
إل بالاشتغال به عن الدنيا بالكلية وإدامة الفخر A‏ ص TA‏ 

ويبسط لنا البيروني نظرية التناسخ عند الهنود بسطاً كافياً في كتابه» وينقل 
عنهم أن الأرواح غير مائئة ولا منغيرة وإنما تنردد في الأبدان. ويذكر لنا كذلك أن 
ماني حين نفي من إيران فدخل أرض الهند نقل التناسخ منهم إلى نحلته» وأن 
الصوفية قد تأثروا بهذه النظرية إذ يجيزرن حلول الحق فى الأمكنة كالسماء رالعرش 
والگرسي ومنهم من بجیزه في کل الکالتات (ص ۲۴ ۲۷). 

كما يحدد التعريف بالصوفية في رأيه فقول في ص١١‏ *الصوفية وهم 
الحكماءء فإن سوف باليونانية الحكمة وبها سمي الفيلسرف بيلا سوبا أي محب 
الحكمة؛ ولما ذهب في الإسلام قرم إلى قريب من رأيهم سمرا باسمهم؛ ولم 
يعرف اللقب بعضهم فنسبهم للتوكل إلى الصفة وأنهم أصحابها في عصر اللبي 
صلى الله عليه وسلمء ثم صحف بعد ذلك فصير من صوف التيرس؟. 

وينقل البيروني إلينا قدراً من عادات الهنادكة ورسومهم القديمة فيقول بأنه لا 
يرق بين الزوجين إلا الموت إذ لا طالق لهمء وآن القائرن في النكاح عندهم أن 
الأجانب أفضل من الأقارب؛ رما كان أبعد فى النسب من الأقارب فهر أفضل . 
ومنهم من يرى عدة النساء بحسب الطبقات حتى يكون للبرهمن أربعا رلكشتر ثلاا 
ولبيش اثنتين ولشردر واحدة. ويجوز لكل واحد من أهل الطبقات أن يترزوج في 
طبقته وفيما دونهاء ولا يحل له أن يتزوج من طبغة فوق طبقته» وبكون الولد 
منسوباً إلى طبقة الام (۳۷۸). 

والمرأة إذا مات غعنها زوجها فليس لها أن تتزوج ؛ وتقبل على حرق لفسها 
خوف الزلل عا لم يكن لها ولد بتكفل بصياننها وحفظها. 

رالأصل في المواريث عندهم سقرط النساء منها ما خلا الاينة فإن لها ريع ما 
للابن» وجهازها من ميرائها. أما الزوجة فإن آثرت الحياة ولم تحرق نفسها كان 
على الوارث رزقھا وکسوتها ما دامت (ص ۲۸۱). 

والدعاوى عندهم تسمع بالكتاب المكثوب على المدعى عليهء فإك لم يكن 
فالشهرد بغير كتاب. ولا أقل في عددهم من أربعة فما فوقهاء إلا أن تكرن عدالة الشاهد 
مغررة عند القاضي فيجيزها ويقطع بشهادة ذلك الواحد من غير أن يتراك التجسس في السر 


١‏ كتاب "تحقيق مااللهند من مقولة مقبرلة في العقل أو مرئولةا للبيروني 


لاستنياط الحقيقة » فإن عجر المدعي عن البينة لزم المنکر الیمین (۲۷۹). 

والبيروني حين يتحدث عما عند الهنرد من تراث ضخم يناقش تعريفهم للعلم 
بانه حو طريق الخلاص ؛ وما يتبح ذلك من غولهم بان الأوجه التي بحصل بها العلم 
للعالم هي نلائة : آحدھا إلهام پلازمان مم الر لادة والمهد» والاني پإلهام بعد 
الولادةء والالث بتعلم وبعد زمان كسائر الناس. وقرلهم كذلك أن الروصرل إلى 
الخلاص بالعلم لا يكون إلا بالتزوع عن الشر اص .)١١‏ 

وهو يحصي لنا كذلك الكثير من كتبهم في الفلك رالرياضة رالنجوم وما 
عندهم من آلات دقيغة ومقاییس رموازین وما يستخدمرله من أدرات فى الكتابة. 

هذا كما يقارنه بين عروضهم والعروض العريي ويذكر أنواع الشعر عندهم. 

ويلا حط أن الهنود يسمول الشيء الرأحد پاسباء رة e‏ والمثال الشمس 
فإنيم سموها بألف اسم» على ما ذكر» كتسمية العرب الأسد بقريب من ذلك ؛ 
وهر غنده من أعظم معايب اللغة (ص .)١١١‏ 

ويشير في حدیثه عن کتبهم آنهم يرون كتابتها نظماً في الغالب؛ إڏ يرون أن 
المنثور آقبل للفساد من المنظوم فضلا عن أن ذلك مما يسهل استظهارها ( ص ١١ء‏ 
1. لوبهذا يكرت العرب قد قلدوا الهنود في ذلاك). 

ويتحدث البيروني حديثاً مستفيضاً عن ملامح الهند الجغرافية فيصف آنهارها 
ومخارجھا وممراتهاء وجبالها وما يروه الئاس من أقاصيص عنهاء ويرسم حدود 
ممالکها وما بھا سن مدن ويحدد لكل مكان يذكره مرقعه الجغرافي وموضعه على 
خطوط الطرل والعرض. 

ويتوهم بعض المستشرقين خطأه قي تحديد مراقع أماكن بعينهاء ومن ذلك 
سا ذکرء ۲لا في الجزء الثاني من كتابه في تاريخ الهند (ص۳) حين يقول ٻأن 
البيروني يذكر تائيشر في الدوآب مما يدل على أنه لم يسافر إلى الشرق من لاهور. 

ولم ينطن هذا المؤرخ إلى أن بالهند كيرا من الأماك. ن التي تشترك في اسم 
واحد. من ذلك حیدر آباد نجدها مدينة في الدكن واشت في الستدء ثم الله اباد 
وجلال آباد وتعرف بهذء الأسماء جملة مدن في جهات متفرقة بشبه القارة الهندية . 

اللموذج الأول 
الباب الثاني اي دکر اعتقادهم ئي الله سیاتهة ۔ 
إنما اختلف اعتقاد الخاص رالعام في كل أمة بسبب أن طباع الخاصة ينازع 


تاب تحقبق ما للهند من مقولة مقبولة في العقل أو مرفرلة للييروني ال۷ 


المعقرل ويقصد التحقيق في الآصرل: وطباع العامة يقف عند المحسوس ويقنم 
بالفروع ولا يروم الثدفيق وخاصة فيما افتئت فيه الآراء ولم يثفق عليه الأعراء. 
راعتقاد الهند في الله سپخانه آنه إلواحد الأزلي من غير ابتداء ولا انتهاء. المشتار 
في فعله» القادر الحكيم الحي المحيي المدبر المبقي الفرد في ملكرته عن الأضداد 
رالآندادء لا یشبه شيئاً ولا يشبهه شيء. 

ولنورد في ذلك شيا من كتبهم لئلا تكرن حكايتنا كالشيء المسمرع فقط . 
قال السائل في كتاب باتنجل: من هذا المعبود الذي بُنال التوفيق بعبادته؟ قال 
المحيب: هو المستغني بأزليته ووحدانيته عن فعل لمكافأة عليه براحة تؤمل أو 
ترتنجىء أو شدة تخاف وتتفي» رالبريء عن الأفكار لتعاليه في الأضداد المكروهة 
رالأنداد المحبوبة. والعالم بذاته سرمدا إذ العلم الطارئ يكون لما لم يكن بمعلرم 
وليس الجهل بمتجه عليه في وقت ما أو حال. 

ثم يقول السائل بعد ذلك : فهل له من الصغات غير ما ذكرت؟ 

ويقول المجيب : له العلو الثام في القدر لا المكان إته يجل عن التمكن؛ 
وهو الخير المحض التام الذي يشئاقه كل موجود وهر العلم الخالص عن دنس 
السهر والجهل . 

قال السائل : أفتصفه بالكلام أم لا؟ 

قال المجيب: إذا كان غالماً فهر لا محالة متكلم. 

قال السائل: فإن كان متكلماً لأجل علمه فما الفرق بينه وبين العلماء 
الحكماء الذين تكلموا من أجل علومهم؟ قال المجيب: الفرق بينهم هو الزمانء 
فإنهم تعلموا فيه وتكلموا بعد أن لم يكرنوا عالمين ولا متكلمينء ونقلوا علومهم 
إلى غيرهم . فكلامهم وإقادتهم قي زمان» وإذ ليس للأمرر الإلهية بالزمان اتصال 
فالله سبحانه عالم متكلم في الأزل» وهر الذي كلم براحم وغيره من الأواثل على 
أنحاء شتى» فمنهم من ألغى إلبه كتاباء ومنهم م فتح لواسطة إليه بابأء ومنهم من 
آوحى إليه فنال بالفكر ما أفاض عايه. 

قال السائل: فمن أين له عذا العلم؟ 

فال المجيب : علمه على حاله في الأزل» وإذ لم يجهل قط فذاته عالمة لم 
تكشسب علماً لم يكن له» كما قال في بيذ الذي أنزله على براهم: «احمدوا 
وامدحوا من تكلم بيذ وگان قبل بيذ" 

قال السائل : كيف تعبد من لم يلحقه الإ حساس؟ 


٠-۴‏ اتاب تفحقيق داللهند من مقرل مقبرفة في العقل أو مرولا للبيروئي 


قال المجيب: تسميثه تيت إنيثه فالخر لا يكرن إلا عن شيء رالاسم لا 
يكرن إلا لمسمى؛ وهر إن غاب عن الحواس قلم تدركه عقلته النفس وأحاطت 
بصفاته الفكرة» وهله هى عبادته الخالصة وبالمواظبة علبها ينال السعادة؛ فهدا 
كلامهم في هذا الكتاب المشهور . 

وفي کتاب کتا» وهو جزء من گتاب بهارث؛ فیا جری بین باسدیر رین 
أرجن» أني آنا الكل من غير مبدأ بولادة ومنتهى بوفاةء لا أقصد بفعلي مكافأة ولا 
أختص بطبغة دون أخرى لصداقة أو عداوة» قد أعطيت كلا من لقي حاجته في 
فعله؛ فمن عرفني بهذه الصفة وتشبه في إبعاد الطمم عن العمل انحل وثاقه وسهل 
عتاقه و تالاه . 

وهذا كما قيل في حد القلسفة أنها التقيل (التعمّل) بال ما أمكن» وقال في 
هذا الكتاب ٠‏ أكثر الناس يلجنهم الطمم في الحاجات إلى اله رإذا حققت الامر 
لديهم رجدتهم من معرغته في کان سحیق؛ لن الله لیس بظاعر لکل آحد یدرک 

بحواسه فلذلك جهلوهء: e a TEE‏ 
کا ا ا رلم يعر فوا أن فوقها من لم د یلد ولم يولد ولم 
یحط بھین ؛ إنبته علم أحد وهو المحيط بكل شيء علماً. 

ويختلف كلام الهند في معنى الفعل ؛ فمن أهافه إليه كان من جهة الب 
الأعمء لأن قرام الفاعلين إذا كان به كان هو سبب فعلهم فهو فعله بواسطتهمء 
رمن أضافه إلى غيره فمن جهة الوجود الأدنى . 

وني تاب ساناك قال الناسك : هل اختلف في الفعال والفاعل آم لا؟ 

قال الحكيم : قد قال قوم إن النفس غير فاعلة رالمادة غير حية فاه المستخني 
هو الذي يجمع بيتهما ويفرق فهر العاعل » والفعل وام من جهته بتحريكهما كما 
يحرك الحي القادر الموات العاجز . 

وقال آخرون إن اجتماعهما بالطباع فهكذا جرت العادة في کل ناش ٻال. 

وقال آأخرون الفاعل هو النفس لأن في يیذ آن کل موجود فهو من يورش . 

وقال آخرون الفاعل هر الزمان ثإن العالم مربوط به رباط الشاة بحل مشدود 
بھا حتی تکون حرکتها بحسب انجذابه واسترخائه. وقال آخرون لیس الفعل سری 
المكافأة على العمل المتقدم . وكل هذه الآراء منحرفة على الصراب وإنما الحق 
فيه أن الفعل كله للمادة لأئيا هي التي تربط وتردد في الصور وتخلىء فهي الفاعلة 
وسار ما تحتها أعوان لها على إ[كمال الفعل» رالخلر النفس عن القو المختلفة 


كتاب دنحقين ما للهند من مقرلة مقبولة ثي العقل أو مرفولةه للببروئي ا 
و و و ن 


فهذا قول خواصپم في اله تعالی سبحانه ويسمونه ايشفر آي المستغتي 
الجواد الذي يعطي ولا يأخذه لأنهم رأرا وحدته في المحضة ووحدة ما سراه 
بوجه من الوجوه متکثرة؛ ررأوا وجوده حقيقياً لأن قرام المرجودات به؛ ولا بمتنم 
توهم لیس فیها مع آبس فیه؛ كما يمتنع توهم ليس فيه مع أيس فيها. 

ثم إن تجاوزنا طبقة الخراص من الهند إلى عرامهم اختلفت الاقاويل 
عند هم ٤‏ وربما سمجت کا پوجد مثله في سائر الملل ؛ بل وفي الإسلام؛ من 
التشبيه والأجيار وتحريم النظر في شيء وأمثال ذلك . مثاله أن بعض خراصهم 
يسمي الله تعالى نقطة ليبرثه بها عن صفات الأجسامء ثم يطالع ذلاك عاميهم فيظن 
آنه عظمة بالتصغير؛ ی ی ی ا ا ی 
والتحديد بالتعظيم إلى قرله | نه پطرل ائني عشر إصيعاً في عرض عشر أصابع» 
تعالى عن التحديد والتعديد. ومثل ما حكيناء من إحاطته بالكل حتى لا يخفى عليه 
خافية فيظن عاميهم أن الإحاطة تكون بالبصر والبصر بالعين والعينان أقضل من 
العور فيصفه بألف عين عبارة عن كمال العلم؛ رأمتال هذه الخرافات الشنعة 
عندهم موجودة وخاصة في الطبقات التي لم يسوع لهم تعاطي العلم على ما يجيء 
ذکرهم في مر ضعه. 

النموذج الثاني 

من الباب السادس عشر افي دک معارف فن خطوطهم وجسابهم یره 
وشيء سما يستبدع هن رسومهم؟. 

إن اللسان مترجم للسامع عما يريده القائل ذلذلك قصر على راهن الزمان 
الشبيه بالآن» وآنى كان يتيسر تقل الخبر من ماضي الزمان إلى مستأنفه على الألسنة 
وخاصة عند تطاول الآزمنة لولا ما أننجته قرة النطق في الإنسنان من إبداع الخط 
الذي يسري في الأمكنة سريان الرياح وسن الأزمنة إلى الأزمنة سريان الأرراح 
فسبحان متقن الخاتق ومصلح أمور الخلق . 

وليس للهند عادة بالكتابة على الجلود كاليونانيين في القديم. فقد قال 
سقراط حين سئل عن تركه تصنيف الكتب: لست بناقل العام من قلرب البشر 
الحية إلى جلود الضأن الميتة . وكذلك كانرا في أرائل الإسلام يكتبرن على الأدم 
كعهد الخيبريين من اليهرد رككتاب التبي ال إلى كسری؛ وكما كتبت مصاحف 
القرآن في جلود الظباء والتوراة تكتب فيها أيضاً . فقوله تعالى تجعلونه قراطيس4 
أي طوامير » فإك القرطاس معمول بمصر من لب البردي يبري في لحمه. وعليه 


س كاب نحقبق ماللهند من مقولة مقيولة في المقل أر مرقرلة؛ للببروتي 
س 0 ي 


صدرت كتب الخلفاء إلى قريب من زماننا إذ ليس ينقاد لحاك شيء منه وتغييره بل 
يفسد به. والكواغذ لأهل الصينء وإلما أحدث صنعتها في سمرقند سبي منهم ثم 
عمل منه في بلاد شتی فکان سدادا من عوز. 

فالهند آما في بلادهم الجنوبية فلهم شجر باسق كالنخل والنارجيل ذو شمر 
بؤكل وأوراق في طرل ذراع وعرض ثلاث أصابم مضمومة يسمونها تادي ویکتبون 
عليهاء ويضم كتابهم سنها خيط ينظمها من ثقبه في أوساطها فيئفد في جميعها. 
وما في واسطة المملكة وشمالها فإنهم يأخذون من لحاء التوز شجر الذي يستعمل 
نوع منه في آغشية الفسي ربسمونه بهرج في طول ذراع وعرض أصابع ممدودة فما 
دونه» وریعملون به عملا کالتدهین رالصقل پصلب به ویتلس › ئم بترن علیها. 
وهي متفرقة يعرف نظامها بأرقام العدد المتوالي» ويكون جملة الكتاب ملفوفة في 
قطعة ثرب ومسدودة بين لوحتين بقدرهماء واسم هذا الكتاب يؤتي» ورسائلهم 
وجميع آسبابهم تنفد في التوز آيضاً. 

فما خطهم فقد قیل فيه آنه کان اندرس ونسي ولم پهن له أحد حتی صاروا 
أميين؛ وزاد ذلك في جهلهم وتباعدهم عن العام حئی جدد بياس بن براشر 
حررفهم الخمسين بالهام من افه . واسم الحرف أكشر؛ رذكر بعضهم أن حررفهم 
کانت أفل ثم تزايدت وذلك ممکن بل واجب. فقد کان آسیذس صزر لتخليد 
الحكمة سثة عشر رقماً وذلك في زمان تسلط بني إسرائيل على مصرء ثم قدم بها 
قيمش واغنون إلى اليونانيين فزادوا فيها أربعة أحرف راستمملرها عشرين › وفي 
الأيام التي فيها سم سقراط زاد سمونون فيها أربعة أخرى فتمت عند أهل ألينية 
حينئذ أربمة وعشرين وذلك في زمان اردشیر بن دارا بن اردشیر بن کورش على 
ري مؤرخي اهل المخرب. وإنما كثرت حررف الهند بسب إفراد صورة للحرف 
الراحد عند تناوب عراب إباه والتجريف والهمزة رالامعداد قليلا من مقدار 
الحركة؛ ولحروف فيها ليست في لغة مجموعة وإن تفرفت في لغات وخارجة من 
مخارج فلما تنقاد لإأخراجها آلاتنا فإنها لم تعتده بل ريما لا تشعر أسماعنا بالفرق 
بين قير من انتين متها . 

وكتابتهم من اليسار نحر اليمين كعادة اليونائيين» لا على فاعدة ترتفع منها 
الرؤوس وتنحط الأذناب كما في خطناء ولكن القاعدة فرق ورعلى اسخقامة السطر 
لكل راحد من الحروف» ومنها ينزل الحرف وصورته إلى أسفل » فإن علا القاعدة 
شيء فهو علامة نحوية تقيم إعرابه. 

قأسا الط ١‏ شهور عندهم فيسمى سدماترك ورہما نسب إلى قشمير: 


حاب «نسقيق ما للهعد من مقرلة مقبولة في العقل أو مرذولةا للببردلي س Yê‏ 
ججج ج ججج تتت 


فالكتابة في أهلهاء وعليه يعمل في بارانسي» وهو وکشمیر مدرستا علومهم؛ ثم 
يستعمل في مدديش أعني واسطة المملكة؛ وهي ما حول ګنوج في چهانه؛ یسم 
أيضاً آرجافرت. وني حدره ما لوا أيضاً خطر يسمى ناكر لا يفاصل ذلك إلا 
ویکتب به في بهاتيه ربعض بلاد السند. وبعد ذلك من الخطوط ملقاي في ملششر 
في جنوب السند نحو الساحل وسيندب في بهنوا؛ وهي المتنصررة؛ وکرنات ځي 
كرنات ديش التي منها الفرقة المعروفون في العساكر بكنره» والتري في انترديش؛ 
ودروي قي درور دیش ولاري في لاردیش ورکوري في بورب ديش» أي ناحية 
المشرف ؛ وبيكشاك في آودنپور هناك وهو خط اليد . 

رمفنتح الكتب عندهم بأرم الذي هو كلمة التكرين كافنتاحنا باسم الله تعالى 
(اوصررته ليست من حروفهم) وإتما هي صررة مفردة له للتبرك مع التنزيه كاسم الله 
عند اليهود فإته بحتب في الكتب ثلاث ياءات عبريةء وفي الترراة يهره بالكتابة 
وأذونی باللفظ رربما فيل يه فقط› ولا بكتب الاسم الملفوظ به وهر أذوني. 
ولسوا بجرون على حررفهم شيشا من الحساب كما نجريه على حروفنا في ترتیب 
الجمل . وكما أن صور الحروف تختاف في بقاعهم كذلك أرقام الحساب وتسمى 
أنك. والذي نستعمله نحن مأخوذ من أحسن ما عندهمء رلا فائدة في الصور إذا 
ما عرف ما وراءها من المعاتي . وآهل كشمير يرقمون الأوراق بأرقام هبي كالنقورش 
أو كحروف أهل الصين لا تعرف إلا بالعادة وكثرة المزارلة» ولا تستعحمل في 
الحساب على التراب. 


ر ت ا a FF o‏ 
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تمرف ن4 


ارم ایی انرق 


ار الآوف 


وبه نستعین 


المسعود من سعد بالل عر وجل وتفرّد بتأبيده إيّاه عن الأشكال والاأشباهء فلا 
واضع لمن رفع؛ ولا واحد لما منعء رأئى كان يبلغ ملك الإسلام مشارق الأرض 
المعسورة ومغاربهاء ويتناهى خبره إلى أباعدها بعد أقاربها لول إظهاره تعالى : 
العرّة لرسوله وللمزمنين بعد أن وجده يتيماً فآراه» وعائلا فأغناء؛ حتّى شرح 
صدره» ورفع له ذکره وآظهر به دینه» وأعلی کلمته رأمره» ثم خلف بعده وره 
الذي لا نطف بالافراه: ولآ يېطل بتخدیب الألسن والشفاه؛ وأودعه أولياءء 
للتبصر والهداية: والاحتجاج بمکانه على ذوي الغواية؛ بظاهرون به خلفاء الأمّة 
وینتصرون بأیده ممن ابد واعتصم مته كالملك الأجل الستد لمعم ناصر دين 
الله وطهير خليفة الله وحافظ عباد الله المنتقم مسن أعداء الله ء أبي سعيد 
مسعود بن يمين الدولة وأمين الملة محمود فن مصداق ما تقدم فيه إذا تأمَل متآمَل 
منه رجوع الحق إلى أهله بعد أن حْفي فأظهره اش وحذل فتصره الله ورنض 
فاعلی له شآنه» رآتاه مُلکه وسلطانه وقد کان مقصردا من کل جانب» مجمرغا له 
کل سار وسارب يقولون أن يكون له الملك عاينا وتحن أحن بالملك مله؛ فأجيبرا 
من الآية ہما بعده» وحقق الله تعالی فيه وعده» بأن حباه الإرث عفْراًء كما أئى 
سليمان إرتٌ ماود عليهما السلام صفواء ولولا الاصطفاء الإلهي لما نزعت القلوب 
خاظبة إلبه» ولما فصرت الهسم بات غا عليه » تی استعجلت نجوه الآرواح؛ لقنب 
بأفیائه ؛ وسقت الأجساد آظلالها إلى عالي فناثه» وان أمر ارت قدراً مقدوراًء 
وحكمه في آم الكتاب مسطرراًء رلو لم يخصّني منه نعمة تعب الفخر؛ وتوجب 
إدسان الشكرء فإ المئعم وإن استخنى عن شكر صنائعه» وصان عن شراثب المن 
رالأذى صرافي عوارفه ومنائحه؛ فالعقل السليم يخطر على حامليها إضاعتها 
ولم قف شرا داعا و قايا قد م بيا مااع ع01 امالك ن قوع 
الخير والفضل؛ فيوض الأمن والعدل؛ حتى لزمتني الخدمة بخاضهاء كما لزمتني 
الطاعة بعامهاً؛ فكيف وقد مني في صبابة عمري هن الانبساط لخدمة العلم إذ 
حلاني وعناني رأسبل علي في ظله القليل ستر الأمنة رمطر بهراطل اللعمة وشعم 
ذلك بتقريب وإيناس متتابع وتٽرحيب سارت به الركبان؛ وشرف بترقیعاته فيه 
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i‏ مقدمة الولف 


الخزائن والدبوات؛ وهلا غاية ما يصطتع به المرالي عبيدهم فجازاه اش تعالى عن 
الحسئى بالحسلى وخرله خير الآخرة وسعادة الأولى› وكافاه عن نة موروئة في 
إعلاء الدين والحق وإقماع الشرك رالأفك بإطالة مدته رحراسة عالي سذته وإدامة 
ما تاه من تصر مالك به المشارق والمغارب» وآيد بلغ بمكانه الأعناق والمناگب : 
وهمة بعيدة رتق بها كل فتق» وهيبة عمت أفئدة الخلق» فإ الله كافله حين فورض 
الأمر إليه وإلى مشيته» وعو تمالى معينه وناصره إذ تہرَأً من حوله وقرته» رلمًا کان 

- أدام الله ملكه - بما أوتي سن القدر في حظوظ الذثا مستغنياً عن الشكر بشيء 
منها: رجعتٌ عند عجز المّْة عن إخراج الخدمة إلى الفعل من الْمَْرْة إلى الطاقة 
التي تقتصر الأنفس بهاء ولا تلف ما فوقهاء وآلفيت رتبة العلم عنده آشرف 
الرتب؛ والتقرّب إلى مجلسه العالي بأنواعه أجل الفُرّب - ثم كنت مععلقَاً بطرف 
من أطراف العلم الرياضي محمسكًاً به منتسباً إلبه لم تعدهٌ هنْتي مذ كنت فآثرت 
خدمة خزانته المعمورة الموسومة بالحكمة بقانون لصناعة التنجيم شرف باسمه 
العالي وستته وفضل أمشاله بقاهر دولته إذ حليته بأكرم حلية هي القائون 
المسمودي : سبقا إلى الشعار بالاسم الذي ترتعد فرائص الملوك والضناديد من 
استماعه وإيشارا له دون الألقاب والصفات - وإن طبقت الأقاليم بالهيبةء رأهلها 
اة رقا زل ا الأكرغرف فن باه الذكر قي المالمين 
ولسان الصدق في الأخرين E"‏ 


فالكتاب من بين الأثار المدرنة أبقى على مر اللأزمنةء رآثبتٌ على ثبادل 
الأمكنةء ولم أسلك فيه مسلك من تقذّمني من أفاضل المجتهدين في حملهم من 
طالم أعمالهم واستعمل زيجاتهم على مطايا الترديد إلى قغايا التقليد باقتصارهم 
فان الارشل الزیسية رتح لیر ما زارایه من خمل لچم حم کین ا 
أصاوه من أصل حتى احوجرا المتأخّر عنهم في بعضها إلى استئناف اشعایل» وني 
بعضها إلى تكلف الانتقاد والتصليل» إذ كان لد فيها كل سهو ندر منهم لسبب 
السللاخه عن الحجة؛ ؛ وة أهتداء مستعمليها بعدهم إلى المحجة) وإنما فعلت ما 
هر واجب على كل إنسان أن يعمله في صناعته من تقبّل اجتهاد من تقدّمه بالهئة 
وتصحيح الى إن عثر عليه بلا حشمة» وخاضة فيما يمتنع إدراك صميم الحقيقة 
فيه هن مقادير الجر كات وتخليد ما یلوج له فیا تذکرة لمن تأر عنه بالزّمان وأتى 
بعده؛ وقرنت إ بکل عمل في کل باب من علله وذکر ما تولیتٌ من عمله ما يبعد په 
المتأمَلْ عن تفليدي فيه ويفتتح له باب الأستصواب لما أصبت فيه أو الإصلاح لما 
زللت عنه أو سهوت في حسابه؛ لآن البرهان صن القضية فائم مشام الروح من 


NN موقي‎ 


الجسد» وبجملة النرعين يحصل العلم بالاستيقان» لاقتران الحجة به والتبيان» كما 
بقوم بمجموع النفس والبدن شخص الإنسان» كاملا للعيان» واش عز وجل استوفق 
لما عزمت عليه» واسترشده للوصول إلبه» واستعصمه من الرّلل الذي لا تخلو منه 
جبلة البشرء وإيّاه أسأل أن يجعل دولة السّلطان المعظم الملك الأجل السيّد نرر 
الخليقة كما جعل سلطانه ظلالهم في أرضه ويحلى مجلسه بدائم الإقبال والشعادة» 
ويجعلها مترقيّة إلى الزيادة» إنه على ما يثاء قدير وبمصالح عباده خبير بصير. 


و۴ ج ۳ م ا ۳ ل ٣‏ 


وهذافهرست مقالات الفانون المسعودي 
وأبوابه في جداول لتسهيل الوجود 


أبواب المقالة الأولى 
أ في الإخبار عن هيأة الموجودات الكلية في العالم بإجمال وإيجاز للوطة . 
ب - في ذگر الذلائل على مياد الصناعة باختصار . 
ج - في اقتصاصس الدواثر السمارية وصفة ألقابها للتعريف قي الأستعمال. 
د - في تحديد الأيّام والليل منها رالنهار . 
ه - في ذكر الشهر والسنة الطببعبين والوضعيتين . 
ر - في ذكر سئي الأمم وشهورهم مرسلة ومعللة. 
ز - في أنواع الأيام وما بحلل اليوم إليه وضعاً. 
ح - في تحویل هذه الأجزاء من جنس إلى جنس آخر. 
ط _ فى جماعات السنين المطلقة التي يسبب الكثرة وغيرها. 
ي - في الجماعات الي يسبب قيس الاين الشسة. 
يا - في الجماعاث التي يسبب كبس السنين القمرية . 

نذلك أحد عشر باباً 

@ @ @ 

أبواب المقالة الثانية 
آ - في نقل التراريخ الثلائة بعضها إلى بعض ؛ 
ب - في تمييز ما يفرض في التواريخ مختاط الأجزاء. 
ج - في ذكر التخاليط في التواريخ الثلائة المستعملة تنحل مها الشبية المارضة 

فيها . 

د - في تواريخ أخر غير الثلاثة مستعملة في هذه الصضناعة . 
ه - فيي سار التراريخ المشهررة. 
و - في تراريخ الهند راستضراجها من التراريخ الثلاثة والثلائة منها. 


Ar 


Ai‏ ب لھ رست فالات القاتون المسمردي 


ز - في سني اليهود وشهورهم رأعبادهم راستخراجها رالتواريخ الثلائة بعضها من 
ع س قي استخراج وم النصاری . 
ط ۔ فی صوم التصارى وأعيادهم . 
ي - في الأيام المعظمة في الإسلام من شهرر العرب. 
يا - في أعياد الفرس رأيامهم المشهورة في مجوسيتهم . 
يب - فيما لغيرهم من أمثاله وإن لم بكن تحفق تحفق أشكاله. 
قذلاك اننا عشر بابا 
© ® 2 
أبواب المقالة الثالثة 


أ - في آمّهات الوتار واستخراجها. 
ب - في توابع أمّهات الأوتار. 
ج - في التمحل لاستخراج وتر الع . 
د - في التمحل لاستخراج وتر الجزء من ثلاثمائة وستين . 
ه - في النسبة التي بين الفطر وبين الور . 
و - في اختيار عدد القطر یکون تفطيع الأوتار بەخسيه . 
ز - في التجيبب والتقويس . 
ح - في أظلال الأشخاص في الضياء وتعريف أنواع الظْل واستعماله. 
ط - في الشكل القطاع الكري رالنسب الواقعة بين جیوه . 
فذلك تسعة أبواب 
ê‏ ® 

أبواب المقالة الرابعة 
أ في مقدار زاوية تقاطع معدل النهار سع منطقة البروج وهي الميل الاعظم . 
ب . في تقطيع الميل الأعظم رمعرفة حصص درجات البررج هنه. 
ج - في مطالع خط الاستواء مع فلك البروج وعكسها بالجدول رالحساب. 
د - في استخراج بعد الكوكب ذي العرض عن معدل النهار . 
ه- قي هعرقة الدرجة التي تمر سم الكوكب ذي المرض على خط وسط السماء. 
و - في معرفة درجة الكوكب وعرضه من قبل بعده عن معدل النهار ردرجة مره 

إذا عرفا بالر صد. 


نھر ست مقالات القافرن السمردي 


أ 


ادا معرفة عروض البلدان بارتفاعات الأشخاص الطالعة والغاربة على فلك 


تسش النهار . 
ح - في معرفة غروض البلدان بارتفاعات الأشخاص الأبدية الظهور فيها على فلك 
نصق آلنهار . 


ط - في معرفة عروض البلدان من ارتفاعات الأشخاص في فلك نصف تهارها وفي 
فلك نصف نهار باد آخر معلوم العرض. 
ي - في معرفة الارتفاع في فلك نصف النهار. 
يا - في معرفة ظل نصف النهار. 
يب - في معرفة سعة المشارق والمخارب واستخراجها ومعرفة عرض اليلد منها. 
يج - في معرفة المت من قبل الارتفاع . 
يد - في معرفة الارتفاع من قبل المت . 
به _ في معرفة خط نصف النهار بعدة طرق وتصحيحه. 
يو في معرفة عروض البلدان وميل الشمس من قبل ارتفاعين لها متواليين مع سمتيهما . 
بز - في تعديل التهار وقوس النهار والليل ومعرفة عرض البلد منه ‏ 
بح - في مطالع البروج ومغاربها في البلاد. 
يط - في درجتي طلوع الكركب ورغروبه. 
ك - في معرفة الماضي من النهار من قبل ارتفاع الشمس وعكس ذلك . 
كا - في معرفة الماضي من النهار من قبل سمت الشمس ورعكسه. 
كب - في معرفة الوقت من الليل بقياس الكراكب التَابعة . 
كج - في اسشخراج الأوتاد الأربعة للوقت المعلوم بالمطالع . 
كد - في استخراج الأوتاد بعرض إقليم الرؤية إذا عدمت مطالع البلد. 
که - في تحويل الرقت والطالع من أفق إلى آخر. 
كو - في تصور ةة الأرض واستخراج طالعهاء ‏ , 
ذلك سنة وعشرون باب 
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أبراب المقالة الخامسة 
أ - في تصحيح أطرال البلدان بالكسرفات . 
ب - في تصحيح أطوال البلدان بما بينها من المسافات . 
ج - في استخراج المسافة بين بلدين معلومي الطول والعرض. 
دفي معرفة طول البلد وعرضه من قبل المسافة بينه وبين اخرين معلومي الول والعرض . 


هنت مقالات الثانون المسعري 


هھ في معرفة سوت البلاد يعضها من بعض . 
و - في طريق صناعي لمعرفة سمت القبلة وغيرها. 
ز - في معرفة درر الأرض بالأجزاء الاصطلاحية . 
ح - في ذكر خراص المدارات المرازية لخط الاستواء. 
ط - في صفة المعمورة بإجمال وتحديد أتاليمها طرلاأ وعرضاً. 
ي - في إثبات أطرال البلدان رعروضها في جدارل. 
يا - في مسائل المطارحة للتدريب. 
نذلك أحد مشر باباً 
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آبواب المقالة السادسة 
أ في تحویل التاریخ من بلد إلى آخر . 
ب في تصحيح طول غزنة والإسكندرية . 
ج - في كيغية الوقوف على أوقات الاعتدال والانقلاب وسائر المواضع المفروضة 
من فلك البروج . 
د - في الحاجة إلى الأفلاك الخارجة المراكز وكيفية تصورها في كرة الشمس. 
ه- في تصور الحركة في الأفلاك التي يظن فبها أنها متفاطعة . 
و - قي حركة الشمس الرسطى والطريق الذي استخرجها به بطليموس . 
ز - في أن أوج الشمس متحرك. 
ح - في مقدار حركة الأوج. 
ط - في تصحيح وسط الشمس واستخراج أصله. 
ي - في تفطيمع التعديل وتقويم الشمس . 
يا - في تعديل الزمان ونقل الأيام المختلغة إلى الوسطى. 
نذلك أحد عشر بابا 
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أبواب المقالة السابعة 
أ - في ذكر حركات القمر وحكاية الآراء في مسيره المسترى والمختلف . 
ب - في ثقريب آمر حركتي القمر بإلحاق ما لحق الشمس به. 
ج - في قصحيح حركتي القمر . 


د - في حرکه القمر في العرض» فصلان: 
أ - في ذكر هذه الحركة وتصحيحها. 
ب - في موضع الرأس وتصحيح مسير؛. 
هھ - في عرض القمر . 
و - لى مأخذ العودات المتقدمة . 
ز - ي اختلاف القمر» فصلان: 
أ - في السبب الموجب للقمر فلك أوجه ومعرفة ما بين مركزه ومركز العالم. 
ب - في انحراف قطر فلك التدوير ونقطة محاذاته. 
ح - في آحوال تعديل القمر» فصلان: 
أ - في الإبائة عما في كل جدول منها. 
ب - في عمل تقويم القمر بجداولنا. 
ط - في فة تصرّر الحركاتث المذكورة في آفلاك القمر التي في كرته. 
ي ب في اختلاف منظر القمر طولاً وعرضاً بين موضعيه المحسوب والمرئي. 
یا ۔ في اختلاف منظر الشمس» فصلان : 
أ - في معرفة قطري النيّرين وظل الأرض. 
ب - في معرفة بعد الشمس عن الأرض. 

فذلك أحد عشر بايا 

2 ® ê 

أبواب المقالة الثامنة 
أ - في بهت الشمس والقمر ومعرفة السبق والتراجح . 
ب _ في اجتماع النيرين واستقبالهما وسائر الأرضاع الحاصلة من بعد ما بينهما. 
ج - في صفة الكسوفين رتصررهما والفرق بينهما وبين أشكال نور القمر قبل 

الاأستقبال وبعده. 

د - في ظل القمر وتحديد أوضاغه. 
هه - في الحدود التي يمتلع الكسوف فيما عداها. 
و - في استخراج قطري النيرين في المنظر وقطر الظل . 
ز - في حساب كسوف القمرء وهو ثلائة فصول : 
آ ۔ فی مقدار المنکسف ونخسیره. 
ب 8 اختلاف ألرانه. 


ج - في انحرافه وصورته. 

ح - فيي أوقات كسرف القمر» رهر فصلان؛ 

أ - فيي آوقاته باللا طاق . 

ب - في أحواله بقرب الطلوع والغروب. 

ط - في حساب کسوف الشمس»؛ وهر فصلان: 

أ في مشدار المتگسش ونکسیره. 

ب - في انحرافه ونصریره. 

ي - في أرقات كسرف الشمس؛ وهو فصلان: 

أ - في آرقاته بالإطلاق . 

ب - في آحواله بقرب الطلوع رالغروب. 

يا - فيما يذكر من آلران كسوف الشمس . 

يب - في آشكال ضياء القمر وساعات إضاءته . 

يج - في أوقات طلوع الفجر ومغيب الشفق . 

بد - في رؤية الهلال» رهس فصلان: 

أ - في إمكان الرؤية . 

ب - قبي سمت الهلال وقرنيه ونصب البرنج عليه. 

يه - في منازل القمر وموضعه منها راليام المنازلية . 

بو - في الأبام القمريةء وهو فصلان : 

أ - في إنصاف الأيام القمرية . 

ب د في تداخل الأیام واشتراکاتها. 

يز - في خيالي الکسوفين» رهر فصلان ؛ 

أ - قي اتحاد مداري النيّرين. 

ب - في نساوي مداري النیرين . 
ذلك سبعة عشر بابا 

@ @ @ 

أبواب المقالة التاسعة 

أ - في تنويع الأشخاص النيّرةء وهر فصلان. 

أ - في الغرق بين الكواكب الثابتة وبين السيارة. 

ب - في عله تسمية الثابتة بالثبات. 

ب دفي تشيم الكراقب اغارة اة ا اة ماجن : 


نهر ست مقالاات القائون المسمردي ۹^ 


أ _ في ذكر تفاضلها بالعظم . 
ب في السحاببات . 
ج - في حركة الكواكب الثابئة» وهو ثلاثة فصول : 
أ في أن حركة جميعها على فطبي غلك البروج ٠‏ 
ب _ في حال الكوكب الكائن على قطب إحدى الحركتين. 
ج - في تحديد حركة الكواكب الثابتة . 
د في تقسيم الكواكب الثابتة بحسب سكان بقاع الأرض؛ فصان : 
أ في أحوالها وألفابها في عروض البالدان. 
ب - فيما يتغيّر من هذه الأحوال على طرل الأزمنة وتحديد ما يمكن فيه قبول 
التغْيّر رما لا بمكن فيه . 
ه - في حصر الكراكب الثابتة ؛ وهو فصاان ٠‏ 
أ - في الصور التي تحويها. 
ب _ في إلبات مواضع الكواكب الثابتة في الجدول. 
و في أوضاعها من الشمس رأحوالها. 
ز ‏ في طلوع الكواكب الثابتة ومغيبها. 
ح - في كراكب مازل القمر عند العرب والهند. 
ط - في الأنراء والبرارح على مذهب العرب. 
فلك تسعة أبواب 
@ 2 
أبواب المقالة الماشرة 
ا في اقتصاص آحرال الكراكب الخمسة وحركاتها وآلقاب أفلاكها. 
ب - في الطريق الذي وقف منه بطنيموس في الكوكبين السفليين على أحوال 
أوجيهما وفلكي تدويرهما والحركات فبهما وهر ثلائة فصول : 
أ في الأوج وانتفاله. 
ب - في مقدار خروج مركز الحركة عن مركز العالم . 
ج - في معرفة نصف قطر فلك التدوير وتصحيح الخاصة فيه . 
ج . في الطريق الذي وصل به بطليموس في الكواكب العلوية . إلى مثل ما وصل 
اليه فى السفايين » فصاان: 
| فى الوجه الذي تطرق مته إلى هله المطالب. 
ب - ي تحصيل سعة فلك التدوير . 


»۹ تهرست مقالات القائون المسعودي 


د - في المواضع في الجداول وتقويمها. 
ه - في تحر الكواكب الخمسةء فصاان: 
ا في شية استخراج الرجوع العارض لها واستخراج المقامات . 
ب - في معرفة الإقامة والرجوع والاستقامة. 
و - في بعاد الكواكب وأجرامهاء فصلان: 
أ قي أبعادها عن الأرض نحر العلو. 
ب - في أقطارها في المنظر وتكسير أجرامها. 
ز - في تصور الهياء التي عليها تستقيم حركات الكواكب في أكرها. 
ح - في اقتصاص الحركات التي بها تميل الكراكب إلى الشمال والجنوب. 
ط - في حكاية طريق بطليموس في أفراد صنفي العرض . 
ي - في جداول عروض الکواکب واستعمالها. 
با - في ظهرر الکراکب واستخفائهاء فصلان : 
أ - في غاية أبعاد الكوكبين السفليين عن الشمس . 
ب - في أول تشريق الكواكب وتغريبها 
يب - في اترانات الكراكب وسشر بعضها بعضاً. 
يج - في ستر القمر الكواكب. 

فدلك ثلاثة عشر بابا 

9 ® e 
او اب المقالة الحادية عشر‎ 

أ في طريق تسوية البيرت» فصلان: 
أ في الطريق المشهور فيها. 
ب - في الطريق الذي اثرته. 
ب - في اتفاقات المواضع» وهو تلاتة فصول : 
أ في تناظر الكراكب رالبروج . 
ب - في ساثر الاتفاقات بينها. 
ج - في اتصالات الكراكب طولاً وعرضاً. 
ج - فيي استخراج البعد عن الأوتاد. 
د - في مطرح شعاعات الكواكب؛ وهو ثلالة قصرل : 
أ - قي العمل المنسوب إلى بطليموس. 
ب - في طريق الملتبهين. 


ٹھرست قالات القائرن المسمردي ۹ 
س سسس صصص ا 


ج - في الطريتق الذي آثرته. 
ه - في تسيير الكواكب رالإدلاء بعضها إلى بعض وهر خمسة فصول : 
أ - في الطريتق المشهرر في ذلك . 
ب - في مزج الدرج والمطالم واستعمالهما. 
ج - في الطريق الذي آثرته. 
د - فى سعرفة مبالغ التسيبرات . 
ه ‏ في تقسيط القوى بحسب المواضح . 
و - في معرفة بلوغ الكواكب موضعاً مفروضاً. 
ز - في تحاويل سني العالم والمراليد وشهورها. 
ح - في انتهاءات المواليد وإداراتها بالسنين وما دونهاء 
ط - في معرفة نطاقات فلكي الأوج رالتدوير. 
ي - في صعود الكواكب رهبرطهاء وهر فصلا : 
آ - فى الممرّات . 
ب - فن الاستعلاء. 
يا - في ذكر قرانات الكواكب العلوية “° 
يب - في الألوف ولوب الأزمنة. 
فلك اثنا عشر بابا 
© 8 @ 


المقالة الأرلى 
مں 
القانون المسعحودي 


وهي أحد عشر بابا 


Ar 


بس الباب الأول جڪ کڪ 


في الإخبار عن هيأة الموجودات 
الكابة في العالم بإجمال وإيجاز لتو طة 


العالم بكليته جرم مستدير الشکل متناه في حواشیه بعضه ساکن في جوفه: 
وإذا نقل جزء سن نوع ساكن إلى مكان نوع أخر منه تحرك على استقامة نحو حيره 
حركة قر ضية: وما حول هد؛ الساكنات فى أطرافه فهو متحرك حركات مستديرة 
مكانية حرل الوسط الذي هو حقيقة السضل ومركز الأرض - وجملة هذا الجرم 
الموجرد يسمى عالماً بالإطلاق وريما فصل فسمي المتحرك مئه على استدارة عالماً 
أعلى»ء والمتحرك على استقامة عالماً أسقل» وريما جعلت العرالم ثلائة بالوضع - 
وبسبب اتصال هذه الألقاب في بعض الأحرال بالمذاهب رالاعتفاداتء نريد أن 
تقتصر من جملة المتحرك باستدارة على اسم الأثبر فهر مشتهر بين الأوائل؛ وقل 
ما نحتاج ههنا إلى ذكر المتحرك باستقامة: فان اضطررنا إليه ذكرنا جماته بالعناصر 
الأربعة أعني الأرض رالماء والهواء رالتار» والذي احتجنا إليه من أحد هذه الأنواع 
المنضودة بعضها فوق بعض حول وسط العالم إلى تقعير الاثير الذي هر نهايته 
الأدنى إلينا يعحرلك ثقيلها إلى المركز وخفيفها عن المركز»ء والتاس في الأرض 
منتصبر التامات على استقامة أنطار الكرة وعايها أيضاً نزول الأثقال إلى السفل 
يرون السماء فوقهم كقبّة لازوردية لا يحون منها أينما انرا إلا ما يقارب نصف 
الكرة بالقدر» وهم مختلفو الحالات في وجرد النهار رالليل ومقدار ولوج أحدهما 
في الأخر بالتكافئ في المدارات المتساوية الميل المخثلفة الجهة وقي أيعاد مرور 
الشمس والقمر والكواكب عن سمت رؤوسهم مقداراً وجهة حتى تختلف لها 
ارتفاعات انصاف النهار وإظلاله وارشاع القطب رانحطاطه واتساع ما بين المشارق 
الصيغية والشعوية ومغاربها وتضايقهاء وذلك بحسب الإمعان في جهتي الشمال 
والجنوب المسمى عرضاًء ومنه ومن الت خر المشرق والمغرتب المي طولا 
بختلف الطلوع والغروب بالزمان على حسب ما يوجبه الانفراد رالازدراج في 
الطول والعرض - ثم إن الأثير منقسم لكواكبه السبعة إلى أكر سبع طباق متماسة 
يحيط عاليها بسافلها» فيختص كل كركب بواحدة منها فيما إليه من حركانه في 


ھ۹ 


٦‏ في الإخبار عن هيأة الموجودات انكلية في العالم يإجمال وإبجاز لار طة 
ڪڪ 0 ي ي 


الطرل إلى الترالي وإلى خلاف التراليء وفي العرض إلى الشمال والجنرب وقي 
السمك بالصعود والهبرط ؛ ثم تعلوها كرة امة فيها جميم الكراكب الثابتة مركوزة 
وحركتها وحركة الأكر التي تحتها نحر المشرق موجودة» وبها تحصل أزسنة 
أدوارها رتسمى حركة شرقيّة وثانية لأن الغربيّة التي بها يجسن التهار والليل 
المطلقان بالشمس» والمضافان إلى غيرها من الأجرام واللقط تسمى أولى ولا تأثير 
لهذ الأولى في الاير إلا بالإضافة إلى الأرض وسكانها كما لا تأثير لحركة الماء 
في المحمول عليه بالسواء إلا بالقياس إلى شيء غير متحرك معه كحركته أو إلى 
المحاذاة قي الشطوط وأولى الأر من جهة السفل هي التي للقمر - والفمر شخصس 
ري الشكل مستحصف الجرم يري الثرر الواقع عليه من الشمس كما يرى على 
الجدار وأبعاضه المقابلة للمثير ويستر كل ما مز عليه من شمس أر كوكب عن 
أبصارنا ستر كيف لا كما تخفي الشمس الكراكب بغابة الضياء المكتثف للا بصار 
وقوته الباعرة بالتهار وفي طرفي الليل › وكرة عطآرد فرق كرة القمر› ئم كرة الزهرة 
فوقهاء ولكل واحد من عطارد والزهرة عن الشمس بعد معلوم لا يتعذاء ولكده 
يرجع من عنده أو يستفيم فيعرد إليهاء ثم الشمس فرقهما شمسه للكراكب راسطة 
في الترتيب موضرعة منها مرضع الملك من الممالك لأن أحوال جميع ما سواها 
وحركاتها منوطة بالشمس مقدرة بحركاتها ولسفول اللاثة عن موضعها سمْيت 
سفلية؛ والتشنية فيه واقعة على الزهرة وعطارد دون القمر» ثم الئلائة الكراكي 
العلوية أكرها فوق كرة الشمس أقربها المريخ رأبعدها زحل وفيما بينهما المشتري 
وهي وإن شاركت السفليين في التحيّر بالرجوع فإنها باينتهما في استيفاء جميم 
الأبعاد الكُرية عن الشمس وشاركت القمر في ذلك»› وکل منها محر لشأن وجا 
لمستقر دالب على ما طبع عايهء فلم يخلق عبثاً بل بحكمة ظاهرة وقدرة باهرة 
للعالم ناظمة وللخاق على المصالح حاملة. 

وهذه جمل قدمتها للتوطنة ولتقرير ما بجيء فيي خلال الكلام من التسمية 
وسيجيء سن تفاصيلها فيما بعد قدر الحاجة إليه إن شاء الله . 


سے الباب الثاني 


فی ذکر الدلائل 
على مبادئ الصناعة باختصار وإيجاز 


الآراء في المقاصد مختلفة والأقاويل بحسبها كثيرة وليس هذا موضع انساع 
في مناقضة الشَبّه وتجريد الحق من وضر الشكروك؛ ومبادئ هلء الصتاعة وإن كانت 
ضرورية لاستنادها إلى البراهين المساحيْة فإنها لم تترتب في الكثب المشهورة 
بحيث تستحكم الثقة بها فيمكن الإشارة إليها والإحالة عليها وحتى في كتاب 
المجسطي الذي هر دستور الصناعة وصاحبه إمام أهلها خاصة قإن اسمه باليونانية 
سونطاکسیس ومعئاء الثرتیب وإذا کان قصدنا فما نحوناه أن نبني عن كيفيّات 
أعمالنا في هذا الكتاب وأن تبرهنها فليس بحسن أن تعرض عن ترتيب المبادئ 
على نظامها الأصدق» فلتطر آرلاً بأن المقالة الأولى من كتاب المجسطي اشتملت 
في أبوابها على ستة مباحث منها: 

أولها: في أن السماء كَريّة الشكل والحركة. 

والثاني: في آن الأرض كرية الشكل حنا. 

والالث: ئي أن موضع الأرض من الكل هر رسط السماء. 

والرابع : في أن قدرها عند السماء غير محسرس به. 

والخامس : فى أنه ليس للأرض حركة مكانية ولا حركة انتقال. 

والسادس : في أن الحركات الأرلى في السماء صنفات. 

وهذه آصول مهما صخت عند المستال صح البناء عليها فيما بعد. 


الأصل الأول 


الأنق فتطلع من وجه الأرض جزءاً بعد جزء حتى تستكمل طلوع أجرامهاء ثم 
تأخذ في الارتفاع والتعالي على تقويس مشاعد إلى أن تنتهي من السمر إلى غاية ها 
خط تصف النهار فإذا جازته آحخذت نحو المغارب متحدرة من غاية ارتفاعها عائدة 


A 


۸ في کر ادال على مبادئ السام 


بالتراجع على ما تقدم من الحال حتى ترافي أقق المغرب فتخيب أجرامها فيه جزءاً 
بعد جزء إلى أن تستخفي عن وجه الأرض ثم تعود بالغد إلى مشارقها الأمسبة قمن 
لم يقتصر في مثل هذه المعالم الشريفة على ملاعب الصبيان السخبفة ويستنكف 
عن العناد والمكابرة ينغي عن هذه الحركات الاستقامة بحسب النظر في الحال 
المقننص من الحسل لأمرين : أحدهما: إن العرد فيها إلى المبدأ ممتنع أصلاً فيما 
استقام منها إلا بالرجوغ فقط وواجب بالضرورة فيما استدار . 

والثاني : إن الاستقامة ترجب اخثلاف الاعظاع لاختلاف الأبعاد بين البصر 
والمبصر حتی یکون علی اعظم ما پکون مقاديرها في المنظر د في أقرب المواضم 
منها إلينا ويبحصل لها قبله التزايد من أصغر مقاديرها في المنظر والتناقص بعده إلى 
ذلك المقدار ويكون التغاني وراءهما في الشرق والغرب. ولان الأشخاص العلرية 
مسختلفة المقادير فواجب فیها آن تختلف مواضع تغانيها التي هي باستقامة الحركة 
مواضع الطلرع والغروب وذلك خلاف الرجود من طلوع آجرام جميعها من وراء 
ساتر واحد غير مرتفع ومدارها على حال واحد وفي ذلك كفاية في تفي الاستقامة 
عن هذه الحركة» وكون الساتر غير مرتفع عن وجه الأرض كاف أيضاً وهم من 
غسى رآى الطلوع والغروب من جل كالمناببةء وبراهمة الهند لأنه غير مدرك 
بالحس وإذا غاب عنه كان موجبه وأثره أولى بالغيبة عنه. وهذا هو الدليل الذي 
اعشمده بطليمرس في استدارة الحركة السمائية وإذ ليس للأبدية الظهور من 
الکواکي طلوع وغروب فإنه استدار بدوائرها الموازية المرتسمة بهذء الحركة على 
استدارتها أيضاً وإبْ النقطة التي تتوسطها هي قطب السماء ولسنا نتعرّض لذكر 
الآراء الركيكة التي ذكرها في اثقاد الكواكب عند مسامتها بعض مواضع الأرض 
رانطغائها عند بعضها فإن أمثالها أكثر مما عرف من أهل زماته ولم لا بکثر ولیس 
بنحصر في سللك واحد غير الق . 

وأما ما انحرف عنه فمتشعّب إلى ما لا نهايةء ثم استدل بطليموس على كرية 
شكل السماء بقياسات طييعيّة ومن الطرق الأولى مأخرذ: ولكل صتاعة منهج 
وقانون لا بستحم عليه ما هو څارج عنهاء رلذلك کان ما آورده مما هو خارج 
عن هذه الصتاعة إقناعيًاً غير ضروري وما وجدنا إلى الصناعة سلما ثابقاً على 
مناهجه لم يتحرف عنه إلى ماهر خارج من طرقه ومدارجه فمما ذگر وجرد 
السلاسة في حركة الكرة أكثر وهي لعمري كذلك في كل متحرك على محرره 
والكرة مع سائر الأشكال المجسمة في ذلك شرع واحد لأن هذه الحالة تلزم من 
جهة المحور دون الشكل» ومنها فضل الكرة على ساثر الأشكال المضلعة في 


في ذكر الدلائل على مبادئ اللصتاة ر هټ 


المظم والسعة ثم إحاطة السماء با في ضسها فهي لذلك كرة وهذا مطرد في 
الأشكال التي تساري محيطاتها محيطات الكرة بالمساحة وليس بمائم عن إحاطة 
شكل مستقيم السطوح بالكرة» إذا فضلت مساحة إحاطته وتكون حركتهما معا على 
مبجور وراحد» ومها تشابه الأجزاء ومهما عى به حال من الأحوال الطيعية سارت 
الكرة فيها المجسّم المستقيم الطوح إذا تقاسمت جميعها الكيفية الموجبة للتشابه 
بالسواء وسرت في كل واحد منهما على صورة واحدة وإن عنى به حال وضعي 
كالطرف من الوسط لم يوجب ذلك الاستدلال سوى أن الأثير كرة لأنه كرة وذلك 
غير مفيد رمتها إيجاب الشكل الكرى للأشياء الدالة لرجرد الأشكال الميختافة 
للأشياء الداثرة وذلك قريب من الإقناع لتناول الدثور ما تحت الكرن رالفساد من 
جهة حروفها وأركانها التي تختلف فيها قوة التماسك» ولكن استدلال بطليمرس 
على نفي التسطيح رالبساطة والصور الطبقية عن تلك الأجرام بشبات صورها في 
جميع النراحي من السماء غير صحيح فإن القطعة المستديرة من تقعير الكرة لن 
براها من في جوفها على المركز كان أو على غيره إلا مستديرة غير متغيّرة عن 
صورتها باختلاف النراحى إلا أن تكرن الحركة على استقامة وتلك القطعة لا على 
كرة وقد قذّم نفي الاستقامة عن حركة السماء» ومنها الاستدلال باكحليل في اطُراد 

اللات والمقاييس عن النتيجة الصحبحة. 
وقد ابتنيت على قَضَيَة الاستدارة وذلك صادق في الحركة بين المشرق 

والمغرب» فأما الاستدارة في العرض بين الشمال والجنوب فلا تتصل بقراعد آمر 

الآلات رهي تنتج الصواب بحسب ما يفرض للسماء من شكال فيما سوى الطول 
ونحن نرى أن شكل السماء لا يتضح أمره بهذه الدلائل رحدها ولذلك نقول إنه قد 
استبان من حركة الكواكب أنها على استدارات متوازية يتساوى زمان الدرر في 
جمیمها وتتشابه ابعاضها غي آبعاضه ور کائت هذه المدارات اها على سطح 
مستقيم مركزها فيه قطب السماء لم يحل ذلك السطح من أوضاع أربعة بالقياس إلى 

انتصاب القامة . 

أ - قإما أن يكون الانتصاب عموداً عليه حت يقوم مقام القف ولو كان كذلك لما 
كان فيه طلوع أو غررب حاصلاً أصلاً ولكان حال الكواكب في خلاف جهة 
سمت الرأس عن الفطب كمثل ما تقدم من التصاغر والتفاني والحفاء عن 
البصر لا الخروب بالجرم. 

ب - وإما أن يكون الانتصاب مرازيا له فيقوم عقام الحائط من جانب القطب رلر 
كان كذلك لما جاوز كوكب سمت الرأس نحو الجنوب أبداً ولان الأبدي 


re‏ ہے ق ڈکر الدلائل علی ہادئ الصناعڈ 


الظهور منها في تسافاه عن القطلب أعظم في المنظر منه في تعاليه . 

ج - وإما آن يون ماثلاً فيما بين والوضعيين المتقدمين نإث كان ميله سواء في 
جهتي الشرق والغرب لزم في الكواكب الجنوبية عن سمت الرأس التصاغر 
والخفاء بحسب التباعد حتى بحصل فيها التفاني أيضاً رإن كان ميله إلى إحدى 
جهتي الشرق والخرب أكثر لم يتساو بعد المطلع رالمغرب في الأفق عن خط 
نصف النهار رفي المدار أيضاً والوجود بمعزل عن موجبات هله الأرضاع؛ 
رإذا امتنع أن تکون مدارات الکواكب على سطح مستقيم وجب أن تون على 
سطح مجسم غير مستقيم؛ وإذ حركته دورية فلا محالة آنها على محور 
والوجود بائفعل يوجب التناهي ونهايتا المحور هما قطبا ذي المحور فالسماء 
إذا ذات قطبين قد انحط أحدهما في الجنوب بقدر ارتفا الآخر في الشمال 
وھذا الشکل ہکن أن کون کریا گما یمن أن یگرن بيِضيَاً أر عدسيًاً أو 
اسطوانياً أو مخروطياً أو مض لعا فليس استدلال بطلیموس بثبات أقدار الگواگي 
في جميع رواحي السماء رجهاتها على حال واحدة بناف للتضليع عن الشخل 
إنما هو نافية عن نفس الحركة والرسوم التي ترسمها الأجرام بها. 
فأما تفي الأشكال المختلغة عن السماء ما خلا الكرية فنحن غير متمكنين مله 

إلا فيما بين الثاني من المباحث الستة وبين اثالث ولذلك نؤخره إلى مرضعه. 


الأصل الثاني 


فأما الأصل الثاني في إثبات الكريَة للأرض فليعلم أن للأرض امتداداً في 
الطول بين المشرق والمغرب رامتداداً في العرض بين الشمال والجنوب؛ وقد 
اعتمد بطليموس في تعرف طولها ا-ختلاف أزمان الكسوفات والقمرية منها خاصضة 
وهو الوجه فيه إلا آنا نرى آنه لا يتروج قي المبادئ ما لم يقدم أمامه مقدمتان حتى 
يصير هما الأمر ضرررياً» واحدهما آمر الكسرف حتى يملم سببه التعريل عليه 
لما انسلخ عن بعض جرمه وبقي في بعض من غير عارض بعرض» ومن تأملّه 
البعد عن الشمس؛ وأن القمر إذا اجتاز على شيء من الكراكب المتحيْرة أو الثابتة 
أو السحابيّة المجرية سثره عن أبصارنا وكسفه مقداراً سن الزمان يحرم أكثره حول 
ساعة ثم کشفه ویکوت لحوقه به من جائب المخرب حتى يظن بالمستنر أنه دحل 
جوف القمر من شرقه ثم بخرج بعد انققاء المدة من غربهء ولأن المهل بجليل 


في ذكر الدلاتل على مبادئ الصتاة __ ا 


الأمر دون دقيقه يكون على ثلث خمس ما يكوك بين النيرين حين البدور رالامتلاء 
إما بالعشيات فيكون أول ظهور القمر في غرة الشهر؛ رإما بالغدوات فيكون آخر 
طهوره في سلخ الشهر» وظاهر أن القمر لم ينتقل من أحد جانبي الشمس إلى 
الآخر إلا بعد الاجتياز عليها وكسرف الشمس إذا اتف قبالقرب من منتصف ما بين 
حدي رؤيتي القمر في المشرق والمغرب أعني مذة السرار وليس هناك ساتر غير 
القمر وهر الذي يسترها عنا ويكسفها رخاصة إذا لم تنفصل الشمس عن الكراكب 
التي يستره أيضاً إلا بعظم الجرم؛ فإما في لحوق القمر من جهة المغرب وبدء 
كسوفها مثه وانفغصاله عنها من جانب المشرق وتمام الانجلاء منه وزمان المكث 
فإنهما فيهما متشابهان وترى استدارة حرف القمر عياناً على وجهها وكسرف 
الشمس إذا بالقمر إذا ترسط بينها وبين البصر ويكون الجانب الذي يلي الشمس هنه 
مضيثاً والذي يلينا بحالة غير مستنير ولا يزال ما يواجهها منه كذلك وعلى مقداره 
لكته مختلف الوضع من جرمه بحسب البعد ب بين النيرين فإنه تافل داثما إلى 
الجانة الذي يليا شن ارقت ال هلال إلى وقت البدور في الااستقيال: ومقدار 
E VE SE a e a‏ 
تل بک ارف ای ق ل جخ اف فالت ان الثالك عل براوية 
راحدة وكل شيئين كذلك فإن آفربهما لا محالة يكرن أصغرهما ولحن رى من 
القمر نصغه أيضاً بالتغريب وإن نقص عنه قليلاً في التحقيق لكون القمر قاعدة 
لمخروط الإبصار» لكن المرثي منه غير متغير بالمغدار والوضع معأ فأما عثد 
اجتماع النيرين في المحاق فيكوت النصاب المستنير نحو العلو والنصف المرلي تحر 
اسل متباینین؛ وام E‏ في n‏ کلي التشين تحر السفل 
و ا ق چ 


رأما كسوف القمر فإنه بعرض له عند توسط الأرض بينه وبين الشمس حتى 
يحجب بكمودتها الشعاع الراقع عليه لأن امتداد ظل الأرض في خلاف الجهة 
المواجهة منها للشمس ضروري والمستير مهما حصل في الظل زال عنه الضياء 
ومتى تنخى القمر عن الظل أو الشمس باختلاف طرائقه بطل الكسوفات فقد حصل 
ما قلنا إن كسوف الفمر حال عارض له في ذاته ومشل ذلك لا يبختلف في مقداره 
رأوقاته عند کل من تمكن من ملاحظته وأن كسرف الشمس حال عارض للبصر 
دون ذاتها والساتر إذا افترب من الأبصار راختلفت آمكنة الناظرين إلبه خالف بين 


في ذكر الدلاثل على ميادئ الصنامة 


Eh 


إدراکاتهم له في مغدار ما پستر وربما ستر عن بعض ولم یستر عن بحش؛ وإذا كان 
مع ذلك متحركا اختلف عندهم وقت الستر آيضاً وهذه حال القمر من الشمس 
وكسوفها في البلاد ولذلك لم نعثمد في الاعتبار غير الكسرفات القمرية دون 
الشمسية . 

والمقدمة الثائية : أنا متي وجدنا على وجه الأرض عدة مساكن يرتفع القطب 
فيها بمقدار واحد آو يمر على سمت الرس في جميعها كوكب بعينه أو يوافي منها 
فلك نصف النهار على بعد واحد فيها سن القمة رجهة واحدة عنها أو كان بعد 
مشرقه فيها عن خط نصف النهار واحداً فإنا نعلم ضرورة نها على خط واحد م 
-خطوط الامتداد الطرلي وتحت مدار واحد من مدارات السماء المتوازية. 

نم إذا تغرّرت هاتان المقدمتان عدنا حينئبٍ إلى استدلال بطليمسوس على 
الاستدارة في الطرل رقلا إن الخط فيه لا يخلو من أن يكون مستقيماً أو منحتياًء 
والمنحني إما مغرأ وإمَا محذبأء فأما الاستقامة فإنها توجب بجميع من عليه لكون 
الطلوخ عليهم والغروب عنهم فيي آن واحد من الزمانء والتقعير بوجب اختلافهما 
رسبق الخربي منهم إلى الرؤية قبل الشرقي؛ ثم التحديب يرجبهما مختلفين على 
عكس حال التقعير من سبق الشرقي إلى الرؤية قبل الغربي» فهذه موجبات الصور 
الثلاث ونحن إذا تفقدنا الكسرف القمري الواحد بعيله وقد رصد رقته في بلاد هي 
على خط راحد من خطرط الطول سن غير التفات فيه إلى غرر أو تجد وجدناه 
مختاف الرفت من الليل عندهم لكن وقت الكسوف فيها واحد فالا ختلاف الذي 
نيها إذأ من جهة اختلاف أرل الليل لأن الشمس غريت عن الشرقي قبل غروبها عن 
الغربي فصار الماضي من الليل عند شرفيّهم أكثر منه عند غربيّهم؛ وعلم من هذا 
أن الأرض مستديرة في طولها وليس ذلك بكاف في أمرها فإنه یمن أن کون مع 
ذلك مستقيمة في المرض كالحال في الاسطوانة والمخروط أو مقعرة على صورة 
السرج والإكافء ونحن نذكر قبل استدلال بطليموس عليه أن السماء ليست هذه 
التي نراها ساكن كل بقحة فقط . أما في الطرل فقد أرجبت العردة في الحركة 
اتصال السماء على استدارة بقياس المنجمين فهي إذاً في هذه الجهة أكثر مما يرى 
وآما في العرض فلا يخفى من زيادة القطب ارتفاعاً وانخفاضاً بل يضطر إلى القول 
بانه ظھر مھا ما کان فيا وخفي ما گان ظامراًء ريتحقق ذلك پہناٽ نعش 
وطلرعها وغروبها في البلاد الجنوبية وتأبد ظهورها في الشمالية وبگوكب سهيل 
الطالع الغارب في البلاد الجنربية وتأبد حفيّها في الشمالية . 


رأما في الجهات التي بين الطول والعرض فيعرف من النهار الأطرل في تلك 


في ذكر الدلاتل على مبادئ الماعة ق 


البلاد المذكورةء ولنمشل ببلد بلغار الموغل في الشمال وبمدينة عدن الجنوبية عه 
إذ لا تزال مكة تجمع بي بین آهليهما في الح نفرا فيتحرل بخبرهم السماع من الثقة 
إلى ما يشاكل العيان وهذا النهار بحدود عدن لا يفضل على الاثنتي عشرة ساعة 
شيا كثيراً وني حدود بلغار لا يقصر عن السبع عشرة ساعة إلا يسيرآء فبين طلوع 
الشمس أو غروبھا فیھما ساعتان؛ فعند طلوعها على عدت بکون قد ارتفعت ببلغار 
بقدر حصة الساعتين فالظاهر بيلغار من السماء في جهة المشرق الصيفي ومغربه 
ذلك المقدار الذي ليس بظاهر لعدنء وتستدير تلك القطعة في اسفل الغطب 
وكذلك الظاهر لعدن من جهة المشرق الشتوي ومغربه مثل ذلك المقدار وهو حي 
عن بلخار» وإذا كان الأمر على هذا قلنا حينعذٍ إن خط العرض في الأرض لا يخلو 
من أحد الأوضاع المتقدمة أعتي المستقيم رالمنحني بالتقعير أو التسديب» فاا 
الاستقامة فموجبها ثبات القطب في ارتفاعه على حاله بالمسير على ذلك الخط نحر 
الشمال أو الجنوب ربقاء أعظم الدوائر الأبدية الظهور الممامّة للأرض على 
مقدارهاء؛ والکواکي التي في ضمنها على عددها لكن الوجود بنافيه يفيه قلست 
الأرض في هذا الامتداد بمستقيمة وأما التقعير فمرجبه أن ما حصل لساكن شفيره 
الجثوبي من حال القطب والكواكب الأيدية الظهور إذا أخذ منه نحو الشمال يأخذ 
في النقصان في المرئي رلا يزال يتناقص على الإمعان فيه لكن الأمر في الرجود 
على خلافه من تزايدها وهو موجب للعحديب والاستدارة فالأرض إذاً قي هذا 
ال مداد سستديرة وإذا كانت كذلك في جهتي الطول والعرض معاً وجب لسطحها 
الكرية ثم ليس نَثْوّ الجبال رإن شمخت بمخرجها عن ذلك لصغرها بالقياس إلى 
كلها فإنها لا يقرم منها إلا مقام الخشونة القادحة في استواء السطح دون استدارة 
الكل» فإن تخالجت الشكرك قلب متأمل فظن أن هذه الاستدارة تختص المحمور 
من الأرض درن باقي الجوانب كما ذهب إليه بعض آثمة المتكلمين عدلنا للترئقة 
إلى دليل آخر من ظل الأرض» فمعلوم أن شكل ظل المستنير من السراج يكون 
على الجدار بصورة الفصل المشترك بين ما أضاء من الشيء وبين ما أظلم منه إن 
استدار فمدوراً وإن تفلت فمثلثاً وإن تربع فمربعاً وإن استطال فمتطیلاء رعلی هذا 
ساثر الأشكال؛ ونحن إذا تأملنا كاف القمر أحسسنا حروفه بالاستدارة وخاضة إذا 
قسنا قطعة بين بدء الكسوف وتمامه وبين أول الانجلاء وآخره فاطلعتا على أكثر 
دوره ونظام محيطه وعامنا أن القفصل المشترك بين ما يستضيء من الأرض وبينهما 
ينبعث الظل منه هو دائرة» ثم ليست الكسوفات مقصورة من الشمال والجئوب 
على جهة واحدة ومن الانحراف فيهما على مقدار واحد ومن الليل أيضاً على وقت 
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راحد حتى يخص تلك الاستدارة موضع من الكاسف دون آخر فليتكائر تلك 
الفصرل المشتركة رالختلاف مواضعها من الأرض مع اتفاق أثرها في الظل عند 
القمر بالاستدارة تزرل الشبهة في أمر الأرض وتثبت لها الاستدارة من جميع 
الجهات فهي إا في الحسن كريّة رإذا تقزر الأصل الثاني وضحت كرية الأرض 
تقول ن عرفى االععاء بين الشاك والجتوب أله كر الأسدارةء وذلاك آنا عض 
فصدنا عدة مساكن على خط راحد فى عرض الأرضش وحصلا الكواكب المارّة 
غاا ست الزاس کی ل راسد مہا فر امخرا أبعاد ممرّات تلاك الكراكب في 
خط نصف النهار بعضها من بعض وجدناها على نسب المسافات الأرضية بين 
المساكن» وكذلك وجدنا ارتفاع القطب فيها متفاضلا بمشل تلك اللسب» وسطح 
الأرض مستدير فلا بناسبه الأمثئلة فقحديب الأرض فى المرض إذا مشابه لتحديب 
السماء فيه » لكن هذا التشابه بالوجود لذلك في كل خط من خطوط طول الأرض 
فسطحها بأسره مواز لسطح السماء بأسره والأرض كرة» فالسماء إِذاً كرية الشكل 
وهذا تمام الأصل الأول المتقدم. 
الأصل الثالث 


ولكن العشابه والتوازي لا يكون بين الدائرتين أو بين الكرتين إلا باتحاد 
مركزيهما فمركز الأرض هو مركز السماء فموضم الأرض إذاً هو وسط السماء 
رهذا هو الأصل الثالث وقد قصد فيه بطليموس بعد أن تسلّم كريّة السماء بيا 
حکینا من دلائله تنويع خروج الأرض من الرسط إلى ثلائة أنواع : 

أحدها: التنخي عن المركر مع تساوي بعدها عن كلا القطبين . 

والشاني: التنخي عنه على استقامة المحور تحر أحد القطبين . 

الثالث : على خلاف النرعين الأزّلين فيما بينهما. 

واعتمد في ذلك على أربعة أصناف من الأدلة : 

أ رها : أن التنخي عن الرسط يقتضي خلاف ما عليه الرجود من تكافى 
فضل نهاري الصيف والشتاء وبطلان الفضل بين النهار والليل في الربيع والخريف 
في وسط ما بين مداري المنقلبين الصيف والشتوي لأن الأرض في النوع الأول من 
التدخي يكون إلى موضع من السماء أقرب وعمًا يقاطره منها أبعد» فالساكن منها 
في الوجه الذي نحو أقرب القرب يرى من السماء ما ينعهي إليه منها السطح 
المستقيم المار على مسكنه على التماس بسبب الاستقامة في الإدراك البصري 
وذلك أقل من نصف السماء والساكن منها في الوجه الذي نحو أبعد البْعد منها يرى 


أي ذكر الدلائلى على مبادئ الصاتاية هة 


أكثر من نصفها إلا أن يكون التنخي بمقدار لا يفضل على نصف قطر الأرض 
رذلك خاص بأبعد هذا البْعد درن سائر الأبعاد وإذا كان المرئي من السماء غير 
نصفها لم ينتصف الأفق المدار المتوسط لمداري المنقلبين فلم يتساو النهار والليل 
فيه ولا في غيره أيضاً عند من سكن خط الاستواء أعني تحت المدار المتوسط 
حيث لا يرتفع فيه القطب شيا إما أصلا هناك وإما في المدار المتوسط فيه رفي 
غيره من المساكن؛ء رإما فيما عدا هذين الموضعين أعلي القرب الأقرب والبعد 
الأبعد من مساكن الأرض فتكون أبعاد الكواكب في ناحية المشرق بمقدار يخالف 
أبعادها في ناحية المغرب ويلزم منه اختلاف رؤيتها في هاتين الناحبتين وتفاوت ما 
بين نصفي النهار في العلول والقصر رالوجود يعاند ذلك ويكذبه» وفي النوع الثاني 
من الثني يضح الحال في تابد استواء الليل والنهار عند ساكني خط الاستراءء ولا 

يمكن ذلك عند غيرهم أن يكون في المدار المتوسط رذلك كله ل ختالاف ما بین 
قطعتي السماء ء فوق الأرض وتحتهاء ولو زاد قي هذا انوع دليلاً من مسامتة 
الشمس سكان خط الاستراء أنها عددهم لا يكون حيثلٍ في المدار المتوسط ولكن 
في مدار آخر إن لم يمئنع كونها بكثرة التنحي لكان معيناً قويًا. 

رالصنف الثاني : سن دلائله رؤية الناس قاطبة ستة بروج ظاهرة لهم وغيبة 
ستّة منها عنهم ليصحح بذلك تساوي قطعئي السماء وإذا رام التطبيق فيه بين 
الوجود وبين المستدل عليه بذلك لم يمكنه إلا بنفي خروج الأرض عن الوسط . 

والصنف الثالث: من دلائله ما بوجد من اتصال ظل المقياس وقتي الطلوع 
والغروب في المدار المتوسط على استقامة. 

والصنف الرايع: من كسوفات القمر أنها مم خروج الأرض من الوسط لإ 
يكون أبداً على مقاطرة الشمس» ونحن نقول إن هتا الأصل الثالث قد يكفي في 
الدلالة علبه تناسب الأبعاد الأرضية مع نظائرها من الأبعاد السمائية فإنه غير مطرد 
إلا باتحاد المركزين ؛ ويكفي في الاستشهاد عليه الصنف الرابع سن هله 
الاستدلالات» وذلك أن كسوف القمر في المدار المتوسط لم يكن دائماً على 
المقاطرة إذا كان تىي الأرض بالنرع الأول منه إلا إذا اتفق الكسوف على البّعد 
الأبعد أو على البعد الأقرب» وني سائر المدارات يمتنع كونه على المقاطرة؛ وما 
رؤي قط للقمر كسوف على الطلوع أر الغروب إلا وبُعده فيه من إحدى نقطتي 
الشمال والجنوب مساو ل لبعد الشمس رهي حينثٍ كذلك على الطلوع أو الغروب 
عن نظير تلك النقطة. 

وآما الصنف الأول: من استدلالات بطليموس فلن يظرد إلا بعد صخة 


بے في ذكر الدلاتل على باد الصتاعة 
ڪڪ ي 


الأصل الرابع ولم يصححه بعد» وهذه صناعة لا يبنى فيها على الترالي درن 
المقدمات إلا عند الضرورة الصادقة؛ وإنما لا يطرد لأن الأفق إذا كان نهاية السطح 
المستقيم المماس للارض على المسکن ام متلع قطعة السماء بنصفين إلا في وضع 
واحد من التنحي يمر فيه هذا السطح على المركزء وبكون المسكن حينعزٍ على 
الوسط تفسه. 

وأما الصنف الثاني : فقد عرزل عليه أراطس في ظاهرائه ولا نراه معتمداًء 
فليست البروج أعياناً ظاهرة للسالك خي المبادئ من أوائلها ولا للموغل فيها أيضاًء 
فإن تحصيلل ذلك ومعرفته تكرن بمقخضى الحساب لا العيان» ولیس يخفى أن 
أعلام البروج هي صررها من الكراكب الثرابت رليست تقتسمها على سراء حتى 
بكرن في کل برج صورته فقط؛ فيصح هذا الاستدلال من جهة علامات البروج - 
وإنما وجهه الصحيح آن يحصل كركبان يطاع أولهما بغروب الثاني» ويكون بعد 
مطلعه عن إحدى نقطتي الجنوب والشمال مساوياً لبعد مغرب الآخر عن نظير تلك 
النقطة فإذا وجدا على هذه الهيئة رصد تبادلهما بالمشرق والمغرتب» فإ غرب 
الأول بطلوع الثاني صح الاستدلال وعلم أن الأفق قد صف دائرة عظمى في الكرة 
والدائرة العظمى لا تنتصف إلا بمشلهاء فالأفق في الح إذأً دائرة عظمى وصح به 
الأصل الرابع متى كان ما ذكرنا عامًا لجميم الآفاق ونحترس بهذا الاستفناء والتأكيد 

عن الوضع المذكور هن أنواع التنخي ؛ وكاب هذا الصنف بالأصل الرابم البق مته 
بالثالٹ . 

وأما الصف الثالث: وهر تركب ظل المقياس على الخط الواصل بين مطلم 
المدار المتوسط وبين مغربه فسببه أن هذا الخط إذا كان قطر أفق حصل فيه هذا 
التر گب لانغراز المقياس كالمركز ومتى كان وترأً بطل ذلك فيه وامتنع لكن الأفق 
غير مار بالتحقيق على المركز فالخط المذكور إذاً بالعحقيق وت ۽ أیضاً لا قطرّ ثم 
التركب في الوجود يقتضيه قطرآء فهو دليل على صخة الأصل الرابع وآلیق به. 

وأما الصنف الرابع : : من استدلاله فهو المعتمد بالحقيقة» ومتى علم ما يلزم 
كل واحد من نوعي الخروج عن الوسط من المحال والخلف» نم كان النوع الالث 
مرکباً منهما التزم منه ما یلزمهما بانغراد وتر گیب . 


الأصل الرابع 


فأما الأصل الرابع فقد استبان مما ذكرنا آنه داخل الأصل الثالث وفرغنا منهء 
وإنما عاد بطليموس فيه إلى ما ذكر في الأصل الثالث من قطم سطح الأفق السماء 


في ذكر الدلاتل على مياد الصتاساة ل ۷ 


بنصفين وليس يقطعها غير السطح الما على المركز رأنه لم يمكن ذلك آنٰ لو کان 
للأرض قدر وعنى بذلك ما فوق فلك القمر فإن للأرض عند كرته مقداراً محسوماً 
به لا بنصفها الأفق في الح من أجله وذكر فيه أيضاً طريق العكس من صخّة 
المقاييس رالأعمال المبثة عليها كما ذكره قى استدارة السماء. 


الأصل الخامس 


ولنعد الآن إلى الأصل الخامس؛ رعر ينقسم إلى قسمين: يقتضي أحدهما 
انتقال الأرض من الرسط إلى جهة ماء والجهة المقابلة لكل مسكن آرلاهاء لأن 
السفل في سمتها فيتصور هري أجزاء الأرض إليهاء فإن اسنقرّت منتفلة كذلك في 
موضع اقتربت فيه إلى موضع من السماء وتباعدت عن نظيرء ولو كاب ذلك لوجد 
لها في الموضع الذي انعقلت إليه حال من الأحوال التي عددناها في خروجها من 
الوسط وليس من ذلك شيء بمرجود وإن امتذت في الهري ولم تستقر وجب منه 
رقت الحركة أن لا يلحق بها شيء ثقيل منفصل عنها تحر كهما معا وإن كل الأرض 
ل محالة أشدٌ حركة لفضل عظمها على ما هر أصغر منها من أجزائها؛ لكن الهيأة 
والصخرة العظيمة سياف في اللحوق بها وإن تفاوتت المدة فيهء ولزم أيضاً أن يبلغ 
الأرض السماء في جهة الهوي إلا آن تصير للسماء أيضاً حركة نحو تلك الجهة 
مساوية لحركة الأرض كما حكاها محمد بن زكريا الرازي عن الشمنية فتصير حركة 
الأرض وسكونها بمثابة واحدة للزومها في كليهما الرسط» وهذا ما اعتمده 
بطليموس في هذا القسم إلا أن دفعه تعجب المتعجب من كون الأرض مع تقلها 
في الهراء طافية غير راسبة بما أشار إليه من صغرها بالقياس إلى السماء غير دافع له 
ولا مغن شيغاء فكل العالم إلى أقصى نهايته لو كان من أثقل الآشياء غير مخالف 
بعظمه حال الأرض في الطغرّ رالسكون بل لو توهست الأرض مرتفعة وفي وسط 
العالم هيأة واغفة لكان التعجب على حاله بقدر حصتها من الثقل؛ ورلن يزول ما لم 
بين أنها وغيرها من الأثفال مضطر إلى الوقرف هناك وبقدر ما لها سن اللقل تسرع 
إليه وتتسابق نحوه لقستقر في حقيقة السفال» ثم الأقاويل في سبب هذا الأاضطرار 
كثيرة منها جذب السماء الأرض من كل النراحي بالسواء؛ وذلك يبطل بالجزء 
ومنها المنفصل عنها فإن ما يلحقه من الجذب من جهة الأرض افترّ وتجب أن 
تستابه السماء إلى نفسها من غير تلك الجهة حتى يطير إليها رلم نشاهد ذلك قط 
لصخرة مثلاً أو مدرة ولم يشعر بقرة هذا الجذب إنسان ومنها جذب الأجسام 
لإمساكها مع شدة الاختلاف في نفس الخلاء هل هو موجود بالفعل وهل يخلو 
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مان من متسكن بالإطلاقء رمبتوء لا يضيفون الجذب إليه إلا عند الخلو فإذا ملا 
جسم لم يجذب إليه جسماً آخر ومكان الأرض مملرء بهاء فهبه للمسامحة موجرداً 
وفي جوف الأرض محصوراً حشى بجذب الأجسام إليه وإذ انتقض ذلك 
بالمتحركات الخفية عن المركز إذ الخلاء غير مفرق في الجذب بين الثقيل 
والخفيف» وإنما يفرق بين السائل المائع وبين الغايظ المتماسك الممتئع فلا محالة 
أن الخلاء الذي في بطن الأرض يمسك الئاس حراليهاء اليس أحد المتقاطرين من 
سكانها كالمستقرّ على القرار عارف من نفسه حال الاستواء رالآخر كالمشدرد كرهاً 
على السقف يحرف من نفسه الانتكاس والاضطرار وليس أحدهما إذا انتقل إلى 
مكان الآخر بواجد فيه غير ما كان يجده ذاك لكن الناس في جميع مواضع الأرض 
على حالة واحدة ليس عندهم مما ذكرنا برا ومنها الدئع فيعض يقيّده بسرغة 
الحركة حواليها وبعض يطلقه» رقد مال إليه بطليمرس وأشار إلى الدعم ولر كان 
منه شيء لكان أثره في الأصغر من أجزاء الأرض أظهر منه في أعظمها لكنا لا نجد 
الأصخر بذلك الدعم أسرع اندناعاً إلى الأرض وأشد حركة» والاتثفاق فيما بين 
الئاس راقع على تسمية ما فوق الرأس علرَاً وتسمية ما تحت الرجل سفلاً لكن 
القاتس إذا تعرّف الحال في موضع واحد من الأرض تخْيّل إليه أن جهة العلرّ 
واجدة بعينها وجهة السفل كذلك ممتدة في خلاف جهة العلرّ بالغاً ما بلغ حتى 
بتمادی به سوء مأخذ النظر إلى الظن بأن الأرض إن توعهمت مرتفعة خلا سييلها 
عما يعتمد عايه بفلها آنا ستهري دائماً على سمتها إلى أن تمانعها السماء فتمنعها 
ويضطر سن ذلك في سبب قيام الأرض وسط السماء إلى إقامة أجزاء تحتها علرية 
الاعتماد تدعمها فترفع تقلها حتى تكافي وة رفعها قوة سفولها أو إلى تسكين بقسر 
آو إلى إحداث سكرن بعد سكون إذا كان السكون عنده عرضاً والأعراض غير باقية 
وساثر ما هو آبصر به من صناعته والعلرّ وإن كان ما فرق الرأس والسغل وتحت 
الأقدام؛ فإن الأمر فيها إذا عَم جميع وجه الأرض ولم بخص ذلك موضعاً دون 
آخر حصل منه أن جهة السماء هي العلز بالإطلاق وإنها سقف أينما كانت وإن جهة 
الأرض هي السفُل بالإطلاق وإنها قرار ينما كانت واستبان أن العلرّ هر التباعد عن 
المركز وإن السفل هر الدنر مله وإليه إقدام من على وجه الأرض لكن ما حكيناه 
ارلا مى أفرب إلى التصور المامي فلهذا يظن بما نذهب إليه في وسط العالم أنه 
السفل بالحقبقة إنا نأخذه بالاماني والهري أو نتبعه اتباع مذهب ررأي معتقد» وإنما 
يضطرنا إلبه الوجود عند قياس موجب بعض البقاع إلى بعض . 


آما بطليموس فإنه قال: إن الأثقال تنزل على سطح الأفق أعمدة؛ وكل عمود 
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على سطح مماس الكرة عند التماس» فمجتاز على المركز إذا أخرج على استقامته 
وإذا كان حال كل موضع من الأرض مستوى هذا الحال لم يخف أن ملتقى أعمدة 
يكرن المركز واستيقن أن الأنقال ترجحن إليه فمحال أن بتجارزه تقل في هرية 
لمجيء التقل الآخر على استقامته من الجهة المقابلة له فإن ذلك يقتضي وجرد 
قاين برتفع أحدهما ويسفل الأخر بحركتين في كليهما طبيعيتين والوجود يحظر 
كون هذا إلا بقسر في أحدهما وطبع في الآخر هذا معنى أن أرضح بعدة وجوه 
جاز بسب بده عن الأفهام غير المتدربة بهء وقد تقدم أن الطلوع رالغروب 
بختلفان في كل مدار على تناسب المسافات فيه فيضطر إلى مثله في انصاف النهار 
لأنها واسطة بين كل مطلع ومغرب نظيرين وسمت الرأس على خط نصف النهار: 
فأبعاد سموت الرؤرس في المدار السماني مشابهة لنظائرها من أبعاد مساكنها على 
الطرق الأرضي لكن نزول الأثقال تكون على خط الانتصاب من سمت الرأس نحو 
سمت الرجل فهي إذا تنزل في المدار على خطوط تلتقي على المحور لكن ماتقاها 
لو كان في سطح المدار لأحاط نرولها مع المحور بزاوية فائمة وليس ذلك بمشاهد 
إلا في خط الاستواء رأسا في سائر البلاد فإنه بحيط مع المحور بزاوية حادة 
فالملعقى إذاً على مركز المدار إلى خلاف جهة القطب ثم فد تقدم أن الأبعاد 
الأرضية في ذلك نمف النهار مناسة لنظائرها من الأبعاد السمائية وظاهر أن 
التناسب لا يكون إلا بالتشابه والتشابه نتيجة اتحاد المركزين» فخطوط الانتصاب 
في فلك نصف النهار إذاً ملتقية على مركز العالم» وما من مسكن في مدار إلا وله 
فلك نصف النهار فخطوط الانتصاب في المدار إذا ماتفية على وسط المحور وهر 
مركز العالم؛ رإرصاد المعنيين للكسوفات القمرية نطقت في آقاق الأرض بهذا 
الحتاسب وأن الكسوف الراحد سنها بعينه إذا وجد على الطلوع عند أحد آمل 
المشرق والمغرب وجد عند الآخرين منهما على الخروب والذي بين هذين 
الوقتين في المسكن الواح يقارب من الزمان نصف اليوم بليلته ومن الغلك لصف 
الدور لكن وقت الكسوف راحد» فليس إلا أن مشرق أحد الموضعين بعينه مغرب 
الآخرء وما هذه صررته من البقاع فمملكة سبلا وراء الصين في مشرق العمارة من 
الأرض والأندلس في مغريها؛ ريوجب فيهم تقابل الأقدام بالتفريب وإن لم يمكنه 
على التحقيق لكرن كلي الموضعين في ناحيتي الشمال غير متبادلتي الجهئين ؛ وإن 
رصد فی بلاد الستد والأندلس کسوف واحد شهد وقته فیهما بما ذکرناء وعلم هنه 
أن تصف نهار السند مطلم الأندلس ونصف نهارهم مخرب السئدء وإذا تقرّر هذا 
من أمر الأئقال رالأرض أعظمها علم أن وقوفها قي الوسط ضروري لحصولها في 
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السقلء وآئى يزائله الثقيل» إلأ إلى ما هو أسفل منه وليس أسفل من حقيقة الوسط 
سفل ثم ليس لكون الوسط سفلاً سيب خاصض غير الإبداخ كذلك كما ليس عند 
المخالف فيما يععقدء سفلا عليه علة سرع الخلق كذلك؛ ومما ذكرنا يعرف سيب 
كرية الأرض لان أبعاضها لو لم تتماسك مم تزوعها إلى المركز ونزوع ما هر أبعد 
عنه إلى الموضم الأقرب منه أن خلاله لم يكن بذ من اجتماعها حول الوط 
اجتماعاً مستوياً للابعاد تسرية الميزان» لكن أجزاءها متماسكة مخرجة عن وجهها 
عن الاستواء إلى الثضريس بالجبال والانجاد بقصد من التدبير الإلهي وإن لم يخرج 
لها جملة الأرض عن الشكل الكري لصغرها عندهاء وإذ هذا التماسك في الأرض 
رليس منه في الماشي ومعنی يضمهما وإن كان يتفاضلل » فإ سطح الماء مستدير 
وأاصدق كريّة من الأرض لأنه إن توهم مسترياً كان وسطه أقرب إلى المركز من 
حواشيه» فما فيها سائل لا محالة إلى وسطه وغير مستَقَرٌ إلا بعد استواء الأبعاد 
وزوال الأعالى والأسضل من السطح بالانتقال من الاستواء إلى الاستدارة وهذا 
معثى قصده بطليموس في الأصل الثاني رحرله قي الاستدلال من الأرض إلى الماء 
فان ا ا ا ی و كأنها تبرز من الأرض شيا 
بعد شيء حتى ينتهي إليهاء وهذا ظاهر في الوجود يستقيم مئه الدلالة على الأرض 
والماء معا في الكرية ومتی کان بین الساثر وبين الجبل الشامخ جبیلآات وهضاب لم 
يدركها مع إدراك الشامخ الذي وراءها لأن المدرك منه هو أعاليه» فلو كانت 
الأرض مستقيمة السطح لكان إدراك الأقرب من تلك المتوسطات أولاً أولى من 
الأبعد بل سفوح الشامخ رأسافلهء لأنها أقرب إلى البصر من أعاليه بحسب فضل 
ما بين القطر وبين الضلع من المثلث القائم الزاويةء فإن اعتبر الحال بتأمل نيران 
موججة في أعلى الجبل روسطه وأسفل سبفت رؤية التي ترقد في القلة التي في 
الرسط ؛ والتي في الوسط التي في السقجح» وعلى استمرار هذا الدليل في الأرض 
والماء معا يتفرد الماء بدليل مما يحْصّه وهو المراكب في البحارء فإن أدقالها تظهر 
للناظر إليها إذ نالتها من بعيد قبل جُتتهاء رالجثة أعظم منها لولا أن حدبة الماء 
الكرية يمنعها وتخفيها مع انبطاحها بسبب اختلاف الاتتصاب إلى أن يزول الستر 
بالاقتراب؛ فيظهر حينئلٍ ثم تعود إلى القسم الثاني من حركة الأرض وهي على 
نفسها نحو المشرق سن غير التقال من مكانهاء وفد قال بها أصحاب أرجيهد من 
علماء الهند رنظن بالداعي إليها إلزام السماء ما برى من حركات الكواكب فيها 
بالحركة الثانية الشرقيةء وإلزام الأرض لوازم الحركة الأولى العْرببة كيلا تجتمم 
على السماء حر كتان مختلفتان ن معا رهذا رإن لم يكن قادحاً في مباني هذه الصناعة 
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س 
فقد قلنا إن لا أثر للحركة الأولى في الاأثير لأنها تدير جملته إدارة واحدة فليس 
يحسن من مناهج التحصيل أن بتمسك به إن انتقض من جهات أخر أو أن يمهل 
الببحث عن حقيقته ولم يخرج الأمر فبه من طريغته فأما بطليموس فإنه استجهل 
القائلين بها عن جهة حملهم سرعة الحركة على الأشياء الثقيلة الكثيفة وبطؤها أو 
بطلانها على الأآشياء الخفيفة اللطيفة؛ وهذا استدلال هر بالبحث الطبيعي أليق منه 
بالتعليمي بل هو إقناعي فإن في اللطيف والكثيف إلى أن يحصل منهما على حقيقة 
معنى ما قيها وأرسطوطاليس وأصحابه وهم فحول الفلاسفة الطبيعيين يأبون حمل 
شي ءَ من معنى الخفة والئقل على الأثيرء وقد أجاب بعضهم عن سؤال سائل إياه 
عن قطعة من الأثير إن توهمت موضرعة على وجه الأرض بأنها تسكن ولا تتحرك 
على ضد حال المتحركات على استقامة وتحركها نحو أحيازها ومواضعها الطبيعية 
إذا أخرجت عنها إلى غيرهاء فأوجب اللطيف الخفيف عند بطليموس ما كان 
تعجب منه سن عدم الحركة. 


رآما النظر التعليمي في هذا المعنى فإت القول فيه راجع إلى أن الأرض لر 
كانت متحر كة بهذه الحركة لتخلف عنها ما انحاز منها من طائر محاتى أو شيء 
مرم به نحو جو السماء أو سحاب واقف في الهراء فترى حركتها نحو المغرب 
دائماً وإن كانت لها أيضاً هله الحركة كما للارض وجب أن يرى ساكتاً من أجل 
حركتهما على التحاذي» لكنا نراها متحركة في جميم الجهات فليست ولا هي 
بمتحركة هذه الحركة التي بها الليل والنهار . 

وأما أنا فقد شاهدت أحد من مال إلى نصرة هذا الرآي من المبرزين في علم 
الهيئة لم يلتزم نزول الثقيل إلى الأرض على القطر عمرداً على وجهها بل محرفا 
على زوايا مختلفة لا نضبط فيه ولا نحفظ غير المسامتة لأن الرجل رأى للثقيل 
المنفصل عن الأرض حركين : إحداهما: دورية لما في طبيعة الجزء من تفيل الكل 
في خواضّه ؛ والأخرى مستفيمة لانجذابه إلى معدنه» فالثقيل إذا انفصل عن الأرض 
تحرّك بأرلاهما حركة توجب في الهراء لزرم المسامتة الواجبة؛ وأما الثائية ؛ 
المستقيمة فتوجب لو تجردت رقوعه عن غرب المسامتة أبداً» لكن هويه مركب 
متهما فلذلك لا يتحرف عن المسامتة: والخط الذي ينزل عليه ليس بعمرد على 
الأرض بالحقيفة بل مائل تخو المشرق وليس رسمه في الهواء محفوطاء وللحس 
مستييناً ثابتاً حتى يعتبر قيامه أو ميله» وإنما يتخيل له القيام من أجل ما ثبت في 
الوهم من صورة مسامتة» ولهذا من اعنقاد قوم له وإيرادهم فيه الشبهة آرى تقديم 
معرفة مقدار دور الأرض عليه فأقول إن الإبعاد الأرضية إذا كانت كما قلنا مشابهة 
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لنظائرها من الأ بعاد السمائية واعتيرنا فيها المسير المستقيم ليكون على داثرة 
عظمی : رأظهرها خط نصف النهار مع سهرلة الاستعمال حش عرف لمسافة 
مفروضة عليه مقدار زاريتها على المركز كانت نسبة تلك الزارية إلى الأربع الزوايا 
القائمة التي عند المركز كنسية المسافة التي عليها إلى مسافة جميع درر الأرض؛ 
وذلك كتسع عشر الزوايا القائمة باعتبار أراطسٹانس سبعمائة اسطاذيا كما في كتاب 
البرهان لجالينوس» وعلى ما ذكره بطليموس في كتاب صررة الأرض خمسمالة» 
لکن معتی هذا الاسم غپر معلوم ہما عندنا من المقادير؛ ولهذا! جدد الامتحان في 
أيام المأمون فوجد لتلك الزاوية حضتها ستة وخمسين ميلا وثلثي ميل ؛ والميل : 
أربعة آلف فراع سوداً هي ربع وعشرون أصبعاًء والهند يذهبون في هذه الأميال 
إلى قريب من ضعفهاء والعيان أرلى من الخبر وغد اعتہرتٹ ذلك بأرضهم وحصلٹ 
مقدار اتحطاط الأفق في قَلَة جبل صيَرنّه معلوم العمود واستخرجت مه قدر تلك 
الزاوية فحام حول السبعة والخمسين ميلاء ولذلك اعتمدنا الامتحان المرصلي . 

فليُعلم الآن أن الأرض لو كانت متحركة كما ذكر لكان ما ذكرنا من الآميال 
لمنطفة حركتها ثلاثمائة وستين ضعفاً في أربع وعشرين ساعة يختص الجزء من 
تسعمائة من الساعةء وهر الدقيقة من الفالك مائة ألفيٍ وسبعماثة ولمان وسبعين 
ذراعا» رمقدار درران هذه الدقيقة من الأزمان بتقدير الهند إياه نفس واحد من 
أنفاس الإنسان» قإذا كانت الحركة فيه قريباً من ميل كانت ظاهرة للقياس» فإن 
كانت الأشياء المنفصلة عن الأرض حافظة للمسامتة بما لها مع الأرض من الحركة 
فمعلوم أنه إذا غشيها قوة زائدة قاسرة نها زيلها عن ذلك السكرن المتخيتّل ويظهر 
فيها أثرها ما وجيت اختلافها في الجهات. لأن القاسرة في جهة المشرق مجتمعة 
مع الطبيعة وفي جهة المغرب معاندة لها دافعةء فتكون وثبة الواثب فيهما 
مختافتان» ومرور السهم المرميّ إليهما والطائر القاطع نحوهما متبايناً» ويتفارت 
كذلك في الشمال والجنوب للاتاع في أحدهما والتضايق في الآخرء وليس من 
ذلك شيء بمو جود فليس للارض في مکانها حركة دورية حول مر کزها. 


الأصل السادس 


فأما الأسل السادس في الحركتين الأوليين فالغربية منهما مستنغية بالحس عن 
كل دلبل غايها فيها النهار والليل وطلوع الغمر ومغيبه وشروف كل كوكب رأفرله 
على مدارات متوازية ترسمها هي وسائر النقط » أعظمها المدار المتوسط بين قطبي 
هذه الحركة. وإنما الشأن في الحركة الثانية منهم الشرفبّة» فإنها غير مدركة في آول 
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وهلة دون بحث عنها ومقايسة» وسن تأمل من الكراكب الثابتة ثبات ما بينها من 
الأبعاد على مقدار واحد ومن السيارة بغير ذلك بينها وغيما بينها وبين الشوابت ثم 
جعل الثبات قانرناً رابتداء في التعرف عته من القمر» وأول الشهر جد بعده من 
الشمس رما غرب عته من الکواکب مثزایداً وبُعده مما شرق عنه متناقصاً فتحقق فيه 
الحركة الشرقيّة وخاضة عند لحرقه ما يكسف ويستر على سمت هذه الحركةء فإذا 
عاد إلى الشمس قائساً إيّاها إلى الثوابت رالثلاثة العلوبة علم آن الشمس يلحق بها 

اء الخركة يفيه ياعيا في اقرب اليو ر ر و 
بالندوات» ثم إذا قاس أحد العلوية بالآخر وبالثرابت علم فيها أيضاً أنها تتحرك 
نحو المشرق على قطبين غير قطبي الحركة الأولى متباعدين عنها بقدر انحراف 
الحركة الثائية عن مراجهة الأولى؛ » وعلم مع ذلك أنها تتركب بميول أخر فتئسب 
إلى حر كات في الشمال رالجنوب» وليس بعد مثل هذا النظر شبهة إلا خارجة من 
أسوء ركاكة مثل تشابهها بحليلهاء والجراب عنها في الضعف وتفسير المقالة 
الأرلى من المجسطي أن أعان اه عر وجل عليه والنفس في المدة أولى بهاء وهذا 
موضع لا يحتمل تيسطاً في الكلام . فلنختم بما انتهينا إليه منه هذا الباب. 


سے الباب الثالٹ 


ی اقتصاص الدوائر السماوية 
وصفة ألقابها للتعريف في الاستعمال 


إن من الدوائر السماوية ما بختصض بهاء ومنها ما يعمّها والأرض» ثم منها ما 
هي موجردة فيها بالذاتء ومنها ما وجودها بالإضافة إلى بعض آو بالوضع؛ 
والوهم درن الطبع؛ نم منها ما هي تابتة الوضع مع حركة الكرةء ومنها متغيرة بها 
ثم منها ما يشترك فيقوم أحدهما مقام الأخرى في حال ماء رمنها ما بتباین فيمتنع 
أن تنوب أحدهما عن الأخرى»ء وما من تحريك للكرة آر حركة فيها مكانية إلا ولها 
قطبان على طرفي محورها ومنطقة هي دائرة عظمى بينهما؛ وسميت منطقة بالتشبيه 
لأن موضعها هو الوسط؛ ثم ربا كائت حركة المتحرك عليها نفسهاء وربما كانت 
على مدار مواز لهاء وللحركة الأولى المسماة أيضاً حركة الكل قطبان منسربان 
إليها معروفان بجهتي الشمال رالجنوب ومنطفة بينهما تسمى في السماء دائرة معدا 
النهار؛ رالداترة والفلك اسمان يتعاقبان على موضع واحد فيتبادلانء وربما حمل 
الفلك على كل الكرة وخاضة إذا كانت متحركة فالفلك لا يقع على ساكن؛ وما 
سمي فلكاً إلا على وجه التشبيه بفلكة المغزل الدائرء وإئما سمي معدل النهار بهذا 
الاسم لأن الشمس إذا وافته ردارت عليه اعتدل النهار رتساوى مع ليلهء وإذا البعد 
بين آلشيلين هو أقصر مسافة بينهما فإن كل نفطة تميل عن معدل النهار ويكون 
بعدها الكري من الداترة التي تمر على قطبي الكلء وسمي هذا البعد ميلا رالدواثر 
التي تحده تسمی دوائر الميول. ومعلرم أن كل نقطة في السماء فإنها ترسم بالحركة 
الأرلى مداراً موازياً لمعدل النهار أصخر مله بحسب البعد عنه» وكل دائرة من درائر 
الميول فإنها تنضف جميع المدارات فإن كانت أكثر من واحدة قطعتها بقطع 
متشابهة ثم إن سطح معدل النهار يقطم کر الأرض بنصغين متسوبين إلى الجهتين ؛ 
ويسمى الفصل المشترك بينه وبين سطح الأرض خط الاستواء بائغراد. وأا 
بالإضافة إلى الحركة يسمى كرة منتضة ومستقيمة وفلكاً مستقيماً وفارسيه اجوى 
ر اسہت٣؛‏ وسيب تسميته بذلك أن المدارات تنتصب فيه ولا تميل ؛ ویسئوئ الليل 


والنهار عند من سکنه دائماً لأن أفقه لمررره على الغطبين يقطع كل مدار بينهما 
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وعليهما بنصفين فيساوي ليله نهاره» ودائرة معدل النهار موجردة في جميع مساكن 
الأرض باختلاف الوضم والبعد عن سمت الرآس لا يؤثر الحركة فيها حتى يغير 
وضعهاء ودوائر الميول يتأثر فيها فتخلف بها أوضاعهاً بحسب دوران الأشخاص 
والنقط التي عليها وللحركة الثائية أيضاً قطبان آخران منسوبان إلى الجهتين رمنطةة 
بينهما والئعد عنها يسمى عرضاً تحدّه الدائرة المازة على قطبيها ولذلك يسمى دائرة 
العرض ؛ والمدارات المرازية لهذه المنطقة مدارات العروض وما يقع بين منطقتي 
الحركتين يسمى ميل فلك البروج والميل الأرل متی کان سن دوائر الميول فإن كان 
من دوائر العروض سمي عرض معدل النهار والميل الثاني : وليعلم أن المنولقة 
الانية معلومة مضبوطة أما بالتحقيقق فمن الشمس لأنها طريقتها لا ترول عنها في 
سيرها» ومن الثوابت فإنها تدرر على مرازاتها بحسب عروضها وتباعدها عنها: 
وأما بالتقريب فمن القمر والكراكب الخمسة المنحيّرة لأنها تحرم في السير حولها 
ولا تعدو فيه حدوداً لها والمنطقة تفسها وجميع ما تعلق أمره بها متغيرة الوضمع في 
كل وقت من دور الحركة الأرلىء ولذلك ليس لها في الأرض رسم كما لمعدل 
النهار فيها سرى مسامتة النقط حيناً بعد حين» ولأن منطقتي الحركتين عظماً وأنهما 
بالضرورة متقاطعتان في مرضعين متقابلين بسميان نقطتا الأعحدال والأستواء لحال 
النهار فيهما مع ليله في جميع الآرض ويتميزان بالصفة» فميدأ الميل منها إلى الشمال 
للاستواء الربيعي ومبدأ الميل إلى الجنوب للخريفي؛ ثم يتباعدان غاية البعد في 
آخرين متقاطرين يسميان نقطتا المنقلبين لانقلاب الشمس من عندهم مقبلة من جهة 
إلى أخرى وتلقب شماليتهما صيفياً والجنوبية شتوياًء ردائرة الميل المارّة عليها تسمى 
المازة على الأقطاب الأربعة» وما بقع منها بين المنطقتين هو الميل الأعظم أو الميل 
كله ويساويه ما بين قطبيهما سن هذه الدائرة» وظاحر أن المنطقة الثانية بهذين 
التقاطعين والتباعدين منقسمة أرباعاً سراء»ء فليعام أن كل ربع منها مقسوم لا 
باضطرار على ثلاثة أقسام مشاوية تسمى بروجاً وكل برج بثلاثين قسماً متساوية 
تسمى درجاء وكل درجة بستين دقيقة» وكل دفيقة بستين ثانية» وكل نانية بستين 
ثالثة» معنى أسمائها رام إلى الدفائى لأنها آدق من الدرح؛ رالثراني دقائق بقسمة 
ثانية أدق من الأولى؛ رالثرالث دقائق الثة وكذلك بالغاً ما بلغ حيث أريدت القسمة. 


ودوائر العروض المارّة على مبادئ البروج تقسم الكرة بأقسام متساوية اثني 
عشر يحیطا بل واحد منهما تصفاً داثرتين متلاقيتين على القطبين ؛ وکل واحد من 
شل القطع هو البرج؛ والقطم راحد من هذه» وکل ما یخریه فهو منسوب إليه؛ 
وقد جعل لها من الكراكب الثابتة الراقعة فيها صور للتسمية والأسماء فسمي البرج 
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الذي مبدآه نقطة الاععدال الزبيمي نحو التالي الذي جهته جهة المشرق كبشا 
للصررة الراقعة في وسطه. والثاني ثور والثالث ترأمين» والرابع سرطاناً 
والخامس أسدا؛ والسادس عذراءء والسابع ميزانآء والثامن عقرباًء والتاسم رامياء 
والعاشر جديا والحادي عشر ساكب الماء. والثائي عشر سمكتين؛ وهذه أسماؤها 
بالحقيقة وإن اشتهرت عند الناس بغيرها كالكش بالحمل» والتوأمين بالجوزاء» 
والعدراء بالسنبلةء والرامي بالقوس» وساكب الماء بالدلر؛ رالسمكتان بالحرت؛ 
والمنطقة نفسها تمر على رسط كل برج ولذلك سميت فلك أرساط البروج 
ومنطفتها ونطاقها رالكراكب والنقط المتنخية عنها تنسب إلى درجاتها وأجزائها 
بدوائر العروض المارّة عليهاء فإن مواضعها منها هي منتهى تلك الدراثر إليها وما 
بينها وبين مواضعها هي عروضها في جهنها عنها ولتفهيم التقليب تقزر أن محبطات 
جميع الدرائر تليت بمنطقة البروج في القسمة بثلالماثة وستين على تساوء ثم 
فصلت فسميت أفسام معدل التهار آزماناً لأن طلوعها وغروبها في أزمثة متساوية» 
وکأنها تقدر الزمان بكيل أو عد وأقسام المدارات كذلك لما بينهما من التشابه , 


وسمیت أقسام منطقة البردج درجاً لآب الس بالسير يها تتصاعد نمف 
النهار إلى سمت الرأس تتحدر منهء رأقسام مدارات العروض كذلك ببب التشابه 
ٿم سمیت أقسام ما سوى ذلك من الدوائر عظمت أم صغرت أجزاء بإطلاق» فما 
فلك البروج فإنه اسم ولا مشاحة في الأسماء بعد تقديم التعريف للمواضعة بو قعة 
بعض أمل الصناعة على منطقة الحركة الثانية في كرة الشمس وبوقعة بعضهم على 
كرة الكواكب الثانية» لأن تعريفها قد وقع من جهنهاء وما من كرة كوكب في الأثير 
إلا وقد تشكل فيها دوالر البروج ومنطقنها وقطباهاء والأولى إذا أن يوقم الاسم 
على علياها إذ هي الطرف الحاوي ثم يكرك قي سارها ممثلة بها. 

وكثير من قدماء الفلاسفة يسمي منطقة البروج فلكاً مائلاً بإطلاق لأنهم لم 
يشتغلرا بذكر داثرة غيرها وغير معدل النهار» والذي يسمي البعد عنه ميلا ولكن 
أصحاب الصناعة احتروا هذا الاسم لأنهم لما زاولرا درائر أخر لرا أفلااد 
الكواكب السيّارة لانحرافها عن منطقة البروج بهذا اللقب مضافاً إلى كركبه؛ 
والمساكن في الأرض كثيرة وسمت الرأس في كل واحد منها مخالف الوضع عن 
معدل النهار لما ليس على مدار الأخر فبعده عنه يسمى عرضاً مضافاً إليه وإن كان 
اسم الميل أولى به لأن عرض البلد هو بُعده عن خط الاستراء وهذا الخط نظير 
معدل النهار فالبعد عنه أيضاً ميل ولمًا أعير اسم المرض أوقم آيضاً على نظيره 
الذي هر بعد سمت الرأس عن معدل النهارء ولقب بعرض البلد وبقدره يكون 
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ارتفاع القطب رلذلك يوضع أحدهما مكان الأخر فينوب عنهء وربما سميت البلاد 
ذرات العرض بالإضافة إلى السماء وحركتها أكراً مائلة فياساً على تسمية ما لا 
عرض له كرة مستقيمة ومتتصبة» وللعررض في مقاديرها حدود ستة: 

آولها: العدم في خط الاستراء والشمس تسامته في السنة مرتين يقسمان 
الدور والنة بنصفين . 

والدشائي ٠‏ القصرر عن مقدار الميل الأعظم والمسامتتان فيه تأخذان في 
التقارب بحسب فلة العرض وكثرته فيقسمان كل واحد من الدور والسلة بقسمين 
مختلفين وفيها يكون ارتفاع لصف النهار وظله في كل واحد من جهني الشمال 
والجترب عن سمت الرأس ولذلك تسمى بلاد هذه العروض ذوات ظلل . 

والثالث: مساراة الميل الأعظم وقد اقحد فيه المسامتحان بتناهي تقاأربهما 
فبطل الارتفاع والظل عن إحدى الجهتين وهي الشمال في الارتفاع والجنوب في 
الظل. 

والرابع : الفضال علي الميل الأعظم مع التصرر عن تمامه ربلاده ذوات ظل 
واحد شمالي. 

رالخامس : مساواة تمام الميل الأعظم رمه ابتداء المواضع التي فيها يدور 
الل حول المقياس طول يوم تام هو فيها قطعة من السنة أكثر من يومها. 

والسادس: الفضل على هذا التمام . 

والسابع : بلوغ الغاية وهي ربع الدائرة وفيه يدور الظل حول المقياس نصف 
سنة هر النهار ريبطل أصلاً نصفب السنةء الباقي هر الليل رسمت الرأس والرجل 
هما قطيا الأفق الحسي الذي هو دائرة صغرى والحقيقي الذي هر عظمی والافی 
هو الدائرة الفاصاة بين ما يرى في المساكن من السماء وبين ما لأ يرى فيه منها 
والأفق منقسم بمعدل النهار وفلك نصف النهار آرياعاً وكل ربع منها بتسعين جزءا؛ 
والدوائر الآتبة إلى هذه الأجزاء من قطبي الأفق معا يسمى دوائر الارتفاع» وينماز 
منھا النتان حتی يختضان باسم مفرد أحدهما المارّة على مطلع الاعتدال ومغربه 
فإنها تسمى دائرة أول السموت أو التي لا سمت لهاء رالأخرى المارَة على نقطتي 
الشبال والجنوب وهي فلك نصف النهار وق الأرض رفلك نصف الليل تحتها 
رما بين كل نقطة مفروضة على دائرة الارتفا وبين الأفق منها هر الارتفاع فوق 
الأرض والانحطاط تحتهاء وينقسم بقيين أحدهما ما بين معدل النهار رالأفق مله 
ویسمی ارتفاعاً وط والآخر باقيه بين النقطة المرتفعة أر الملحطة وبين معدل 
النهار ويسمى تعديل الارتفاع وبعد النقطة في الأنى عن قلب الجهة الذي على خط 
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الاعتدال إن كان الكركب إو النقطة عليه فهر سعة مشرقه في جانب المشرق ومغربه 
في جانب المغرب» ثم في إحدى جهتي الشمال والجنوب وإن کان مرتفعاًء ركان 
ذلك البعد لدائرة ارتفاعه فإنه يسمّى سمتاً على التخفيف وهو بالتحقيق بعد 
السمت ۽ والمدارات المترازية المازة على آجزاء دائرة الأرتفاع موازية للأفق تسمى 
مقنطرات للارتفاع فوق الأرض أو الائحطاط تحتهاء والدرائر المارة على تقاطمي 
الأفق وفلك تصف النهار تسمى درائر التسيير والدراثر العظام بعضها مم بعض 
تقاطع يحصلل سنه زدايا مقاديرها هي الفسي التي تؤثرها من الدائرة المخطوطة على 
رآس تلك الزاوية؛ وببعد ضلع المربع فمقدار زاوية تقاطع معدل النهار والأفق عو 
نمام عرض البئد المسمى ارتفاع رآس الحمل والميزانء وتقاطع الأفق وفلك 
البروج بمفدار تمام عرض إفليم الرؤية وهذا الحرض عر قرس من دائرة عظيمة 
يخرج من سمت الرأس ويقوم على فلك البروج على زوايا قائمة نظير عرض 
الإقليم مع معدل النهارء وكذلك يساوي عرض إقليم الرؤية ارتفاع قطب فلك 
البروج في الوقت» وكل ما أضيف إلى فلك البروج ألحق باسم الرزية حتى يكون 
تمام عرض إقليم الرزية ارتفاع نصف نهار الرزية وليس بمستعمل وبعد المطلع عن 
درجة الطالع سعة مشرق الرؤبة والميل هناك ميل الرؤية وسائر الزوايا غير ملقية إل 
لما يراد مها وقت الحاجة إليهاء والأفق في خط الاستراء يقطع المدارات بنصفين 
فلدلك يدوم استواء النهار والليل فيه وسائر الفاق التي يرتفع فيها القطب يقطعهاً 
بانصراف ولا يلصف غير معدل النهار فيفضل في الشمالية منها القطمة النهارية على 
الليلية وتقصر عنها في الجنريية رتسمى هاتان القطعتان قوسي النهار والليلء وفضل 
ما بين إحداهما ربين نصف الدور يسمى فضل النهار أو نقصانه ونصفه تعدیل 
التهار سواء كان من المدار أو كان يشابه من معدل النهارء ولأن الشمس تقطم كل 
يوم درجة بالعقريب فان مدارات الدرج تسمى مدارات ودوائر يومية ومدارات 
رژوس البررج مدارات٠‏ ودوائر شهورية وما يطلم مم قوس مفروضة من فلك 
البروج من أزمان معدل النهار وهر مطالعها في ذلك الأفق إن كان في خط الاستواء 
فهي مطالع القلك المستقيمء وإن كان في عرض فهي مطالم البلد وكذلك ما يغرب 
معها من الأزمان مم مغاربها فيه» وسيجيء في کل باب مستانف ما پخصه من 
اللقاب بما هو أشد تحقيقاًء ولما ذكرنا من الدواثر اشتراك وتباين فإذا اشتر كت 
قامت إحداهما مقام الأخر ی في بعض الأرضاع رإذا ثباينت لم تقو إحداهما على 
النيابة عن الأخرى أصلاة فمعدل النهار يكون أفق العمرض المتتاهي إلى الربع 
والمدارات اليومية ومقنطراته ودوائر الميول دوائر ارتفاعه روفي خط الاستواء تون 
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الآفاق من درائر الميرل وفلك نصف النهار في كل مسك أحدهاء فله إذاً قوة آفاق 
خط الاأستراء ومنطقة البروج لا تقوم مقام دائرة أخری إلا آناء من الزمان لائطباقها 
على الأفق وقت موافاة قطبها سمت الرآسء وذلك في العرض المساوي لتمام 
الميل الأعظم؛ وکذلك مدارات العروض ودوائرها تكون حينئلٍ هناك مقنطرات 
ودرائر ارتقاع ودوائر التسييرء والارتفاع رالآفاق تتشارك فيقوم كل واحد منها مقام 
الأخرى . 

وفيما أوردناه كفاية لمن كان للكتب المتوسطة بين كتابي الأصرل والمجسطي 
مطالعاًء ومر عند الله التو فق . 


سے الاب الراب 


في تحديد الأبام والليل منها والنهار 


كما أن الحركة الأولى بالأشخاص النثيرة محسوسة وأنورها الشمس»› فإن 
تعديد الزمان بها وبحالاتها أرلى وأسهلء وأولى حالات الشمس المتكرّرة هو 
الطلوع والغروب القائمين إزاء الكرن والفسادء والأيام هي عدد تكرر أحدهما 
رغوده فيقتضي افتناحها بالطلرع أو الغروب إلى مثله وهر الأصل الأظهر إلا أنه لا 
يمتنع بعد حصول مدة اليرم معلومة أن يبتدئ باليوم من أي وقت فرض فيه إلى 
مثله ء فأما النهار بانفراده فهو مدة كرون الشمس فوق الأرض»› والليل مدة كرنها 
تحتها وذلك بالطبع والإحساس دون العادات والأرضاعء فإن من التاس من يأخذ 
الدهار من ظهرر آماراته وتهيؤ الطباع للحركة والانتشار ويأخذ الليل من إقبال 
علاماته وميل الطباع إلى السكون وطلب المأوى وبذلك جعلوا الإصباح رالإساء 
متقدمين للطلوع رالغروب» ومنهم من أخرج ما بين طلوعي الفجر والشمس وما 
بين مغيبي الشمس والشفق من جملة النهار رالليل وجعلوهما فصلين مشت ركين 
بينهما رهم براهمة الهند. 

وأما في الشرع فإن فروع الفقه قد بنبت على تسمية دة الصوم نهاراً وهي 
بالحقيفة نهار تام مع بعض ليل فد يولغ في تحديده ولم يڪن خلافه من جپة 
النص ولكن من جهة الرجوع إلى العادات المتعارفة واليوم من جهة اللغة يتناول 
النهار مغر داً رة ق ويتتاول مجمرع التهار مع ليلة أخرى؛ فلذلاك یژد أمر عند ذكر 
المجمرع بذكر الليل مع اليوم ليخرج مله الوم الذي هر بمعنى النهار المفرد» 
واختللاف ما بين النهار وبين ليله فيما سوى معدل النهار من المدارات الصغار عند 
تنخي مسکنه عن خط الاستواء معرّض لإحساسه غير خقي عليه وخاصة في 
المدارات الأقرب من المتقلب الصيفي فالأقرب» فإما بين الأيّام التي كل واحد 
منها مجمرع تنهار وللته فمحوج في البحث غنه إلى اسشعمال النظر القاس ؛ 
ومعلوم أن الشمس لو تجددت بالوهم عن حركتها الشرقية رسكنت حتى لم يلحقها 
سوى إدارة الفلك إياها بالحركة الأرلى ثم عادت بها من دائرة عظمى بعينها إلى 
موضع طلوعها منها عند استيغاء اليوم الواحد بليلته كان مقدار ذلك اليوم مع دوران 
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لاثمائة وستين زماناً لكن الشمس ليست في هذه المدة بساكنة ولا عن الحركة 
الشرقبَة بغاترة» فمررر الشلائمائة والستين زمانا على تلك الدائرة يكرن عند غود 
موضع الشمس الاأمسي إلى ذلك المطلم» وقد فارئته فتخلفت عنه وقد بقي إلى 
طلوع جرمها ما سارته» فاليوم إذاً فصلل على دورة معدل النهار بحر كة الشسس فيه 
إلا أن هذه الحركة في رآي العين غير مستوية في الأزمان المتساوية» ققد لحق 
الأبام اختلات من جهة هذه الفضلة الحاصلة من الحركة الثانية المختلفة» وحركة 
الشمس ترى في فلك البروج مختلفة وأزمان مرور أبعاضه المتسارية على الدواثر 
العظام لا تكون متساوية؛ وإنما يكوت المرور في مدد مختلفة وبسببه يختلف 
مطالعها ومغاربها كما هو مذکور في بابهاء قمقدار اليرم الذي هر عرد الشمس إلى 
لصف داثرة بعينها عظمى مفروضة لميدئه يكرن دوران معدل اللهار كله مع مطالع 
ما سارته الشمس في مدة هذه العودة وكل الدوران لم يقع فيه تفاوت»ء ففي ما 
فضل عليه اختلاف ولو كان مسير الشمس مستوياً لاختلفت الأيّام من جهة مطالعه؛ 
ركيف وهو أيضاً مختلف وقد لحت الأيام اختلاف آخر من جهة المطالع ورتركب 
تفاوتها مسن اختلافين اثنين وبهما تفاضلت الأبام وترددت فيما بين غاية لها في 
الطرول وأخرى في القصر؛ واليوم الأوسط بينهما هو الذي يساري فيه زبادة بهتها؛ 
وهو مسيرها المقوم في يوم بليلته على مسيرها الأوسط فيه نقصان مطالع ذلك 
البهت آو بالعكس في النقصان والزيادة وذلك موكول إلى استقراء موضعه في 
الزمان المشروض» فإن المطالع وإن ثبت لدرج البروج على حال واحد فليس 
مقدار الأبهات فبها بثابت من أجل حركة الأوجء ثم إن المطالع تختلف على الأفق 
في كل عرض ويتفق على فلك نصف النهار في جمیعها لانه كما قلنا أحد آفاق 
خط الاستراءء فالعمل عليه إذا واحد كل وعلى الاقفاق مختلف المقدار جرلي؛ 
وهذا أحد الأسباب الداعية إلى الابتداء قي اليرم ينف النهان أو بنعبف الليل . 


وباقي أسبابه يضح في أبوابها وقد استبان منه أن الأيّام مختلفة لكن فضل ما 
بين النين منها يسير» فإذا اجتمع منه عة فضول تبين أثره للحس؛ وأما التفاضل 
بين النهار وبين ليله أو لال يوم أخر فإنه يعظم بقدر ميل الشمس وبحسب غرض 
البلدء ولا خلاف بين آهل الصناعة في مبدتهما آنه حصرل مركز الشمس على 
الأفق إلا ان يرد أبو الفضل الهرري أن بكون مبدأ النهار عند حصرل كل جرم 
الشمس فرق الأرض؛ وأول الليل عند حصرل كله تحتهاء ومعرفة الرجل بنقرء 
الشمس والكراكب رمزاولته اللات بالشعاع بعبدة إلى تفر منه» ولا يسلم أحد من 
زلة وهي للعالماء مغفورة» فأما وضع الليل من النهار فايس الأمر فيه بض روری + 


TT‏ في تاديد الأيام والليل منها والنهار 


ولذلك ينسبه العرب في الجاهلية والإسلام واليهود والنصارى والمنانية إلى النهار 
الذي بعده رتنسبه الهند رالحرانية إلى النهار الذي قبله. 

وأما من عداهم فلم ينته إلينا من مذكوراتهم ما يعمد من أحد هذين الرأيين › 
رفي المعاني الشرعية مدد برقع عايها اسم اليوم إما بالتشبيه وإما بالوضع كأنواع 
الأيام عند الهند رهي كثيرة» وإما لمعان تحتها كاليوم المقدر بألف سنة مما يعد 
والمقدر بخمسين ألف سنة فإلهما مدتان مختلفتان» وسميتا لمعاني يومين لا 
كالايام المرسومة بطلوع الشمس رغروبها. 


س الباب الخامس [ 


في ذكر الشهر والسنة الطببعينين والوضعينين 


كما أن الداثرة المطلقة منقسمة بنصف قطرها أسداساً كذلك عظماها على 
الكرة بعفلمى مثلها منقسمة أرباعاًء فالتربيع والتسديس شكلان في الدائرة أرّلانء 
حصل فیها أحدهما وكزر الآخر من عند أطراف الأول» فانقسمت باثني هشر قسماً 
محساوية وذلك أحد أسباب الاثنا عشرية في البروج رالشهرر وجميع ما بحيط به 
دور» ولما قام اليوم في تعديد الزمان مقام الواحد وتكاثر بالأضماف اضطررنا من 
آول الحساب فيها إلى جمل لها لعقود العدد المتناسبة بالعشر أو الحشرة الأضعاف: 
ٹہ کان الشهر بنور القمر ناشقاً وبالغاً النهاية ء ت وممحقاً وعلى عدة الايام 
مشتملاء فجعل لها عقداًء ثم السدة بصعرد الشمس رهبوطها كذلك للشهرر 
حاوية» وبفصولها في أدوار الحرث والنسل عائدة» فجعلت لها عقداً آخر ولعظم 
مقدار كل واحد منهما رانكساره في الأبام جعل الأسبوع أرل العقرد بعدد الكراكب 
السبعة وأسمالها عند كثير من الأمم؛ فقام للأيام مقام العشرات للأحاد والشهور 
بمنزلة المتين» رالسنون بمنزلة اللرف؛ وهدار الأسيوع على التعديد والعود فيه 
إلى اسم الكراكب أو اللغب المقتضب من غير علامة له يرجع إليهاء والمبدا 
الوضعي له بوم الأحد كما أن الشهر هو من أي شكل فرض للنرر في القمر إلى 
مثله قدراً ووضعاًء والمبداً المتفق عليه من الالال الخربي لأنه كالوجود بعد العدم 
وخروج المولود سن الظلم؛ والسئة من أية نقطة فرضت الشمس فيها من منطقة 
البروج إلى آن تعود إليها ومبدزها كثير؛ والمتفق عليه هر الاعندال الربيعي؛ 
وتفصيل الكلام فيه في باب تحاويل السنين» وإذا لم يستوف السنه أشهر تامَة بل 
انكسر الثالث عشر فيها فيها بأقلّ من النصف ألقي وسمْي الالنا عشر شهراً للقمر نة 
بالوضىع . 

ثم قلب هذا العدد على السنة وقسمت مدتها باثي عشر قسماً معساوية سميت 
شهوراً بالوضمء وأريد تمييز جدسي الطبع والوضع فجعل بالنسبة إلى النيّرين؛ 
وصارت السنة الطبيعيّة وشهورها الوضعية للشمس والسنة الوضعية وشهورها 


ITT 


سے الہاب السادس س ل 


في دکر سني الأمم 
وشهورهم مرسلة رمعلل 


قد تقذم في السئة أنها مدة دور الشمس في فلك البروج كامل وفي سنة القمر 
أنها مدة اثنتي عشرة عودة له إلى الشمس وإن انضيافها إلى القمر حوز نسبة الأرلى 
إلى الشمس وما يستعمله الأمم من السنين لا يخلر من أحد هذين النوعين إما 
مجردين وإما ممتزجين فمستعملو سلة الشمس مفردة هم الروم والإفرنجة والقبط 
والسريانيون والغرس والسغدء وربما استعملنها النصارى في بعض أمورهم درن 
بعضهم . 

رمستعملو سنة القمر مجردة هم أمة الإسلام فقط من بين سار الأمم 
والمازجون , بين السنتين هم الهند وترك المشرق والصين والعرب في الجاهاية 
واليهود؛ ورا أللقت انار تالت ق سور وما اتصل به ویتخیل من أجناد 
اليونانيين أن منهم من كان يفعل ذلك أن الحرانية الآن على مثله رمع أيام سنة 
الشسس کسر اختلفت مأخدذهم قيه - وسأذكرها في الكبائس مع ما يلزم من فضل ما 
بين سنتي التوعين بعد أن أضمن جدولاً لأسماء شهررهم وأيامها مصححة من غير 
أن أعد والطرائف رالأمم المداخلة جملتنا والموجود في كتبهم في جملة كتبنا - 
قربما يتاج إلى ما هم عليه الاستعمال في كتاب أو خطاب أو غير ذلك من فضايا 
المخالطة؛ لان ما لغيرهم مستوفى في كتابي في الآثار الباقية عن القرون الخاليةء 
رهذه هي الجدارل: 


TE 


في كو سني الآسي وشهررهم رسلا وسال م 
د ع س پیک ے 


جداول أسماء الشهور وكمبات أيامها 


مدأ السنة من رژية مبدڑها یوم مغروض 


اهال المسحغرظ له یرافی آول کانون 
SS‏ الآخر من شهور 


ا 
0 کط کک 
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السنة (شند) بوماً السلة (شسه) يوماً 


(بب) شهرآً؛ وربا وربع يوم فلتجد في 
اختلف نظامها في کل ربع سنين يصير | 
رؤية الهلال آپامها (شسر) 
فازدادت السنة أو 
تقصت يوماً | زائدة يرما أو ناقصة 


آر معددلة 


1٦‏ قي ذكر سني لمم وشهورهم مر سلة وة 
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أسماء آټام کل شهر ارسي 


فأما الدواعي لهم إلى اعداد أام شهررهم فيجب أن بعلم آي سئة القمر على 
الأمر الأو سط المأخوذ فيما بين الأقل رالأكثر ثلاثمائة وأربعة وخمسون يوماً 
وخمس يوم وسدسهء وذلك أحد عشر جرءا من ثلاثين جزء لليوم بليلثه؛ وإذا قسم 
ذلك على اثني عشر خرج مقدار شهر القمر الأربط تسعة وعشرين يرما رماقة 
واحد وتسعين جزءأً من للاثمائة وستين جزء لليوم بليلته رلأن هذه الصناعة 
مقصودة باصطلاح أهلها فيما بينهم على استعمال مخرج الستين في الكسور 
بالدقاثق رالثوائي رما تلاها فإن الأولى بنا أن يستعمل الكسور على هذه المخارج 
دون أقل الأعداد كي تطرد الحسبانات كلها على وتيرة واحدة. 


۸ ۶ ني کر سني الامم رشهورهم مُرسلة وممللة 
أصحاب سنة القمر 

فأفرل لذلك إن مقدار سنة القبر الوسطى شند - كب ومقدار شهر الأرسط 
كط ۔ لا ت» وهذا الكسر يستحق الجير إلى الصحام بوماً ٿاماً من جهتين 
إحداهما عادة الشاب في جبره إذا جاوز نصف الراحد والغاية إذا قصر عنه: 
رالثانية أن سني العرب وشهورهم وأيامهم مأخوذة من لدن غررب الشمس يسبب 
رؤية الهلال معه وافتتاح الشهر من عندهاء لن الليالي وإن تقدمت أيامها في 
الكرن فإنها تابعة لأيامها بالسنة وعلى الأيام يقع العددء فمهما كان المبدأ من أول 
الليلة وحصل في العمل كسر آقل من النصف فهو في حيّز الليل» وإذا جاوز 
النصف فقد دخل في حيّز النهار الراقع عليه العدد وصار كالتمام المعدود» فجير 
لدلك وحين ابتدئ بالمحرم عند الحرب وتشرى عند اليهود وجبر الكسر في مقدار؛ 
الأوسط صارت أيامه ثلائين وضعاً لا طبعاًء؛ وجعل الشهر الثاني عند كلا الأمتين 
تسعة وعشروك پوماء ن مجمورع الشهرين نط - ج م وقد أخذ منه للاول 
ئلائون يوماً فيي للثاني كط - ج - م» وكسره لا يغنتضي جبراً رعلى هذا إلى آخر 
الشهرر فيلزم منه الترتيب الب المستعمال في التراريخ وليس يبعد عن الرؤية كثير 
تعلیل يخر عرب 

فأما الهند فإنهم استعملرا شهور القمر ومقاديرها عندهم كما ذكرنا إلا أنهم 
استعملوا فيها الايام القمرية الثلائين» وسنقرر أمرها فيي تواريخ الهند. 


أصحاب سسئة الشمس 


وأما مستعملو سنة الشمس فمنهم من جعل شهورها متسارية كل راحد ثلاثين 
يوماء» ففضل منها خمسة أيَام تامَة وكسر هو مادة الكبسء فالروم والسريانيون فقوا 
تلك الأيام الخمسة على الشهور مقتغين فيها مستعملي شهور الأهلة أعني في 
خمسة فضلت العامة على الزائدة ولم يكمل فيها الترئيب الغْبَ» ثم إنهم كانوا 
قصدوا قبل ذلك كبس شهر بيوم في كل أربع سين فراموا تمييزه من سائر الشهرر 
لمخالفة عدد أيامه عدد آيامها في كل حال من حالتى السنة» رامتنع المرام فيه لر 
كان زائداً أو تاماً أو ناقصاًء وأمكن فيه لر كان قاصراً عن النافص بيرم أو مرتباً 
على الزائد بيوم» لكن القاصر أقرب إلى الشهر الحقيقي الذي هر القمري ويزداد 
اقترابا مله ومن الشهر الشمسي في سلة الكبس» والمرلي على الرائد أبحد عه 
ريزداد عند الكبس تباعداآً عن كليهما؛ فاستقرٌ الأمر على أن جعلوه لذلك لمانية 


في ذکر سني الأمم وشهورهم مُرسلة رىسلاة _ __ 4 


وعشرين يوماً وازدادت الخمسة الأيام الفاضلة فصارت سبعة» وقہل تفریفها على 
الشهور أصْلرا أصلا آخر هر أن لا يبعد مجموع كل شهرين متقابلين عن عدة قطم 
الشمس بضسیر سا الأوسط بر جين کلیر بهد وهله المدة أحد ومن بوماًء فألحقرا 
بشهر اب يوما من السبعة ليصير مع شباط تسعة وخمسين يوما إذ لم يمحن في 
الزيادة أكثر من واحد. ثم رتبوا ما بعده ترتيب غب فحصات التمامية فيه لكانون 
الآخر رجاوزوا شباط ولم يدخلوه في نظام الترتيب فاختص آذار بالزيادة واستمر 
الأمر إلى تمرز فاجتمع مع آب زائدين ولم يكن من ذلك بذ ركيف لا ولم تفن 
الأيام السبعة بعد بل بقي منها واحد فالحقوه بكانون الآخر وصيّروه زاتداً» وخاضة 
فإنه مفتحح سنة الروم» فكما أن الغرض في عدة آيام شباط كان التمييز من ساثر 
الشهور كدلك تميز مجموعه مع نظيره عن مجموعات سائر النظائر في حالتي 
السنةء وكما احتف به شهران زائدان كذلك احتف مجموعه إلى نظيره أعظم 
إلينا. 

وأما القبط أهل مصر فإنهم وضعوا الايّام الخمسة اللراحق في آخر سنتهم 
رسمّرها شهراً صغيراًء وبعد نقل أغسطس أول القياصرة إيّاهم إلى رس الروم في 
الكبيسة صارت اللراحق في سنتها ستة أيام واختلف المبدأً في الرسم القديم 
والمستحدث؛ وركذلك وضعت الفرس هذه الخمسة المسترقة في آخر السنة ثم 
تقلثها إلى آخر شهر الكبيسة حثی إذا بلغت آبان ماء بقبث فبه بإهمال الكبس لتشثت 
الأمرء ولم ينقلها مجوس السغد وما وراء النهر فبقيت في آخر سنتهم ثم نقلت 
الآن في آيام الديلم بغارس إلى آخر أسفندار مذ ماه سن غير أن يكيس السنون 
بأربعة أشهر» ولم يسنقض ذلك بعد إلا في ممالكهم فقط لان كثيرا من مجوس 
خراسان أبوه ولم يقبلوه. 


کڪ الاب الساغ کک ڪڪ 


إن السنة القمرية للالمائة وأربعة وخمسون یوما وخمس يوم وسلسه» والسنة 
الشمسية ثلائمائة وخمسة وستون بوماً وربع يوم» وذلك فيهما على التشريب درن 
التدقيق » والللاثمائة والتون فيما بينهما لا يزيد على الواسطة العددية لا قريباً من 
عشر اليوم» فجمل الشلائمائة والستون عدداً في الدوائر لأجزاء محيطاتها وقي 
السنين للأيام المنسربة إليهاء رلمثله صارت الثلاثون عدداً لدرج البرج ولأيام 
الشهرء فالسنة الشمسية ثلائبائة وستون يوماً من أيامها بالتساوي والسنة القمرية 
كذلك سن أیامه بالشاري» ولهذاً سيت الأيام المتقدمة في التحديد طلرعيّة وإليها 
المرجع وعليها الاعتبار: فاليوم الشسي منها يشتمل على يوم وسبعة أجزاء سن 
iD a E es eb‏ و قلاف 
اك نط ج م وهذه هي الأنواع المستعملة في صناعة التنجيم رخاضة عند الهند» 
وإذا احتمل ما نقص عن اليوم الطلوعي وما زاد عليه آن يسمى يوماً مضافاً جاز أن 

يسمى أضعافه الكثيرة؛ كذلك إلا أنها خارجة عن هذا النمط مأثورة عن الهند . 

وسأذكر منها ما بحتاج إليه وكل واحد من أيّام الأنراع المذكورة وإن كان 
الانقسام منها بما أريد من الأجزاء ممكناً فإنه لم يجر فيها بالعموم إلا القسمة 
السْنينيّةء وأفسامها هي المعروفة عندنا بدقائق الأيّام وفى كتب الهند بالكهرى 
وثرائيها جشهء ثم يخص النوع الطلرعي بأنراع أخر مسن الأقسام وهي الساعات التي 
سى بين عددها في الدرر وبين أنصاق الشهور في السنة أعني أربعة وعشرين . 
وهي التي لا تختلف مقاديرها المضبوطة بحركة ما مستوية الأجزاء» ثم يختلف 
عددها في النهار وفي ليله إذا اخئلفاء ويخص كل ساعة منها إما بالتحقيق فخمسة 
عشر زماناً وریع سداس المطالع الابعة للكدور ؛ ولحکن نسبتها إلى الزمان كل اليرم 


NT 


في أنواع الأيام رما للل اليوم إليه وضيعأ ا 


الساعة منه ومن الساعة وكل ساعة سسترية إذا موازية لخمسة عشر زماناً. 

رأما بتدفيتق هذا البحقين فإن هذه الساعات يختلف من الجهة التى منها 
تختلف الأيام ولكن ذلك موهوم غير محسوس به والساعة المستوية عند الهند 
سرازية لتسعمائة نفس من أنفاس الإنسان المعتدلة باعتدال أحرالهء والمنجمون 
بقسمون الساعة بستين دقيقة على قياس الدرج رالأزمان والأجزاءء ويقسمها اليهود 
بألف ولمائين حيلقاً ولا يتجاوزوتها إلى ما يدق عن الحيلق. 

والصنف الثاني : من الساعات يسمَّى معؤّجة وزمائية وقياسية» رهي التي 
عددها في كل نهار وفي كل ليل راحد لا يتغير عن الاثني عشرية؛ وسمّيت معؤجة 
لأن مقدار النهارية منها مخالف لمقدار الليلية إذا اختلفا مع تلاصقهماء وحصة كل 
راحدة تما نصف سدس فوس الذي هي فيه وتسمى تلك الحصة أچراء 
الساعات» رأزمانها رقسى الليل والنهار متخيرة طول السنة فى المساكن ذرات 
العروض» فحصص هذه الساعات منها أيضاً متغيرة غير ثابتة وبها ينسب إلى كل 
النهار وكل الليل ابعاضه» فلذلك سميت زمانية رهي التي تحط على الآلات 
فتسمى لاأجله قياسية ولا يستعمل فيها غير القسمة الستيئية . 

فأمًا الصنف الأول فسبب تسميته مستوية هو مفدارها الذي لا يتغير فى 
حركات الماء والرمل رغيرهماء ولهذا كانت أولى بالنسبة إلى القياس لرلا أن 
التعارف يغيره» وسبب تسميتهاً معتدلة هر الاستواء وأيضا فإن الاعتدال يلزم 
الأوساط والساعة المستوية واسطة عددية فيما بين المعرجتين إذا كانت إحداهما من 
نهار والأخرى سن ليلة فإن مجموعهما أبداً يكون ثلاثين رهي نصفه» وسمّيت 
اعتدالية لأنها وقت استراء الليل والنهار وتساوي المعؤجة فيطل الأعوجاج ويبقى 
هذه وقت الاعتدالء؛ وسمّيت لمثل هذا استوائية ويجوز أن تكون نسية إلى خط 
الاستواء فليس هناك غيرهاء والهند يستعملرن المستوية في أرباب الساعات والأيام 
فقط رفي سائر الأعمال دفائق الأيام ولا يعرفون المعرّجة إلا أنهم يقسمون اليوم 
بشلاثين قسماً يسمّونها مهورت وقد تكون إضافة خمسة عشر منها إلى النهار وخمسة 
عشر إلى الليل» فتشابه المعوّجة بالاختلاف في الأيام المختلفةء ويقسمون اليوم 
أيضاً بنوب ثمان لا محالة أنها على دقائق الأيام لأنهم يرصدونها بالماء في بلادهم 
ويضريون الطبل عند انقضاء كل نوبة؛ وربما قسمرا النهار والليل أثمانا فشابيت 
أمر المعوّجة أيضاً. 


سے الہاب الثامن 


ي تحويل 
شله الأجزاء من = جنس إلى آخر 


هذا المطلب ينقسم إلى قسمين: 

أحدهما: مقصور على النهار كله أر الليل كله فتصير أعماله جزلية وكثيرة» 
والآخر فما زاد على أحدهما أو نقص عنه فيكون عمله كلياً ورتما شارك بعض 
تلك الجزئيات . 

رمادة القسم الأول هر قوس النهار أو اللبلء آما قوس ائنهار فهر الأزمان 
الطالعة في البلد مع نصف المنطقة الذي مبدؤه درجة الشمس أو الدرجة 
المقروضة؛ وأما قرس الليل فهو الأزمان الغاربة في البلد مع ذلك النصف أو 
الطالعة مم النصف الآخر أعنى المبتدي سن نظير درجة الشمس أو الدرجة 
المشروضة فأحدهما إذاً تكملة الآخر إلى الدور ولذلك إذا ألقي قوس النهار من 
ثلائمائة وستين بغي فوس الليل وبالعکس . ثم مما لا خفاء به أن أحدهما إذا قسم 
على خمسة عشر التي هي حصة الساعة المستوبة كان الخارج هو عبدد الساعات 
المستوية فيه فإذا ألقيت من أربعة وعشرين التي للدور كله بقيت الساعات المسترية 
للأآخر ومعلوم أن النسبة بين جزء من المال مقروض وبين المال كله على نسبة كسر 
الوا-حد يتلاك النسبة إلى الواحد فمتى كان ذلك الجزء مجهولا ضربنا المال فى سر 
الواحد واستخنينا عن القسمة على الرابع لأنه واحد فحصل الجزء الوطظاوب 
وتحريل العمل من القسمة إلى الضرب نوع من التسهيل فلهذا متى أردنا بالفسمة 
أحد جزء من خمسة عشر من عدد مفروض ضربناه في ذلك الجزء من دقاثق 
الواحد وهذا هو الحال في قوس النهار أو الليل إذا ضربناء في أربع دقالق ورفمنا 
المجتمع منها إلى ما ارتفع من صحاح الأجزاء حصل عدد ساعاته المستوية» وعلى 
هذا القياس إذا قسمناه على اثني عشر أو ضربناه في خمس دقائنق التي هي جزء من 
ائني عشر من دقائق الواحد فخرج عدد الساعات التي كل واحدة منها اني عشر 
زماناً ولكن ذلك ليس بمطاربناء وإنما قصدنا في قسمته على اثني عشر وهر عدد 
الساعات المعوجة آن يخرج أزمان الواحدة منها فالحاصل إذاً هر آزمان ساعات 


1T 


في تعویل هله الأجراء فاي a‏ 
ف س 


ذلك النهار أو الليل ومتى ألقيناها من ثلاثين بقي أزمان ساعات الآخر من أجل أن 
هذه الأزمان في الساعة النهارية مشلا تريد على الخمسة عشر بنقصان أزمان ساعة 
ليلة عنها وبالعمكس فإذا سدت الزيادة خلت الشصان وذهب أحدهما بالآخر قصاصاً 
بقي مجموع الساعتين المعوجتين ثلاثين زماناً ضعف الساعة المستوية فإذا ألقي من 
ذلك إحدى الساعتين المعرّجتين وكأنها الزاتدة بقيت الناقصة أو بالعكس» وإذا 
قسمنا القرس على سنة أو ضربناها في عشر دفائق خرج دقائق الأبام لدهارها أر 
ليلها وكذلك إذا قمناها على خمسة عشر خرج مقدار مهورت ولكن القسمة على 
خمسة عشر كانت أخرجت عدد الساعات المستوبة فهي إذا مسارية لأجزاء مهررت 
رلذلك قامت الأربعة والعشرون مقام الثلاثين الماقى منها أزمان الساعات قإذا 
ألقيت أجزاء مهورت النهار سن أربعة وعشرين بقي أجزاء مهورت الليل . 

فأما معرفة هذه الأشياء في هذا القسم بعضها من بعض إذا فنرضت معلومة 
ومطلوبة فعلى هذا 

معرفة ذلك من عدد الساغات المستوية 


يزاد على عدد الساعات المسثوية ربعها بالضرب في خمسة وقسمة المبلغ على 
أربعة فيحصل أزمان الساعات وذلك لان كل واحد من آحاد القسم يساوي المقسوم 
عليه وهو الجزء فالقسم إذاً هو عدة ما في المال من أضعاف الجزء ء ولذلاك تكوك نسبة 
القتسم إلى الراحد كثنسبة المال إلى الجزء ونسبة الساعات المسترية رهي الأول إلى 
قوس النهار أو الليل وهو الثاني كنسبة الراحد وهو الخامس إلى خمسة عشر وهر 
السادس لکن سبة قرس النهار أو الليل الثاني إلى أزمان الاعات وهي الثالث كنسبة 
اثني عشر وهي الرايع إلى الراحد وهو الخامس فبالمساواة في النسبة المضطربة نسبة 
مامات اس کی این اعات کت ایی عر ای خخ محر قا دی انج 
هذين العددين اللذين هما جزء القسمة ليخرج الآخر كذلك يعمل بفسميها النظيرين في 
النسة وإذا زيد على اثني عشر ربعها صار خمسة عشر» وكذلك إذا زيد على الساعات 
المستوية ربعها اجتمم أزمان الساعات ومقدار مهورت من النهار أو اليل مسار لعدد 
ساعاته المستوية وأما دقائق الأيام فإنها تحصل بضرب الساعات المسترية في اثنين 
ونصف لأب كل ساعة فهي دقيقتا بوم ونصف ولذلك نضم الساعات في مكانين 
ونضعف أحدهما وننصف الآخر ثم نجمعهما فتكون الدقائق المطلوبة . 

ومن آزمان الساعات 

فإن أردنا معر فة هذه المطالب من جهة أزمان الساعات نقصنا منها خمسها 

بالضرب في أربعة والقسمة على خمسة فيخرج الساعات المستوية وذلك لما تقدم 


4 لاویل عله تزا ہن چس إل آغر 


فإنا إذا تقصنا م الخسة عشر خمسها بقى اثئى عشر وكذلك فی قسمتهما وأجزاء 
مهورت لمساواتها وعدد الساعات المستوية تحصل بحصولها وداتق الأيام مسارية 
لضعف أزمان الساعات لأن الستة نصف الاثني عشر وهما الجزءان. 
ومن دقائق الأبام 

إذا أردنا الساعات المستوية أخذنا خمسيها بقسمة ضعفها على خسسة لأن 
نسبة خمسي الشيء إلى كله نسبة الاثنين إلى الخمسة وإن شنا ضربناها في أربع 
وعشرين دقبقة فيحصل ما حصل ولا وعو بعيئه أجزاء مهورت. 

وآما آزمان الساعات فإنها تكون تصف ما معنا من دقائى الأيام . 


اوسن سپورت 

لا يخالف العمل بعدد الساعات المستوية لأن مقداره كمددها وأما القسم 
الآخر من هذا المطلب إذا كانت هذه الأشياء مغروضة من وقت نهار أو ليل إلى 
آخر ولم يساو كله قإن للساعات المستوية مع دقائق الأيام تلاسباً يسيب التساوي في 
الأقدار ولهذا بطرد في تحريل أحدهما إلى الآخر ما تقدم من ضرب الساعات في 
انين ونيف واد مسي دفائی الايا ما أن لاأزنان الساعات مع آجزاء فھورٹ 
اشتراكاً من أجل ثبات العدة ولأجله يطرد تحويلهما إلى إلقاء خمس عدد مهررت 
لتصير ساعات معوّجة وزيادة ربع هذه السأعات عليها ليصير مهرورت فأما العسل 
اللي فيه فوجهه التحليل إلى الأزمان الدائرة من الغلك فيها وذلك بضرب المعطي 
في الجزء الذي ولده في القسمة كالخمسة عشر في المستوية وأزمان الساعات في 
المعرّجة والسنة قي الدفائق وأجراء مهورت فيه» ثم التركيب للمطلرب بشمة هذا 
الدائر على جزء القمة في المطلوب وكان المعطي للمشال ساعات مستوية قإذا 
ضربت في خمسة عشر المولدة لما اجتمم أزمان الدائر فإن قسمت على أزمان 
الاعات خرجت المعزجة وإ قسمت على انين ونصف خر جت الدقائق وإن 
قسمت على آجزاء مهورت خرج مهورت. 

فأما كسور الساعات اليهودية وليست إلا مستوية فإن حيلفها إذا آريدت ستينية 
فمن أجل أن الألف والتمانين ثمانبة عشر ضعفاً للستين يقسم على ثمانية عشر أو 
تضرب في مائتي ثانبة فيتحرل دقائق ساعة وإن آربدت الحيلق أزمان دائر ضربت 
الساعات الصحيحة في خمسة عشر وقسمت حيلقها على ائئين رسبعين فيحصل 
أزماناً لذلك في العكس نضرب دقائق الساعة في ثمانية عشر فيتحول حيلقاًء وأما 
في الأزمان فنحسبها دقائق ونريد عليها خمسها فيصر حيلقاً. 


في جماعة السنين 
المطلقة النى بسبب الكثرة وغيرها 


إت اجراء الزمان من الأيام والشهور والأعوام مت قلت عدتها لم بتزايد عند 
التز ايد حفظها رخاصة إذا كان استسمال تفر مجتمعين محتاجين إليها رقيباً عليها فأما 
إذا طال الامر وازدحم العدد وتباعد أرلاك النفر فإنها تكون للنسيان معرّضة ولوقوع 
الاختلاف فيها متهيئة وهذا سبب كثرة التواريخ وافتنانها بين فرفة واحدة فضلا عن 
الفرق والتاريخ وقت مشهرر بين أمّة أو أمم تعدل الأزمنة بالأيام رالشهور رالسلين 
من عنده وقد قلنا إن الايام المتبدار والوضع من الأمابخ عمال بف تيه اتان 
إلا أن يقع بالاصطلاح في مبادلها حال وإن الشهور والسنين مختلفة ولتفرد كل 
طائفة من الناس رما يخالف الأخرى أردغتاها جرلا للظم في باب ودا غار 
عدد سني تاريخ انتقل مستعملوه لتقليل العدد إلى آخر يستحدثونه ويظهر ذلك س 
اختلاف تواریخ اليهرد والهئرد فإك البهرد يسوقون التاريخ والحسيانات من خلى آدم 
ركان موسي عليهما السلام استكثره فجعلوه من الطوفان ومن بعده من خروج بني 
إسرائيل من مصر ثم بعد ذلك من بناء سليمان الهيكل ثم من خرابه الأرل ثم من 
إعادته ثم اللإسكندر ثم الخراب الأخير. 

رأما الهند فإن اسم المدة التي تجتمع الكواكب بأوجاتها وجرزهراتها على 
طرفيهما في أول برج الحمل عندهم كلب رهي أربعة عشر نوبه لتجدد رياسة العالم 
وألف عودة كل عودة منها آربعة أقسام سنزيدها شرحاً فيما بعد» وکل واحد فن 
ذه المذكورات مبداً تاریخ EHF‏ كلكال وهو القسم الذي نحن فيه سن العودة 
القامتة والعشرين من النوبة السابعة من كلب المسمى ملة العالم عند السند هنديين 
ا الحساب لكن عوام الهند يعد مر السلين 
مائة بعد أخرى؛ فمهما تبت مها مائة أهملت؛ وانتقل للتخفيف إلى مائة أعخرى 
رسمّي ما مضى منها لرككال أي تاريخ المجمع بمعنى العامة وليس لاإعادات 
والآدوار في سني تاريخ سبب» سوى استشقال الكثرة فبعض يسبب لها ويحض 
يحرف فيها وذلك مشل السنين المجموعة في الزيجات - فمعلوم أن التراريخ 
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١‏ س في جماعة السبين المطافة الئي بسبپ الكثرة رشيرها 


المستعملة في هذا الزمان ثلائة » أحدها: تاريخ الهجرة بسبب الدين والدرلة فيها 
كان ظهور الإسلام ومبداً انخزال الجاهلية ونسخ الملك وهو على السنين القمرية 
غير المنسوبة فمن استعمله في زيج له اضطر إلى طي السنين المجمرعة بالثلائين 
فقي آقل من هذا العدد لا ينجبر كسر سلة القمر بتمامة - والشاتي: تاريخ الإإسكندر 
وهر على سني الروم المكبرسة ومن استعمله قي زيج اضطر إلى طي المجموعة بما 
تعده الأربعة بسبب الكبيسة» وأول هذه الأعداد بعد الآحاد العشررن ثم الأربعون 
ما بعدها غير موافق لعخطيط الجدارل - والفالث: تاريخ يزدجرد وهو على سني 
الفرس غير مكبوسة وهو أسهل اللالة استعمالا ويشابهه في ذلك تاريخ بختنصر في 
المجسطي وتاريخ فيلقس في زيح مامون وليس في مجمرعاته عللة سو 
الاستحسان؛ وقد جعلها بطليموس ثمان عشرة بسبب تفطيع أوراق كتابه وسرافقة 
التخطيط في جداوله حتى صارت سطورها مع الاعات كسطور الشهرر مم الأيام؛ 
وجعلها ثاؤن خمساً وعشرين» والخوارزمي عشراً وأعدل هذه الأعداد فيها الثلاثون 
بالوضم أيضاً» وأكثر الأدوار متولدة من امتزاج سني أحد النيرين بالأجزاء» ربحال 
أخرى يعود فيها إلى الصورة الأولى كدورة التسعة عشر في اشتماله على سني 
الشمس وشهور القمر كليهما تامةء وكدرر الثمانية رعشرين في عودة من أيّام 
الأسبوع ومن الكبيسة إلى الحال الأولى وكدور الخمسمائة والائئين والثلائين في 
عود جمیع ما ذكرنا في الدررين إلى الهيئة المتقدمة فيه ومن الأدوار ما ليس له 
سبب ظاهر؛ء ولم يتصل خبره بنا مثل دور الخمسة عشر المسبي بالرومة 
أندنيتطوس . 


سح إلباب العاشر 


فى الحماعات 
الني بسبب كبس السنين الشمسية 


إن سنة الشمس مما اختلفغت الآراء في مقدارها من جهة الكسر التابع لصحاح 
أيّامها فإنه يحوم عندهم حول الربع الوم زائدا عليه وناقصا عنه وإذ ذلك مقتضى 
من الوجود بالاعتبارات قإن الطنرن تتلؤن في سبب هذا الاختلاف؛ ورسنشير إلى 
شيء منه في استخراج سئة الشمس» فأمًا فيما نحن فيه الآن فليس يحتاج منه إلى 
أكثر من الربعء؛ ومستعملرء على ثلاث طبقات» آولاها من جهة الترتيب فيستعحمله 
إذا تم منه في أربع سنين يوماً تامَاً ونلحقه بأيام السنة ونجعلها "شسو» والثانية من 
يسنعمله إذا تج مله في مائة وعشرين سنة شهر؛ فيلحقه بشهور السنة حتى يصير 
ثلاثة عشر وأیامها #شصه". 

والثالثة من يستعمله إذا تم منه في ألف وأربعمائة وستين سنة عام واحدٌ 
وسواء قلتا إنه يلق بالسنة فيكرن شهررها أربعاً وعشرين وأيامها سبعمائة وثلاثين ‏ 
أر قلنا إنه يسقط من جماة سني التاريخ ومعلوم أن لكل شيء من جنه علة يكون 
له فيه برهاناًء وإن لم يكن في غيره إقناعاًء وعلل ما تجائس هذه الأبراب خبرية 
ترجع فيها إلى السمع فنقول» نحسبها في الطبقة الأرلى أن العبرائيين يزعمون أن 
هذه الستة كانت تستعملل من زماب خلوخ الأب السابع إلى زمان بطليمرس 
فيايدلفس ثلامائة وخمس وستّون يوما فقط قإنه فطن للكسر بالإسكندرية واتفق 
على الوح فجت بعد اللتااي يي ويصير بعضهم إياه سبعاً وآخرين سدساً 
ومسا وبحسب ما عليه العبرانيون تكون هذه المدة قريبة من ألفين وثمانمائة 
وخمسين سلة حضتها من الأرباع سبعمائة راثنا عشر يجب منها أن تدور السنة في 
فصرلها مرّتين فعجيب أن لا يفطن لهذا الأمر في دورة واحدة آو في شطرهاء؛ 
رليس يشهد لذلك أخبار غيرهم وذلك أن ميطن وأقطيمن انا يبحثان عن هذا 
الشأن وير صدان الانقلابات قبل تاريخ م اللأسكندر بمائة وعشرين سنة وفي زمان 
فیلیدلفس رصد الانقلاب اشا رهو الذي کان على عهد آرسطرخس الوالي بمدينة 
أثينية وكان يظهر من ارصادهم ربع اليوم مع جزء من ستة وأربعين جزءا من يوم» 
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۸ في الاعات الي ببب كبس الستبن الشسية 


وأبرخس كان بعد فيليدلفس بمالة وأربعين سنة وقد فطن لنقصات الكسر عن الرابع ؛ 
وکان زرادشت قبل تاریخ الإسکندر ہمائتین رست ورسبعين سنة. 


وقد كبس السنين بأرباع اليوم وأمر به؛ بل القبط في أرل ملك أغسطس 
إياهم كان بقي إلى تمام كبيستهم ست وستين» ودورها آلف وأربحمائة وسثرن سنة 
یوب مبدؤء قبل فیلیدلفس بألف ومائة وأربع وأربعين سنةء ثم لا يدري أهو أثل دور 
له كان أم أكثر فأما الكبيسة في كل أربع سنين بيرم فإنها تسمى باليونائية أولمفياش 
وبالسريانية كبيشيا وأدوراها روابيع» والأخبار متففة على أن أول تاريخ الإسكندر كان 
السنة الثانية من الرابوع المائة والثمانية عشر من مبدأ الكبيسة إليه أربعمائة وتسم رستون 
سنة؛ وهذا المدا كان في السنة الثانية مسن تدبير أسخلوس ثانى عشر فضاة ألينية 
المعروفة بمدينة الحكماء؛ وذلك بعد خراب أيليون التي هي أطرابلس الشام بقريب من 
أربععاة وعشر سنن وهو حادث شديد الأشتهار بين اليونانيين» وكان راضع هذه 
الكييسة آفيطس بن فركسنديس وتقلد آمرها بعد بنرالس للا يختلف غيهاء رإنما خصرا! 
بها شباط من جهة أنه كآخر السنة بالطبعء ويتلوء أول الربيم» ويجوز أن يكون من جهة 
أخرى رهي أن الإفرنجة كانرا يعدون السنة عشرة أشهر؛ فلما بثى روملس مدينة رومية 
ونقل الأمر إليها ملك بعده فيغيليوس وسن لهم سنناً منها تصير السنة النتي عشر شهراً 
بريادة كانون الآخر وشباط فيها فكأنه آخر الشهرر لذلك. 

وآما الطبقة الثانية فهم الفرس في المجوسيّة وقد سموا سنة الكبيسة بهيزل 
رسببھا آن زرادشت الأذربيجاني داعيهم إلى التمجس لم يجوز لهم الكبس بما دون 
الشهر التام لثلا يتحزل تسبيحهم باسم ملك اليوم إلى ملك آخر وأمرهم بتكرير 
أسماء الشهرر فيها على نوب ونقل المسترفة إلى آخر المكرر علامة تحفظ النوبةء 
وكانت للكبيسة الأولى فروردينان وللثانية أرديبهشتان ولم يكبسوا بعده إلا ثمانية 
أشهر هي سبب حصرل المسترغة في آخر آبان ماه» رقد قلنا إن بخومه کان قبل 
تاريخ الإسكندر بمائتين وست وسبعين سنة» وأن السنين التي بينه وبين يزدجرد 
بقتضي عشر کبایس» ولم یکبسرا إلا إلى آبان ماه فیہقى من السنين قريب من 
مانتين وستين؛ والسبب فيها من وجهين؛ أحدهما: أن مدة الإشكانية قريبة من 
ثلاثمالة وسشين سنة تلاصق ملك آردشير بن بابك باردوان أخيرهم وتتأخر عن 
تاريخ الإسكندر بمائة ونيف وثمانين سنة فيها كان الملك إلى ملوك الشام حختى 
ظهرت الإشكائية ودار الأمر بينهم دولا أربعين سنة إلى أن قصرت آيدي ملوك 
الشام عن العراق فتفرّدت الإشكانية بالاستيلاء واتبع الفرس قيامهم أيام اللإأسكندر 
فضاعت تلاك السنون بالإعراض عن ذكر ملوك الشام. 


في الجماعات الي يسبب كبس السنين الشمسية  ._.‏ ۴ 


والوجه الآخر: آنه ذكر في آخبارهم عن زرادشت آنه كان بقي في أيامه إلى 
تمام الكبيسة مقدار من السنين لم يتحقفوه ولا شك في أنه أقل من دورها وبين 
فيروز جذ أنوشروان الذي تولى الكبس الأخر وبين يزدجرد فريب من مائة وسبعين 
سنة » فإذا انضاف إليها من تلك البقيّة إلى الكييسة تسعرن سنة كانت السسين 
الماثتين والستين واه أعلم. 

وأما الطبقة الثالثة فهم قدماء القبط قبل أغسطس ولم بتقدر لدينا من أخبارهم 
ا ا رإنما حصلنا منهم على الجمل التي 
أشرنا إليها. 


سے الباب الحادي غشر 


فى الحماعات 
اني بسبب كبس السنين القمرنة 


كل من استعمل شهور القمر سمى كل اثني عشر منها متوالية سنة قمرية» 
ag A aH TS TE‏ 
تسبق سنة القمر سنة الشمس في المرّة الواحدة فمن أراد الأخذ بكليهما احتاج إلى 
إلحاق ما يجتمع من ذلك السبق في المرّات» li‏ اليهود فإنهم بسمون سنة العأحير 
عبورأ لأآنها حبلى بذلك الشهر ولم يجاوز جمهورهم المعروفون بالربائيين في 
التكرير شهر آذار فقط ؛ ومنهم من يقصد في التكرير شفط 

رحكي عن بعضهم أنه يقصد فيه سائر الشهور بالنوب ثشبهاً بالفرس؛ 
وممكن أن يكون» وقد كانت العرب في جاهليتها تعلمو! ذلك من يهود يشرب 
ونسزوا السنين على نوب في شهورها إلى أن جعل الإسلام ذلك زيادة في كفرهم 
فان ان التنويب من جملة ما تعلموه د ففى اليهرد إذاأً من فعله وإن كانرا اقتفوا فيه 
الرس فقد جملوا فيماً بين طريقي الأمتین سبيلاً لیس بمسترذل. 


وأما الهند فيكرررن الشهر الذي فيه يتم حساب كبيستهم ويسمونها أدماسه 
وعامتهم يسمون سنتها ذات الثلاثة عشر شهراً مَلماسه أي ذات الشهر المطررح؛ 
والذي عرفناه من الأمم يستعملون هذا النوع من الكبيسة هم آهل الصين رالتراك 
المشرقة من قبا ويغز والتبت الأدنى والختن وأصحاب ماني المعروفون عندهم 
بالديتاورية رالخرانية الملقيين بالصايشة ويشاركهم النصاری في حساب صرمهم. 
ا ق انار ا روم 
El A‏ زالدة على ما لها من التي عر شهرا لكل سنه تير 
يها السة فيها تلاثة عشر شهراً سبع مرّات ويعود نظامها إلى حاله عند تمامها 
فيسمي اليهرد دول التسعة عشر مجزوراً وكل دور من الأدرار الملسربة إلى فيليس 
وشيعته المذكورة في تارب بخ المجسطي يشتمل على أربحة محاذير فيكون سنوها ستا 
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وسبعين وذلك الكسر في السنتين التيرتين كان ينجر عنده في هذه المدة وساثر 
الأدوار تتركب من دور التسعة عشر وهي أصخها رألصقها بالحق» وبعده دور 
الشمانية ولكنه عند التضاعف يبعد عن الصواب» وأهل المشرق من الصين والترك 
بديرون سنيهم على اثني عشر مسماة بأسماء حيوانات مرتبة فيها ولم يستبن لي 
منهم أنه دور بقع على السنين وضعاً آم هو متتوج من مقادير في حركات النيرين 
شاش . 

وأما الهند فليس لهم في الكبيسة أدرار ولكن لها عندهم في زيجاتهم 
حسابات مختافة المآخذء وسيجيء للكفاية منها ذكر في المقالة التي تتلو هذه التي 
قد تمت . بإذن الله وعونه. 


at ۱2 ا‎ TN و“‎ 


المقالة الثانية 


تنهك 


وهي انا عشر باب 


مزاولة التواريخ مما ل بذ منه في تحديد الأوقات؛ ومعرفة ها في الأزمنة من 
الحر كات المستعملة فى صناعة التنجيم؛ وأريد أن أذكر في هذه المقالة مشاهيرهاء 
وأقدم منها الثلاثة المستعلة فی بااة الإسلام أعني الهجرة وتاريخي اليونائيين 
والفرس» واه تعالى بوفق لذئك ويسدد. 
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سے الباب الأول .سے 


ي تقل اتواریخ 
اللا بەضىها إلى بضر 


هذا الباب ينقسم إلى ثلاثة ضروب» أحدها: معرفة راقع أواثل ستي كل واحد 
من التراربخ الشلاثة وشهوره من آيام الأسبوع ؛ والثاني: بسط أي الثلائة متها أعطيناه أيّاما 
كله » والثالث : طن آيام كل واحد منها إلى ستيه وشهرره فأما الضرب الأولى فهر : 

معرفة أوائل سني الهجرة في أيام الأسبوع 

فإذا أردنا أوائل سني الهجرة على الأمر الأوسط الموضوع لاستخراج التواريخ 
وحركات الكواكي وضعنا ما ت منها قبل السنة المنكسرة المطلوب أرَلها وضربنا في 
۲ وزدنا على المبلغ ٥‏ آبداً فتجتمع دفائق ترفع ما ارتفع مها بالسنين إلى 
الصاح : وزدنا گل سین منها واحداً؛ وما لم يتم ستين ألقيلاء ولم نعتد به ثم ألقينا 
المرتغع أسابيع فما بقي ليس بأكثر من سبعة فهو علامة السنة الشمسية ليومها فيعذها 
من يوم الأحد فاليوم الذي ينتهي إليه هو آرل يوم من المحرم في تلك السنة. 

معرفة أوائل شهور العرب في أيام الأسبوع 

وإن أردنا غبره من الشهور زدنا على علامة السنة لما مضى فبل الشهر 
المطلوب من الشهور التامة لكل شهرين مزدوجين ثلائة أيام وللمفرد الواحد إن بقي 
بعدها يوماً واحدا وألقينا لمجتمع أسابيع فما بقي ليس بأكثر سن سبعة فهو علامة 
الشهر المطلرب ونعدها من يوم الأحد فاليوم الذي ينهي إلبه هو أول ذلك الشهر . 

معرفة أوائل سني الهجرة وشهور المرب بالجداول 

رإن أردنا ممرفة ذلك بالجدارل طلبنا في جدول السنين المجموعة مثل تاريخ 
اة التي نريد أول المحرم فيها والتاريخ أبداً يكوك بالسنة المدكسرة دون التامة 
في آي دور من آدوار المجموعة وجدنا مثل تارپخنا آو ما هو آقرب إلبه مما هر 
أل مه أخذنا ما بحياله سن علامة الحرم فإن كان بقي معنا شيء من سني التاريج 
أدخلناه في جدول السنين المبسوطة وأخذنا ما بحياله من علامة المحرم وجمعناها 
إلى المأخوذ من جدول المجموعة وألقينا الميلخ أسابيع فتبقى علامة المحرم لتلك 
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,ر لي تقل النرارخ الللاتة بمقهاإلى يض 


السنة إن أردنا غيرهء من الشهور زدنا على علامة المحرم الحاصلة لنا ما بإزاء ذلك 
الشهر في جدول الشهرر وألقينا المبلغ أسابيع فتبقى علامة ذلك الشهر . 


في تقل التواريخ الثلالة يتضهاإلى بعش ۷ 


معرفة أوائل سني يزدجرد في آيام الأسبوع 

رإذا أردنا معرفة النوروز في أي يوم يتفق من الأسبوع زدنا على سني يزدجرد 
التامة الماضية قبل ذلك النوروز ثلائة أبدأ رألقينا المجتمع أسابيم فتبقى علامة 
النوروز ونعدها من يوم الأحد حتى بنتهي إليه. 

معرفة أوائل شهور الفرس 

وإن أردنا غيره من الشهور زدنا على علامة النوروز لما مضى قبل الشهر 
المطارب من الشهور العامة لكل شهر يومين سرى آبان ماء فإنه إذا كان في 
جملة التامة الماضية لم ناخد له شيا ثم ألقينا المجتمم أسابيعا فتبقى علامة 
ذلك الشهر . 

معرفة أوائل سني يزدجرد وشهور الفرس بالجدول 

رإن أردنا علامات النوروز وشهور الفرس بالجدورل آلقینا سئي تاریخ یزدجرد 
بالسنة المنكسرة أسابيع وأدخلدا ما يبقى ليس بأكثر من سبعة في سطر العده فحيث 
نجده تکرن بحیاله علامات جمیع هرر د تلاك السئة المنكسرة . 


جدول أوائل شهور الفرس 
سر السدة غروردین آر دهشت جر داد لر سأء مر داد شهریر قر 
ماه آبان ماء | ماء ماه | اسفندار 


HESENE 
ا‎ 


A‏ في قل التراريغ الللالة بمضها إلى بض 


معرفة أوائل سني الاسكندر في يام الأسبوع 

إذا أردنا محرفة سنة السريانبين في أي يوم يدخل من أيام الأسبوع وضعنا 
سني الاسكندر التامة فبلها في موضعين»؛ وزدنا على ما في الأول واحداً وعلى ما 
في الثاني اثنين ثم ضربنا الأول في خمس عشرة دقيقة ورفعنا ما يجتمع كل ستين 
منها واحداً؛ وألقينا ما لم يتم سين ثم زدنا ما ارتفع من الصحاح على الموضع 
الثاني ٠‏ رأسقطنا المجنمع أسابيم فتبقى علامة تشرين الأرل ونعذها من يرم الأحد 
فينتهي إليه . 

معرفة أوائل شهور السريانيين 

وإن أردنا غيره من الشهور زدنا على علامة تشرين الأرل لما تقدم ذلك 
الشهر المطلرب من الشهور التامَة لكل شهر تام يومين ولكل شهر زائد ثلاثة أيام 
ولشباط في السنة الكبية واحدآء رفي سارها لا نزيد لها شيناً ولا ندخله في 
السا ۽ م ألقينا المجتمم أسابيع فتبقى علامة ذلك الشهر ونعدها من يوم الأحد 
فينتهي إليه . 

معرفة السئة السريانية كبيسة هي آم مطلقة 

ومعرفة السئة الكبيسة في حسابنا أن يبقى من دفاتق الموضوع الأول بعد 
الملقى لاإلقاء خمس وأربعرن دقيقة سواء وإذا أسقطنا أيضاً سني الاسكتدر التامّة 
أرابيع أن يبقى اثنان فالسئة التي توجد لها هذه الشريطة كبيسةء إن لم توجد فيها 
فهي مطالقة . 

معرفة أواثل سني الإسكندر 
وشهور السريانيين بالجدول 

وإذا أردنا معرفة أوائل سني الإسكندر وشهرر السريانيين أخذنا سني تاريخ 
الإ سكندر بالسنة الناقصة التي نريد معرفة مدخلها وقسمناها على ثمانية وعشرين 
وألقيئا ما خرج من القسمة وآدخانا ما بقي ليس بأكثر من ثمانية وعشرين في سيطر 
العدد سن الجدول فحيث نجدء يكون بحياله علامات أرائل شهور تلك السنةء قإن 
كانت علامة شاط مكتوبة بحمرة كانت تلك السنة كبيسة وشباط فيها تعة 
رعشرين يوماًء وإن كانت مكتربة بسراد كانت مطلقة» وأيام شباط فيها ثمانية 
وعشرون. 
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جدول 2 شهور السريانيين والروم 


غي تقل 


التراريخ الثلاة بعضها إلى بعض 


۳ د پپپ ي ي ي لي تفل اكرار يخ الثلنة بعشها إلى بعقس 


أما السبب الداعي إلى تعرّف أواثل السنين رالشهرر ومواقعها من الأسبوع 
بعد أنه مما يحئاج إليه في إجابة السائل عله فهو بالضرورة في تاريخ الحرب 
والترثقة فى التاريخين الباقيين» وذلك أن شهور العرب منوطة برؤية الأهلة 
التي يعين اختلافها إلى ما بتأخر مرضعه في الكتاب عن هذا الموضم فلا يكاد 
يوجد لهذه الشهرر نظام في ترتيب الكميات ثم بختلف فيها أهل الموضع 
الواحد لاختلاف فوى الأبصار فنجدهم متفقين في الإشارة إلى يرم واحد 
بعينه من الشهر ومختلفين في موقعه منه» لكن الشرع أوجب استعمالها 
بالرؤية دوك الحساب سراء كان لها آو كان على الأمر الأوسط » رإنمانقصد 
في هذا العمل إلى تقدير أرسط يصح منه سائر التواريخ فعليها المبنى في 
حساب الكراكب» ثم نعود بعدء إلى الرؤية متى احتيج إلبها وههنا دور منقظم 
غير مختلف مساوق للشهور قد أطبقت الكافة شرقاً وغرباً على مبدته في 
استیماله وهو دور الأسبوع فيهم على اختلافهم في موقع ذلك اليوم من الشهر 
متفقوت على موقعه من الأسبوع ولهذا جعل المتفق عليه عياراً على المختلف 
فيه حتى إذا كان أرل الشهر أيام الأسبرع معلوماً جمل الماضي من الشهر إلى 
الوم المعطى بحسب ما توجبه أيام الأسبوع وإن تقذم أحبررا به أو تأخر فهذا 
هو السب الموجب للتعرف وأمًا علة العمل فقد نقل في الأخبار عندنا تأصيل 
التاريخ أن أوّل سنة الهجرة كان يرم الخميس وفى ذلك من السنة من جهة 
النسيء المستعمل بعد الهجرة عشر سنين نظر غير يسير؛ فإن أعرضنا عنه 
واعتبرنا رؤية الهلال للمحرم حيندٍ على مرضوعهم لم يوجبها بمكة بعدها 
بين النيرين عشية يوم الأربعاء فلذلك تعمل على أن أل المحرم لأرّل سنة 
الهجرة كان يوم البجمعة لا الخميس فإذا كان هذا معلوماً عدنا إلى عملنا وقلا 
إنا إذا أخذنا أيام سني الهجرة التامة وألقيناها أسابيم بقي بعد آخر يوم من آخر 
سنة منها عن آول بوم سن أول سنة فيها وهر يوم الجمعة وسواء فعلنا ذلك 
واستعملنا آيام كل سنة بأسرها أو ألقيناها أسابيع فبقي من كل سنة «دكب» 
وجمعنا تلك البقايا. وكذلك ضربنا سني الهجرة النامة في ۱۲۹٠٦١‏ الثي هي 
تلاك البقية بجنسه دقائق كلها لنجتمع بقايا السئن بهاء ويرتفع منها الصحاح 
بالستين وما بقي لا يتم واحداً فسبيله على رسم الحساب أن يجيزء أن يقصر 
عن النصف وأن يلفيه إن قصر عتهء لن ما قصر عن النصف إذا زيد عليه 
نصف لم يكمل من جملتها واحد تام وما زاد على النصف إذا زيد عليه نصف 
كمسل منه بالضرررة واحد تام؛ رلهذا زدنا على ما اجتمع من الدقائق ثلاثين 


ةا 


في تقلل التواريخ الثلاثة بعضها إلى يعض 


ا ل ا و ن ی سے 
دقيقة لينجبر الداخل في حير النهار بنفسه إلى الصحاح ويتخلف الكائن في 
حيّز الليل بنفسه فيستغني به عن إيراد الشريطة» ونحن إنما نحتاج إلى أول 
يوم سن السئة التي بعد تلك السنين التامة دون آخر يوم من أخيرتها فإذا نحتاج 
آن نزيد على ما إجتمع معنا واحدا ليبلغه ولكن ما يبقى من الأيام بعد إلقاء 
الأسابيع منها فهر معدود من عند آول ليلة الجمعة؛ وغرضنا أن پکوت معدودا 
من أرل دور الأسبوع لعظم الفائدة فيه وهي أن عدد البقية يكون جيعد مرافقاً 
لسمة اليوم فيضني عن التعديد أعني آنها إن كانت واحدة كان يوم الآحد أو 
ائنين كان بوم الالنين وبين أول ليلة الأحد أول دور الأسبوع وبين أول ليلة 
الجمعة خمسة أيام تامة فإذا بجب آن نزيد على البقية خمسة لتصير محسوبة 
من يوم الأحد» لکن سجمرع الريادثين اللشين هما واحد وخمسة مع نصف 
الجابر للكسور تكون الدقاتق التي فرضناها للزيادة فانتهينا من يوم الأحد 
المتقدم لأرّل سنة الهجرة إلى أول يوم من المحرم في السنة التي تتلو تلك 
الستين التامة . 

رأما علامات الشهور بعد أن عرف قيها الترتيب الوضعي الذي قررتا سببه 
فسواعد أيام الشهر كلها من أرله أر ألقيت أسابيع وعذت البقية منه فإنا بكليهما 
ننتهي إلى أرل الشهر الذي ينلوه. لكن الشهرر العربية مزدوجة يقترن كل ناقص 
فيها بتام قبله وبقية أيام التام بعد إلقاء الأسابيع يومان» وبفيّة الناقص يوم واحد؛ 
فمجموع البقجتين المزدوجتبن ثلائة أيام رالمغرد إن بقي فهر تام بالضرورة لتقام 
التام على الناقصة في الترتيب وبقيته لا محالة يومان وقد ظهرت علة العمل في 
آوائل السنين . 

والشهور العربية بالحساب» رأما ما عملناه في الجدول فمبني على مثله 
وذلك أن كسر سنة القمر ينجبر في السنين المساوي عددها لمخرجه وهر 
ثلاثون لكن أيام لان سنة قمرية إذا ألقيت أسابيع بقي منها خمسة فإذاً لا 
تعرد السنة عند تمام الشلائين وانجبار الكر بكليته إلى يرم الميتداً به في 
أولها من الأسبرع ولكنه يختلف من يومين واليومان لا يعدان السبعة فإذاً لا 
بحصل للسنة عود إلى يومها الأول مع الخلو عن الكسر إلا في سبعة أدوار 
من التي فيها تخلو عن کسر ى وسنو هده الأدوار لمائتين رعشرة فلهذا الكسر 
جملنا المبسوطة ثلالين بسبب الكسر والمجموعة عليها إلى دور مائتين 
وعشرة» وسقناها من يوم الجمعة أول سنة الهجرة ووضعنا بحيال المبسوطة 
باقي أيامها إذا طرحت أسابيع وبحيال المجموعة مثل ذلك مزيدا عليه ستة لما 


اف ل قرخ افلا فیا آل یفن 


تقدم الإنباء عنه ولمثله وضعنا بحيال كل شهر باقي أبام الشهرر التي قبله لما 
ألقيت آسابيم ولم نثبت المحرم قيها إذ ليس قبله في السئة شهر وعلامته 
تحصل من السنين . 

وأما علة العمل في أرائل سني يزدجرد فلأن أيام السنة الفارسية إذا ألقيت 
أسابيع لم يبق إلا راحد صارت أوائل هذه السنين المترالية يتفاضل في الأسبرع 
بواجد واحد» ومعلوم من ذلك أنا إذا أخذنا عدد سني الفرس التامة واحشسبنا به 
أياماً فقد جمعنا بواقي أيامها من الأسابيع ؛ ولكن لوروز السنة التي ملك فيها 
یزد جرد کان يوم الثلاثاء وعلامته نلانة فإذا زدتاها على تلك البراقي فقد سقناها من 
أول تلك السنة ونقلنا مع ذلك أجزاء جبرتها إلى أول التي يتلرها لأن علامة اليوم 
من الأسبوع تزيد على ما بين يوم الأحد وينه واحداً أبداً ألا ترى أن بين يوم الأحد 
وبين يرم الثلائة يومان والعللامة زائدة بواحدة» وهر الذي ينقل آخر يوم من 
اسهندار مد ماه إلى التوررز الآتي؛ وما يزيد على علامة الثوروز للشهور وهر بواقي 
الأيام التامة من الأسابيع؛ وتلك لكل شهر لأن شهررهم كلها نامة سقط من كل 
واحد منها تمانية وعشروك ريبفى يومان إلا آبان ماه فإن أيامه وقد عدت المسترقة 
من جماته تسقط أسابيع ولا يبقى منها شيء وعلى هذا أيضاً ركبنا الجدول لسع 
سنين إذ كانت فيها عائدة إلى يومها من الأسبوع والشهور بسبب ثبات مقاديرها غير 
منحرفة عن مرازاة الئوروز . 

وآما آواثل سني السريانيين فلأنها رهي مطلقة بتفاضل يوم كتفاضل سئي 
الفرس فإنها بالضرورة يتفاضل في سني الكبادس بيومين أحدهما بسب 
التفاضل الأصلي والآخر بازدياد اليرم المجتمع من أرباعه فإذا أخذنا ستين من 
سنيهم تامة ووضعناها في مكائين واحتسبنا بما في أحدهما أياماً فقد جمعنا 
براقي آيامها من الأسابيع على أنها كلها مطلقة وبقي علينا آن نآخذ لكل 
واحدة من تلك السنين ربع يرم فإذا ضربنا ما في المكان الآخر في خمس 
عشرة دقيغة وزدنا ما ارتفع ملها إلى الصحاح على المكان الآخر فقد أخذنا 
الأيام الزاثدة بالكبائس ورجمعنا التفاضلين معا فإذا سقتاها من أول يوم من 
تلك السنين أدتنا إلى أول السنة المنكسرة التي بعد تلك التامَةء وقد قَدّمنا أن 
أولى سلة من تاريخ ال سکندر كانت الثانية من دور الرابوغ بنص نقل الشامء 
وشهد له منه أيضا أئه ذكر في كنب آخبار أهل يرنان أن مبلكة سورية رأيسيا 
أي الشام والعراق بطلت عند تمام ست سنين من ملك بطليموس الكسندروس 
تاسع البطالسة وإن تلك السنة كانت الرابعة من أولمفيا اللالثة والسبعين 


في تقل التراريخ الثلائة بعضها إلى يعض lo‏ 


والمائة فإذا رچعنا منها إلى الوراء وجدنا ألسثة الغالثة عشر من ملاك لشوس 
أرل البطالسة هي الثانية من دور الكبيسة وتللك مدا تاريخ اللإسكندر بعد شبهة 


كبيسة فإذا أخذنا التامَة للسنة التي بعد الكبيسة رهي ٿلاث سئين وضربناها في 
خمس عشرة دفيقة اجتمع ثلائة أرباع يوم لكن اليوم قد تم وانكبست به السنة 
قبل هذه المنكسرة فإذن إذ! زدنا على عدد السنين التامة راحداً صارماً يحصل 
من الأرباع يوماً تامَاًء ولهذا زدناء على الموضع الأول ليكون ما يحصل من 
الأرباع التامة أزيد بواحد فينجبر في كل سنة كبيسة من أدوار الرابوع لأن 
حكمها فيها واحد فقد جمعنا بذلك أيام التفاضل لكل راحد من مطلقات 
السنين وكبائسها ولكن أرل السنة الأولى سن هذا التاريخ كان يرم الائنين 
فيجب أن نزيد على أيام التفاضل انين لبصير من يوم الأحد ويرافق عددها 
سمات آيام الأسبوع؛ أما أحدهما فبسبب ما بين يومي الأحد والاثئين » راما 
الآخر فمن جهة أن سمة الواحدة لر وقعت على يوم الأحد قبل نمامه رأردفتها 
سمة التثنية عند كماله وافتتاحج الذي يتلوه ورهذان الائنان هما المزيدان على تفاضل 
السنين المطلغة أعني التي في المكان الثاني فقد اتضحت العلة في استخراج أوائل 
سني السريانيين ؛ ومنها تقدم تعرف العلة في زيادات الشهور على علامة السنة وهي 
بواقي الأيام التامة من الأسابيع رلذلك بختلف حال شاط فتكون بقية أيامه غي السنة 
الكبيسة واحداً وتسقط أيامه في المطلقات أسابيع تامة فلاأجله ما يلتفت إليه إن كان 
في جملة التامة الماضية ويعلم بما تقدم أن كسور السنة الكبيسة إن كائت منجيرة فإنه 
في التي فباها أرباع رلهذا إذا وجدئاها خمساً وأربعين دقيقة علمنا أنها في السنة التي 
يتلوها سثون دقيقة أعني يرما تاماً فالسنة المنكسرة إذاً كبيسة رأيضاً فلن السنة 
الكيسة الأولى في هذا التاريخ قد تقدمپا سنتان مطلقتان؛ فإذا جعل مبدأ دور الرابوع 
سن أول التاريخ كان تمامه تالا كل سنة كبيسة وتقدمها في كل دور سنتان مطلفنان 
ولهذا إذا القي سنه التامة أرابيع فبقي اثنان دلت على آنها هي المتقدمة في دور 
الرابرع للكبيسة فكانت السنة المنكسرة كبيسة. 

وآما الجدول المعمول لسني السربانيين وشهررهم فإته مبتي على ما 
تقدم بعينه معمول لسنة سنة وشهر شهر فيهاء ولما خالفت سنتهم سنة الفرس 
لم تعد من السابوع إلى مبدآيها من الأسبوع إذا كان تفاضل الكبيسة في خلاله 
ولذلك كانت العودة في دور بعدد كل واحد من السابوع والرابوع لكنهما 


of‏ في تقل النواريخ الثلاثة يعضها إلى يعض 


متباينان فلذلك الدور حاصل من ضرب أحدهما في الآخر وهر لمانية 
وعشرون ففيه تعرد السنة إلى مئل يومها من الأسبوع ومشل موقعها من دور 
الكييسة وذلك ظاهر لمن تأئل الجدول رأرقام الكبائس الحمرة في جدول 
شباط - وإنما اقتصرنا لشهري نیسان وتموز على جدول واحد لاتاق مہدأبهما 
مع كونهما من شهر الكبيسة في جنبة واحدة لأن اختلاف الجهة عنه يوجب 
اختلاف الترتيب وذلك أن تفاضل الكبيسة باثنين بكون في الشهرر التي فبل 
شباط مع نظائرها فيما يتلوها وفي الشهور التي بعد شباط مع نظائرها فيا 
ثقد مها لكون الكبيسة في الأولى بالقرة وفي الأخرى بالفعل» ولولا ذلك لكان 
يقتصر على سبعة جداول لسبعة أشهر لسعقرط المتفقة ما خلا واحد بل لر كان 
مبداً التاریخ من آذار حتی یکون شباط في آخر السنة لأجرت السبعة الأشهر 
سوی شباط غيرها لاتفاق آذار مع تشرين الآخر الذي يتلره؛ واتفاق نيساك مم 
تموز الذي بعدء واتفاق أيار مع كانون الآخر الذي خلفهء راتفاق أيلول مع 
كائون الأول الذي يتبعه . 

نهذه علل ما تقدم ذكره في استخراج أوائل السنين والشهور فلنرجم 
يعدها إلى الضرب الثاني من هذا الباب الضرب الثاني وهر تحليل التاريخ 
المعطى إلى الأيام التي هي متفقة القدر في جميع التراريخ مشر كة بينهاء وذلك 
باڻ يضرب سنو التاريخ المعطى العامة في مقدار السنة المستعملة فيه ويزاد على 
ما اجتمع من صحاح الابام آيام الشهور التامْة الماضية قبل الشهر المنكسر 
المعطى؛ وعلى المبلغ ما مضى من ذلك الشهر المنكسر بعد تحقيقه في تاريخ 
العرب خاصة وزيادة يوم عليه أو نقصانه بحسب ما يوجبه مرقع اليوم المعطى 
من الأسبوخ إذا قيس بأول الشهر وموقعه مثه بحسب ما أرشدنا إلى أستخراجه 
وللتغصيل في التواريخ الثلاثة نقول ٠‏ 

في بسط تاريخ الهجرة أياماً 

إذا أردنا بسط تاريخ الهجرة أياماً تقدمنا باستخراج أول الشهر المعطى وقسنا 
اليوم المعطى فيه إلى أوله فان رافق الماضي مئه فذاك وإلا فذمتاء أو أخرناه حتى 
يصير الماضي من الشهر بحسبه ثم ضرينا سئي الهجرة التامة في )۳١۲١١(‏ وردنا 
على المبلغ ثلائين أبداً فتجتمع دقائق ترفع كل ستين منها يوماً واحداً ونلقي ما لا 
يتم سين فما حصل من الأيام زدا عليها لما مضى س الستة المنكسرة من الشهور 
التامة لشهر تلائين يوماً ولشهر تسعة وعشرين؛ ثم زدنا على الجملة ما مضى من 
الشهر المنكسر فتجتمع أيام تاريخ الهجرة. 


في نقل التراريخ الكلاتة بعضها إلى بعض ۵٥ا‏ 
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بسط تاریخ يزدجرد أباما 

وإذا أردنا بسط تاريخ يزدجرد أيّاماً ضربنا سنيه التامَة في ثلائمالة وخمس 
وستين فتجتمع أيام ونزيد عايها لما مضى من الشهور التامة قبل الشهر المعطى لكل 
شهر ثلاین پوماً سوی آبان ماء فاته إن كان في الجملة التامة الماضية زدنا له خمسة 
وثلاثين يرما وعلى المجتمع ما مضى من الشهر المتكسر المعطى» فتجتمع آيام 
تاریخ یزدجرد. 

بسط تاريخ الإسكندر أياماً 

فإذا ردنا بسط تاريخ الإسكندر أيّاماً ضربنا سنيه التامة في ۲۱۹۱۵ وزدنا 
على المبلغ لاثين أبداً فتجتمع دقائق نرفع كل سين منها يوماً واحدا أو نلقي ما لا 
يم ستين فإن لم ببق منها شيء كان مؤدياً في السنة المنكسرة أنها كبيسة ثم زدنا 
على الجملة أيام الشهور العامة الماضية قبل المنكسرة ونراعي حال شباط إن كان 
في جملتها ونزيد أيامه بحسب ما توجبه للسنة ثم نزيد على ما بلغ ما مضى من 
الشهر المنكسر فتجتمم آبام تاريخ الإسكندر. 

بسط التواريخ الثلاثة أياماً بالجدول الجامع 

ناخذ سني أي تاريخ من الثلاثة أعطيناه تامة وندخلها في سطر العدد ونطلب 
فيه ما هر أقرب ما نجده فيه إلى ما معتا مما هر أقل منه ونأخذ ما بحياله في 
جدول ذلك التاريخ ونشبته على مراتبه بحيث يكون الرابع أسفلها وما بقي معنا من 
السنين ندخله ثابتة في سطر العدد ونأخذ ما بحياله أيضاً من جداول ذلك التاريخ 
ونزيد كل جدول على سميّه الرابع على الرابع والثالث على الثالث؛ وعلى هذا قإن 
بتي من السنين بقية أعدنا عايها العمل حتى يفتى ثم نأخذ ما بحيال الشهر المعطى 
ونؤيده على ما معنا على مال ما فعالنا في السنين ونزيد على الجدول الرابع ما 
مضى من الشهر وننظر في المرّة الأخيرة من إدخال السنين في سطر العدد إن كان 
التاريخ تاريخ الإسكندر إلى ما بإزائها في جدول الكبائس»؛ وعلامتها فيه حرف 
الكاف رعلامة المطلقة حرف الميم» فإن وجدنا قيه حرف الكاف وكان شباط في 
جملة الشهرر التي تمت وانقضت زدنا على الجدول الرابع الأسفل واحدا أبداء ثم 
نرفع كل سين في مرتبة واحداً إلى ما فوقها فتحصل آيام ذلك التاريخ مرفوعة؛ 
رمت حططتاها بالتجنيس إلى جنس الجدول الرابع كانت آيام ذلك التاريخ محلولة 
مير طة 

وهذا هو الجدول الجامم المذكور: 
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فروردین ماه | E‏ المحرم تشرين الأول 
اردی بهشت ماه ۰ | ل ضفر تشرين الأخر 
خرداذماه | | | ج | ربع الأرل کانون الول 
تیر ماه ا الا ربع الآخر کانون الآخر 
مردادماء | ب | ۰ | جمادی الاولی شاط 
شهریر ماه | ب | ل جمادی‌الاآخرة | د آذار 


یسا 


وعلة ما ذكرنا في هذا الضرب أنا في تاريخ الهجرة نتفدم بتحريل اليرم 
السعطى في شهوره من الوجرد بالرؤية المختلفة إلى مقتضى الحركة الرسطى 
وتقديمه في الشهر أو تأخيره ليصير مما لا نظام له إلى ماله نظام وإن كان 
بالرضع؛ وسنة القمر كما قلنا اشندكب! ویکرن كما فلا دفائق ٢‏ وهي التي 
تضرب فيها سني الهجرة العامة للأخذ هذا المقدار لكل واحدة منها فتجتمع عندنا 
بدلك دقائق مقادیرها گلا وإِذا قسست على سين كان ما يبخرج من القسمة أيّاما 
وما يبق فمن شرطه أن بجبر إذا زاد على النصف ويلقى إذا نقص عله ولكتا نزيل 
هذء الشريطة بزيادة تلائبن دقيقة على ما اجتمع فإنها إذا انضافت إلى ما زاد على 
النصف تمت منه واحداً وجبرته بنقسه»؛ وإذا انضافت إلى ما هو أقل من التصف 
لم تجد عليه في الخر شيئاً وكانت جملتها ملقاة بالضرورة وإذا حصلت آيام السئين 


في تقل التواريخ الثلائة بعضها إلى بعض ۹و 
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التامَة زدنا عليها أيام الشهرر الثامة الماضية من السنة المنكسرة بالوضع الأرسط 
وعلى جملتها ما مضى من الشهر المنكسر بالوضع الأرسط نتجتمم الأيام من أول 
سنة الهجرة إلى اليوم المعطى»؛ وعلى مثله نضرب سني يزدجرد التاعة في لأشسهة 
وهي عدد أيام سنة الفرس فتجتمع بذلك أيّامها لأنها خالية عن الكسور رلاأن 
شهورهم وضعية وعلی مقادير بأعيانها ثابتة فإنا لا نحتاج في زيادة أباسها وأيام 
المنكسر منها إلى شريطة أصلا. 

وأما سنو تاریخ الإسکندر التامَة فإنا نضربها في ۲٠۹۱۵‏ لأنها عدد دقائق آيّام 
سئة السريائيين على أنها ثلاثمائة وخمسة وستوك يوماً وربع يومء ثم نقسمها على 
ستین حتی نخرج أیامهاء ولكن قد علم أن حصة السنة المتقدمة لسنة الكبيسة ثلاثة 
أرباع حتى تنجير في التي يتلوها؛ وإنما ققدم كل سنة كبيسة سنتان مطلقتان إذا 
كان ميدأ الرابوع من أول التاريخ فلا يحصل لها بذلك غير نصف يرم فمتى زدنا 
عليه نصف يرم آخر وهو الشلاثون الدقيقة المزيدة انجبرت بنفسها في السنة التي 

تتلر المطلقتين وكانت كبيسة ولصورها أيضا من الثلاثين الدقيقة التي كانت حصة 
O FE E ۸ GE‏ 
اجتمعت الحصص للسنة المنسرة مبتداً فيها من أول دور الرابوغ المتقدم لأول 
هذا التاريخ . 

وأما بسط ذلك بالجدول فمعلرم لآنا وضعنا أيام كل راحد سن التراريخ 
الشلاثة في جداوله از هند ست مرقرقة مسن إلى ما رشت الد ن 
الأإبراب في الجداول الأربعة التي رابعها يام كل واحد في انیها ستون يوماًء 
وګل وراحد في ثالثها ثلاثة ألف وستمائة يوم؛ والواحد في رابعها مائتا ألف 
وستة عشر ألف يوم؛ وقد استعملنا أسطر العدد فيه على مراتب الحساب ليسع 

من السنين أكشر لآ غير؛ فعدد مراتب إدخال السنين فيه لا يجاوز الأربعة 
لذلك» ولو لم يكن القصد هذا لكان التركيب على السئين أوئى لأنها العدد 
الذي يستغرق كسور الستين أعني كسر سنة للعرب فإنه يفنى في نصفه ولكن 
ليس لنصفه ربع صحيح حتى يعده الرابوع الذي يستغرق كسر سنة الروم فإذا 
كله وله ربع هو الذي يأتي على كسر الستين معاً وهو مع ذلك العدد المستعمل 
في هذه الصناعة لرلا أن قصدي تكثير السنين وتقليل المثبت ملهاء واذ کان 
الموجود في هذه الجداول هو أيام التاريخ مرفرعة فإنٹھا إذا جسنت وخطت إلى 
الجدول الرابم عادت أياماً وكذلك في العكس . 


8 في قل اللراريغ اللات بمضها إلى بض 
الضرب الثالث 
وهو طيٰ أبام التواريخ وتصييرها سنين شهور 

ولتعد إلى الضرب الثالث لإتمام الباب وهو عكس الثاني لأنه تركيب السئين 
والشهور من آيام التاريخ وذلك يكرك بقسمتها على مقدار السنة المستعملة في ذلك 
التاریخ وما یبقی من الأیام فلکل شهر حصته إلى أن يبق ما لا يزيد على آيام 
الشهر المنتهى إليه بتمامها فيكرن الباقي هو ما مضى منه وليس يحصل أيام تاريخ 
منقول من آخر الآبان تحلل التاريخ المعطى إلى الأيام ويحصل ما بينه وبين التاريخ 
المطلوب من الايام وهي مرضرعة في التراريخ الثلاثة بجنب الجدول الجامع لها 
مسر طة آعادا ومجمالة بالرفم الستيني اعتقاداًء ثم ينقص ذلك من أيام التاريخ 
المعطى إن كان المطلوب متأخراً عته في الزمان» ویزاد عليها إن كان المطلورب 
منقدما إياه في الزمان فيحصل حينئلٍ أيام ذلك التاريخ ويطوى بحسب ما تقدم» ا 
لقاريخ الإسكندر فيقسمه آرباعاً على أرباع سنة السريانيين وهي الألف وأربعمائة 
وأحد وستين وآما لاريخ الهجرة فيقسبه أخماس أسداسها على آخماس أسداس 
سنة العرب وهي عشرة ألف وستمائة وأحد رثلائين. 

وأا لتاريخ يزدجرد فبقسمة الأيام أنفسها على أيام سئة الفرس وهي لاثمائة 
وخمسة رستون یوما من غير کېس. 


طْيٍ ام التواريخ بالجدول الجامع 

فإن أريد ذلك بالجدول بسط التاريخ المعطى كله أياماً ورفعت بالقسمة على 
مسین إلى ما ارتفعت. فان کان تاریخ یؤدجرد زید علیها ما بینه وبين التاريخ 
المطلوب من الأيام المرفوعة كل باب على نظيره وهي موضوعة إلى جنب الجدول 
الجامع؛ وإن كان تاريخ الإسكندر نقص منها ما بيه وبين التاريخ المطلوب سن 
تلك المرفوعةء وإن كان تاريخ الهجرة والمطلرب تاريخ الإسكندر زيد عليها ما 
بينهماء وإن كان المطلوب تاريخ يردجرد نقص منها ما بينهما فيحصل أيام التاريخ 
المطللوب مرفوعة فيطلب في جداول التاربخ المطلوب من الجامع مثلها أو ما هو 
أقرب إليها ما هى أقل منهاء فإذا وجد آخذ ما بإزائه في سطر العدد وهو ستون 
محفوظةء ثم ألقي الموجود من أيام التاريخ المرفوعة وأدخل الباقي في جداول 
ذلك التاريخ ثانية ونطلب فيها مثله أو ما هو أقرب إليه مما هو أقل منه» فإذا وجد 
زيد ما بإزاته في سطر العدد على السنين المحفوظةء وكذلك نفع بالباقي إلى أن 
يوجد في تلك الجداول مثله آو هر أقرب إليه من جاتب القلّة فيكون ما يجتمع من 
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الستين المحفوظة هي سنو التاريخ المطلوب تام فإن كان بحيال المأخوذ في المرَة 
الأخيرة حرف الكاف في جدول الكبائس وكان مطاربنا تاريخ الإسكندر كانت السنة 
المنكسرة كببسة ثم يعاد إلى ما بقي ضما لم بوجد قي تلك التجداون مثه. یپ 
في شهور ذلك التاريخ أو ما هو أثرب إليه مما هو أقل منه ويلقى يلقى المر جود من 
تلك البقية فيبفى الماضي من الشهر المنكسر من الشهر الذي وجد ذلك بحیاله إلا 
أن بكون تاريخ الإسكندر رالسنة كبيسة وشباط منقض في جملة المتقدم للشهر 
المتكسر الموجرد فحيند ينقصس من أيام الماضي منه واحد بدا ویکون ما پبقی هو 
الماضى من الشهر المتكسر بالصحة. 

ومن أحاط بعمل التحليل في هذا الجدول لم يخف عليه علة عمل التركيب 
إذ عر عكسه فإن الموضرع عند كل شهر هر أيام ما تقدمه من لدن أول السنة 
مرفوعة وإنما وضعنا أرقام الكبائس على خلاف ما تقدم أعني آنا رضعنا الأولى 
بحيال الستة الثانية والكبيسة هي الثالثة من جهة أنا نعمل ههنا بالسنين التامَة وهي 
الغالغة اثنتان» فإذا كان عملنا للسنة الثالعة المتكسرة استعمانا الائنتين اللتين قبلها 
وي التي تدا على أن المنكسرة هي الثالثة فوضعنا رقم الدلالة عندهماء رفي هذا 
من علل نقل التواريخ بعضها إلى بعض كفاية . 


في تمییز ما برض 
من التواربخ مخنلط الأجزاء 


الثواريخ أجناس منقسمة إلى أنواع هي سنون وشهور وأيام» رالأيام مشتركة 
بجميم أجناسها لا تختلف اختلاف السنين والشهور فيها كما تقدم ذكرء» والأوقات 
المشروضة فيها تجد لسنة معينة بينها وبين أول التاريخ سنوت معالومة العدد وشهر في 
تلك السنة تعرف من اسمه كبر ثم ما قبله من شهررها وعدد الأيام الماضية من ذلك 
الشهر إلى اليرم الذي تخلله الوقت المفروض فإذا كان المعطى أنواع جنس وراحد 
أمكن منها معرفة الأنوا الموازية لها من الأجناس الأخر وقد انراحت العلة من ذلك 
فيما تقدم» وآما إذا كان المعطى منها أنواعاً مختلفة من عدة أجناس فلن يتعذر 
استخراج آنواع جميع الأجناس منها وهو الذي قصدناء في هذا الباب. وإذا أرشدنا 
منه إلى الأعسر فقد كفينا مؤنة الأيسر إذا أعين بفضل حاصل بقول الانبساط كان 
الوقت تمثيلاً بأحد المبادئ الشريفة وقد تقدمه بربع يوم حصول جسد ملقى على 
الكرسي فجعل كإحدى مسائل المطارحة وعمي عاينا تعمية تليق بجتسه ففرض لنا 
في شهر من شهرر العرب رلكن صغر إلا أن الماضي منه وسنيه من تاريخ الهجرة 
كليهما مجهولان» وقيل إن الماضي من الشهر الفارسي وهو مجهول ستة عشر يرما 
ثم فرضت السنة من تاريخ الأسكندر معلومة وفي ألف وثلاثمائة وتسع له. 

وطريتى استخراج التراريخ الثلائة من هذه المعطيات أن نقصد آوْلاً اعظم 
الأنواع وهو السئون ونستخرج لأرل سنة «غشط؛ للإسكندر كل واحد من تاريخي 
الهجرة ويزدجردء أمّا تاريخ الهجرة فيخرج الرابع والعشرين سن شهر رمضان سنة 
سبح ولمانين وثلاث مائة؛ وأما تاريخ يزدجرد قيكون السآبم غشر من مهر ماه سينة 
ست وستين وثلاث مائةء ثم نقصد النوع الذي يليه في العظم وهو الشهر فنأخذ من 
الرابع والعشرين من شهر رمضان إلى أول صغر من الأيام بالتقدير الوضعي وذلك 
ماثة وضمسة وعشرون ونلقيها من أول تشرين الأول فينتهي إلى اليوم الثاني من 
شباط وكذئك نلقبها من اليوم السابع عشر من مهر ماه فينتهي إلى اليوم من السايم 
عشر من بهمن ماه وذلك غرة صغر سنة ثمان ولمائين وثلاث مائة» وبينه وبين 
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المفروض لنا ماضياً من الشهر الفارسي تسعة وعشرون يوماً إذا زدناها على ما 
انتهينا إليه بلغنا من صفر إلى تسعة وعشرين يومأً» وسن آذار إلى ثانية ومن اسقندار 
مذ ماه إلى ستة عشر ‏ وقد عرفنا التواريخ الثلاثة بتفاصيل أنواغها ونعتمد العدد 
المعطى في شهور الفرس فإنها أبحد من الالتباس . ثم نعود قنصحح تاريخي العرب 
رالروم من تاريخ الفرس ونعتمدهما حينثلٍ لأنه يمحن أن يتقاربا بيوم زائد أو ناقص 
من جهة أنا بنينا فيه على الأمر الأوسط في شهور القمر - وإذا اقترن بالفرض ذكر 
اليوم سن الأسبوع فقد تم السكون إليه لأنه أدوار الأسابيع في الأيام مهذبة لها عن 
التخليط فاصلة بشهادتها بين الإإصابة والغلط؛ وإذا عرف هذا الطريق في أنواع 
مأخوذة من ثلائة أجناس في التواريخ فهر في نرعين من جنسي تاريخين أسهل 
بكثيرء ورهذا طريق أشار إليه أبر العباس النيريزي في تفسيره لكتاب المجسطي»› 
وأبو الوفا في مجسطيه فربما نحتاج إليه لاإجابة عن المطارحات المدزبة بل ممكن 
وقوعه في التواريخ المثبتة عند اتفاق حوادث نفد بعضها ويبقي بعضها فنحوج إلى 
الأتمام استنباطاء وإذا كان الأمر كذلك لم يستحسن منا آن نريد أن نوجد هذه 
المفروضات خلطاً للتعميد لبزيد المتأمل لها تدرْياً وقوة فنقول» من المثال الأول 
المتقدم كأنا أعطينا يوم أربعاء وذكر في الماضي من الشهرر للسة عددان أحدهما 
لآحاد الماضي وعو اثنان لكنه لا يعرف أهي آحاد مجردة أو بعشرات مقثرنة رالشهر 
الذي هذا سن آحاد آيام مجهول الاسم والجنس والعدد الآخر لعشرات الماضي من 
شهر آخر وهو عشرة وحالها من الفرد عن أحاد أو افترانھا بها غير معلوم وكذلك 
الشهر الذي هي فيه مجهرل الاسم والجنس؛ ثم أعطينا أن هذه الأربعاء في صفر 
فعلمتا أن أحد العددين من شهر فار سي والآ خر من شپر سرياني لها أو أحدهما 
لو کان من عربي وقد صرح به لما فرض الشهر فيهما مجهولاًء ثم قرض لنا بعد 
ذلك أن المذكور في تاريخ الإسكندر من الآحاد تسعة وفي تاريخ الهجرة من 
العشرات تمانية وفي تاريخ بزدجرد من المائتين ثلاثة فالطريق إلى استخراج 
التواريخ الثلائة بأنواعها كلها أن نقصد أعظم الأنواع وهي السنون ومنها إلى الأكثر 
وهو التاريخ الذي ذكر فيه الميون فنستخرج ثاريخ الإسكندر لرأس سنة ثلائمانة 
ليزدجرد فيكون ألفاً ومائتين واثنين وأربعين سنة فضرورة تكون السنة المطلوبة فرق 
هذه لأنها ليست قاصرة عن للائمائة ليزدجرد رلانه ذكر أن آحادها في تاريخ 
الاسكندر تسعة فإنها بعد سنة ألف ومائتين ومان وأربعين للإسكندر ولا يمكن غير 
ذلك» فيستخرج تاريخ الهجرة لرآس السنة التي يليها فيكرن ثلالمائة وخمس 
وعغشرين وقد ذكر آن عشراتها ثمانية وليس بعد هل التي استخرجتاها سنة هذه 


۴ ا في تعيب ما يفرض من التواريش مخحلط الأجراء 


صفتها غير نيف ولمانين» فالسنون التي يمكن وجود المطلوب فيها هي من سنة 
ثمانين وثلالمائة إلى سلة تسع وثمانئين وثلائمائة إذ لسنا نعلم حال الثمائين أهي 
مجردة عن الآحاد آم لاء ثم نعود إلى آفل السنين وهي الآحاد وقد ذكرت في تاريخ 
الإسكندر فنستخرج تاريخه لأول تشرين الأول الراقع في سنة ثمانين وثلاتمائة اللهجرة 
فنجده ألغاً وثلائمائة وإحدى» فسع كون الثمائين في عشرات سني الهجرة لا تكون 
نسعة في آحاد سني الإسكندر إلا في سئة مان ولمانين فنستخرج تاريخ الفرس الأرل 
هده السنة قتكون ست وستين وثلائمائة فقد وجدنا الشرائط الثلاث في سني التواريخ 
الثلالة وذلك أنها «غشط» للاسكندر وآحادها تسعين وهي اشفح» للهجرة رعشراتها 
ثمانية أعني الشمانين وهي اشسوا ليزدجرد وصيوه ثلاث فنستخرج تاريخ العرب لأرل 
تشرين الأول فيكون يوم الجمعة الرابع والعشرين من شهر رمضان سنة «شفز؟ وعلى 
هذا يكون أول صفر يوم الأربعاء ثاني شباط راليوم الثاني عشر من بهمن ماء» وقد كان 
اليوم المغروض لنا في صفر يوم أريعاء فيحرض الشرطين معا على الأربعاوات فيهء ما 
الذي هو العشرة فقد ذكرناه وأما الثاني الذي هو امن الشهر غالماضي من شباط فيه 
«طه ومن بهمن ماه «كه» وأما الثالث الذي هو نصف الشهر فهو من اط يز" ومن 
اسفندار مذ ماه اب" والرابع الذي هر الثاني والعشرين فهو من شباط "كج" ومن 
اسفندار مد ماه 3ط وآما الخامس سلخ صغر فهو من آذار اب+ ومن اسفندار مد ماه 
ابو فقد وجدنا الشريطتين محا في هذا الأخير لأن آحاد أحد الماضيين من الشهرين 
الان وعشرات الآخر واحد فالائنان إذاً ني الشهر السرياني والعشرة مغر دة منها هي من 
الشهر الفارسي فقد صارت التواريخ الثلاتة لليوم المشار إلبه معلومة وتميير بعض 
أتراعها من بعض وذلك ما أردناه وفى هذا الجدول ما رض مكتوب بالحمرة الئى 
بتبخي أن يكعب بالسواد إذ عليه مبني شرط المساسلة المفروضة» والمواضع التي ينبي 
أن تكتب بالحمرة هي من ناريخ الإسكندر من الأيام الثاني ومن السنين تسم كما هو 
مخترب ومن تاريخ الهجرة من شهور صفر ومن سنيه تمانين ومن تاريخ بزدجرد من 
أيامه عشر المضاف مع السادس؛ ومن سيه تادانمالة 


الثاي من آذار ستة آلف وتالا ناته رتسم 
التاسع والعشرين من صغر ستة تمانة وتآانث مازة 
السادس عشر من اسفندار هام سنة ست وستين ا اة 


س اباب ألثال 


في ذکر نخالبط في التواریح 
الثلاثة المسنعملة تنحل منها الشبهة العارضة نبها 


التواريخ إن كانت آزمنة معدودة من عند أوقات مشهورة بين أمم يحرادث 
منفق عليها عندهم إلى رقت مفروض فإن الوصول إليها بحسب الاتغاق فيما بينهم 
رالحكاية عنهم ممكن كالواجب: رمتى ريم تحقيق إِنيّة تلك الحوادث صار الأمر 
فيها ممكناً كالممئنع لاستنادها إلى الإخبار ووقوف الخبر الممكن بكون على حقيقة 
الوسط بين طرفي الامتناع والوجوب» فإذا استحكم التواطز فيها أخذ به ورفض 
شر ط الأستحالة ؛ وذلك مثل نوح وإبراعيم عليهما السلام فالتاريخ منهما؛ وتقدم 
أحدهما على الآخر عند من عرفهما واجب بالشرائط الموجبة قبول الخبر؛ فأما عئد 
من لم يعرفهما رإن لم يسمع أخبارهما كالهند مثلا فسمكن على أنهما شخصان 
معيْنان باسميهما من القرون الخالية جائز أن يكونا وجافز أن لا يكوناء فإن أخبر 
بأحرالهما امتلعث عند سن لا يقر بنيوتهما ووجبت عند المقرّ بها من جهة الإعجاز 
الذي لا يعجز مرسلهما ثم لا يقدح الإقرار والإنكار في التاريخ بهما بعد اتفاق 
عارفيهما عليه . 

وهذه الحال بعينها مطردة في التواريخ الثلاثة الني أتدمها مستعمل بين 
طاثفتي النصارى واليهرد رأحدثها بين فرقة المجوس؛ وأوسطها بين آمّة المسلمين 
وقد تبين مبدأ كل واحد منها في الأسبوع والمدد التي فيها بينها وبحسب ذلك 
يصح ما بني عليها من الحركات المساوقة للأزمنة ونجد من الأرقات سراء كان 
الحال المزرّخ به فيها صحبحاً صادقا آو لم يكن فلا تعلق صحته أو سقمه پعد 
هذا الاتفاق بآمر الحركات في صناعة الشنجيم» ولكن فرقا بين المطلع على الحقائق 
وبين الحبي عتها عند اعتراض الُبّه والتناقض ولهذا وجب أن نشير إلى ما عند 
الأمم فيها من التخاليط لنفيد به اقتداراً على بعض المعارف وليتمهّد العذر فيما 
ئۋرە منها. 

ونقول في تاریخ الإسكندر إن الجمهرر يعتقدون فيه ظا أنه محسوب من 
أول ملکه على مثال تاریخ بزدجرد من أزل سنة قيامه ويذكرون في عالل الزيجات 
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أن آول السنة التي ملك فيها الإسكندر كان يوم الاثنين وحين وجدوا بطليموس ارخ 
بعض أرصاده بممات الإسكندر وكان ذلك التاريخ مثقدَماً للذي ظنوه لأؤل علكه 
ولم يجز أن يتقدّم ونت هلك شخص ما رقت ملکه ظتوه اسکندراً آخر قبل 
المشهور بل فاجأتهم طامّة آخرى رهي آن الكلدانيين أرّخوا بأؤل ملكه في بلاد 
إيلادا على ما تبيّن من النوع السابع من المقالة التاسعة في كتاب المجسطي إذا فيس 
ما ذكر فيه إلى تاربخ ممات الإسكندر فنسبرا ذلك التاربخ إلى رالد فيلفس كسا 
نسب بعضهم تاريخ مماته إلى فيلفس أيضاًء وإنما أنوا في ذلك من عَلَّة عنايتهم 
بتراريخ أهل المخرب وأخبار اليونائيين التي لم يخرج منها إلى العربي إلا القليل؛ 
فليعلم للك أن فيلفس ملك ماقيدونيا بحد موت فراديقرس الحادي رالعشرين من 
ملوكهم سم وعشرين سنة وولا له ابنه الإسکندر من أولمفیدا على ثمان من ملگه 
وائنتي عشرة من ملك ارطخشيشت أوكرس أي اردشير الأسود ببابل» وملك 
الإسکتدر بعد آبيه اثنثي عشرة سنة وسبعة آشهر منها ست إلى قتلة داريوش والباقي 
في غزو بلاد المشرق؛ ولما مات ببابل عند منصرفه آنقسمت مملكته أئلالاً قصار 
سنها ماقيدونيا وما رالاها إلى أخيه فيلفس ايراندلوس وعو المؤرخ به في قانون زيح 
ثاؤن وملكه بعد الخلافة ورفاة الإأسكندر في وقت واحد وصار مصر الإسكندرية - 
رأرض المغرب إلى البطالسة الذين أولهم بطليموس بن لاغوس وصارت سورية 
رآسيا آعني الشام والعراق إلى انطياخوس باني انطاكيةء تراريخ هولاء من عند 
مماث الإسكندر وكان سولوقس» بتقاطر تشارك انطياخوس إلى أن تفرد بالملك 
عند تمام اثنتي عشرة سئة من ملك ابن لاغوس ومن هناك ابعدأ اليونانيون بالتاريخ 
واشتهر بالإسكندر وإنما هو من السنة الثالثة عشر من مماتهء وسذا هو التاريخ 
المستعمل في الزبجات باسمة ومن السنة الثالثة شر لملك ابن لوغوس إلى 
الغاسة عر سن ملك أوغششى مه وخ وق اسفلاة على مض رإضلاقه 
قلوبطراء ملكتها مائتان والنان وتمانون سنة ومن حينعذ إلى أرّل ملك اذريائوس 
اة دأربع وأربعون سئة» وسن اذريانرس إلى هرقل أربعمالة وثلاث وتسعون سلة 
وكانت الهجرة بعد تمام اثلتي عشرة سنة من ملكه فتكون الهجرة على تسعمائة 
وائنين وثلاثين سنة من السنة الثالة عشر من ملك ابن لاغوس» وهكذا تاريخ 
الإسكندر للهجرة في الزيجات وهو بالحقيقة تاريخ سولروقس» وأيضاً فإن أحد 
رصدي بطليمرس للشمس كان في السنة الثالئة من ملك انطوئينوس الذي ملك بعد 
اذريائوس وزعم هو أنها سنة ثلاث وستين وأربعمائة لممات الإسكندر» وإن من 
رفاته إلى أوغسطس مائة وأربع وآربعون سنة ومن أوغسطس إلى أنطونينوس مائة 


في ذكر تخالبط ني التراريع الفلانة المتمملة دحال متها الشبهة العارضة بها ______. _ ۷ 


رست وستون فعلى هذا يكون وفاة الإسكندر مع أرل ملك ابن لاغوس وهر 
التاريخ الذي ينسبه من لا يعرف الأمر إلى فيلفس والد الإسكندر» وقد تقذمه موته 
بائنشي عشرة سنة» رلم يملك الإسكندر إلا بعد موت أبيه وإنما هو فيلفس أخره لا 
آبوء» وأبو عبد الله التّاني في هذا الباب مخلط وعن الحقيقة فيه بعيد . 


ثم نقول في تاريخ الهجرة إن الأخبار متطابقة على أن العرب لما حاولت في 
حجتهم وأسراقهم أن يكرن في فصل واحد من السنة استفادت النسيء بالأمر 
الجايل من اليهود الذين ترلوا بيثرب وذلك قبل الهجرة قريب النسيء مائتي سنة؛ 
ونقل أصحاب الأآخبار آن احج كان في ستة الهجرة في شعبان وعو بالساً سى 
بذي الحجّة ولذلك لم يحح النبي ل وإ كانت مكة مفتوحة والعرائق دونه 
مرفرعةء إلى أن عاد الحج إلى موضعه من ذي الحجة فحخ حينثلٍ حجّة الوداع 
وأبطل النسيء رسمي لذلك حا أقوم؛ ولا احتيج في أيام عمر بن الخطاب 
رضي الله عنه إلى التاريخ ورقع الاتفاق فيه على سنة الهجرة بعدها فوضبع عشرة 
سنة ودوب الدرارين عليه رورجم أصحاب البِيّر من وقتهم إليها بحسب استعمالهم 
الستين أيامثلٍ كل واحدة اثني عشر شهراً؛ وليست فيما بعد رفاة النبي با منها هي 
مطلقة وما قبلها منسوبة بأربعة أشهر فمحرم سنة الهجرة إذا كان عند العرب قبل 
الذي ظئه القرم ووضم في الزيجات بهذه الأشهر لأنه كان أوّل شهر رمفان 
بحسب حسابهم » وعلى قياسه نحسب أن يكون ما بين الهجرة ويزدجرد من الأيام 
ثلاثة آلف وسبعمائة واثنين وأربعين لم نقول في تاريخ بزدجرد إن موضرع 
المجوس في سنيهم كبسها في كل ماثة وعشرين سنة بشهر مكرر علي نوب الشهور 
الأصلبة وردف باللواحق المسترقة» وإن من زرادشت إلى يزدجرد من الستين 
ITA‏ ومعالوم أنها قد استحقت الكبس بعشرة آشهر؛ وکاب بجي آن تکون 
المسترفة في آخر دى ماه لکن كرنها في آخر آبان ماه في زمان بزدجرد دلیل على 
انهم لم یکہسوا إلا ثمان مرّات بعد زرادشت» إذ کان هو تولی تصحیح ما قبله ٹم 
ذکروا أن آخر الکبائس كانت في أیام فیروز بن یزدجرد من ماوکهم» وأنه کبس 
شهرين أحدهما استحقاق بالماضى والآخر استتناف للمستأئف آأخذاً بالاحتياط لما 
رأى اللاك إلى الريال والدين بسدد الالسلاك والسنرت إلبة قرية سن أل دأريغين 
وگباسها ثمان ونصف وباستشناء المستسلفة سبع رسنوها ثمانمائة وأربعون بنقصان 
ما بقارب مائتي سلة» وسيب سقوطها من جملة السنين الخمسمائة والسيع 
والخمسين التي بين مقشل دارا وبين أول مالك الساسانية أن العراق وقارس كائت 
بعد الإسكندر إلى أصحاب الشام النازلين أنطاكية وكانوا يتناوبونها رخلفاژهم في 


1A‏ ...س في ذكر تضاليط لي التراريخ الثلالة السحمملة تنسل مها الشيهة العارفبة بها 
سے 


هذه السثين وبعد الإسكندر بمدة عغصاهم اشك صاحب الجبل وكاوحهم مستقراً في 
نواحيه إلى أن ائقطع هؤلاء؛ فملكت الاشكانية مكانهم ولم يتعرض الفرس إلا 
لإنہات ما کان من جهتهم فقط› وسقطت مدة اليونائنين» وقيل إن أردشير تعيد 
إفساد هذا التاريخ ليخفي على العامة ميقات البوار الذين كانوا أنذروا به على رآس 
الألف سنةء وهذه كلها أشياء قادحة في نفس التواريخ رالأخبار. فآما ما بني عليها 
من الحساب بعد تصحيح طرق المباني فليس بمتأثر عنها لآنه لا يتصل من 
تصاريفها بغير الاسم دون الجسم . 


کح الباب الرابع سے 


في تواریح أخر غير 
الثلالة Eh‏ في هله الصناعة 


التواريخ كثيرةء والمستعمل منها فيي زماننا في ديارنا هي الثلائة المذكورة 
رلذلك لم يقم في ذواتها شبهة؛ وقد استعمل بطليموس في المجسطي تواريخ 
كثيرة مختلفةء والاعمٌ فيه تاريخ بختنصر ثم الذي يتلره تاريخ ممات الإسكندر 
المعروف في زيج ثاؤن بفيلفس وبينهما من السنين أربعمائة وأربع وعشرون سنة 
وليس يستعمل في المجسطي والقانون غير شهور القبط فهذه السنون إذاً مصرية غير 
مكبوسة وبين فيلفس وبين تاريخ ملك يزدجرد تسعمائة وخمس وخمسون سنة 

معرفة تأريخي بختنصر وفيلفس من تاریخ بزدجرد 

إذا آردنا ذلك زدنا على سني تاريخ بزدجرد ألفاً وثلائمائة وتسع وتسعين سنة 
وجعانا ما مضى من التوروز آياماً كله وزدنا عليها تسعين يومأً فان ت منها ثلاثمائة سنة 
وستون ألقينا منها ثلائماثة وخمس وستون وزدنا على السنين سنة واحدة فيكون الحاصل 
سني تاريخ بختنصر؛ ثم قسمنا الباقي من الأيام بشهور القبط ثلاثين ثلاثين إلى أن يبقي ما 
لا يزيد ثلائين فيكرن الماضي من الشهور الذي انتهينا إليه ومهما نقصنا من سني تاريخ 
بختنصر أربعمائة وعشرين بقي تاريخ فيلفس الذي هو ممات الاسکندر: وإن ششنا ردنا 
عالی سئي تاریخ يزدجرد تسعماثة وخمس وخمسین بدل زيادة الألف رالثلاثماثة والتسم 
والتسعين في تاريج بختلصر وغعملنا عملا الأول بعينه فیحصل تاریخ فیلفس . 

معرفة تاريخهما من تاربخ الهجرة 

إذا أردنا ذلك بسطا تاريخ الهجرة كله أياماً وزدنا عليها مائة وسبعة عشر يوماً 
ثم قسمنا المبلغ على لالمائة وخمسة وستين فتخرج شهور وتبقى يام نفسم لشهور 
القبط على ثلائين كالعادة ثم زدنا على السنين الخارجة ألناً وتلاتمائة وسبعين إل 
آردنا بختنصر أو تعماثة و ستة وأريعين إن ردنا فیلفس فتجتمع سنو تاريخ آتپہا 
أردتا للسنة المتكسرة. 
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١‏ في نواريخ أخر غير الللالة الستمملة ئي هل الصناعة 


معرفة تاريخهما من تاريخ الإسكندر 
إذا أردنا ذلك بسطنا سني تاريخ الإسكندر أياماً كله رنقصنا منها تسعة 
وثلاثين يوماً وقسمنا الباقي على ثلاثمائة وخمس وستين فتخرج سنون وتبقى أيام 
ماضية من السلة المنكسرة مقسرمة بين شهور القبط على ثلاتين ثم زدنا على السلين 
الخارجة لبختنصر أربعمالة وسبعة وثلائين ولفيلفس ثلائة عشر فيجتمع تاريخ أيهما 
قصدنا للسلة المنكسرة. 
معرفة تاريخي آغسطس ودوقلطیانوس 
إا أردنا ذلك نقصنا من تاريخ م الإأسكندر مائتين وائئين وتمائين سنة» وسا 
مضى من أزّل تشرين الأول إلى اليوم المعطى ثلالمائة وأربعة وئلائين يوما إن وفت 
بهاء وإلاً نقصتا من السنين سنة واحدة رزدنا على الأیّام أیامپا بحسب حالپا ثم 
نقصنا ذلك من مبلنها؛ وط قي لتس على اين إن للشهور لبط عا 
العادة السابقة فيكرن الحاصل من السنين هو تاريخ أغسطس ومعه تلك الشهور 
التامة» رالا لم بر شهرا هر العا عي الآ انتما اليه بنا ولا يزال أول 
ورین پس كانت الواسق ا ست ی ران آرهنا تاریخ سطس من تاریخ 
E E A NERE IEE‏ 
واحد وستين فيخرج سنر أغسطس التاقةء» وما بقي نقسمه على أربعة فتخرج أيام 
بقسط ثلاثين لكل شهر من شهور القبط فإن لم يبق من القسمة على أربعة شيء 
فاللواحق في السنة المنكسرة ستة؛ وإن ردنا تاريخ درقلطيائرس حصضلنا تاريخ 
أغسطس على ما تقدم ثم نقصنا من سنه ثلائمائة ومانبة فيقى تاريخ دوقلطيانوس . 
معرفة تاريخ المحوس من تاريخ يزدجرد 
إذا أردنا ذلك نقصنا من تاريخ يزدجرد عشرين سنة أبدآ فيبقى تاريخ مجوس 
إيران شهر ممن هر من نهر بلخ في الجائب الغربي» وأما على مذهب البيضة 
مسجرس ما وراء النهر قاتا لقص من سئي پزدجرد أيضاً عشرين سلة وخمسة ة أيام 
فإف الم تف الأيام بها أخذنا من السلين واحدة وآنزلناها إلى الأيام ثلاثمائة وخمسة 
وستين» ثم نقصنا الخمسة حينئذ من تلك المجتمعة ونجعل ما بشي من الأيام 
المجوس الاأسفندارية. 


قي تواربخ أخر غير التلائة المستععلة تي هله الصنابة  _‏ ل 


معرفة كبيسة المعتضاد من تاريخ بزدجرد 

إذا أردنا ذلك نقصنا من سني تاريخ بزدجرد مائتين وثلاث ورستين سنة وسن 
الأيام الماضية من النوروز ستين يوماً إن رفت بهاء وإن لم تف نقصنا من السنين 
الباقية واحدة وزدنا على الأبام ثلاثمائة وسخمسة وستين ونحفظ ما يبقى من الستين 
والأيام ثم نضع هذه السنين المحفوظة في مكان آخر ونزيد عليها ثلاثة آبداً ونقسم 
المبلغ على أربعة ونلقص الصحاح التي تخرج من الأيّام المحفرظة ونقسم الباقي 
لكل شهر ثلاثين يوماًء ونبد من فروردين ماه» وإن قي من القسمة على أربعة 
كسر قسمنا لآبان ماء من الايام خمسة وثلاثين؛ وإن لم يبق منها شيء قسمتا له ستة 
وثلاثين يوماً إلى أن ينتهي القسمة إلى ما يفضال على أيّام الشهر الذي بلغاه فيكون 
الباقي هو الماضي من الذي انتهينا إليه وأما السنون فهي ما تحصلل من المحفوظة 
مع الايام وذلك تاريخ كبيسة المعتضد. 

معرفة تاريخها من تاريخ الهجرة 

إذا أردنا ذلك ألقينا من سني تاريخ الهجرة التامة مائتين رإحدى وتمائين وهن 
شهورها ثلائة أشهر ومن أيّامها اثني عشر يوماًء ثم بسطنا الباقي أيّاماً ثم وضعناها 
في موضعين وزدنا على أحدهما ثلاثة وألقينا المبلغ أسايع؛ فإن رافق يومنا الذي 
نعمل له من الأسبوع فذلك وإلأ زدنا على الموضع الآخر ما بينهما إن كان قبل 
يومنا ونقصناء سنه إن كان ذلك بعد يومناء ثم تضرب الحاصل في ستين ونقسم 
المجتمع على (۲۱۹۱۵) تخر ج سنو تاريج هذه الخبيسة تامة ونرفم الباقي بستين 
إلى الصحاح أياما ونقسمها لاشهرر بحسب حال السنة» وعلامة زيادة المسترقة فيها 
على اة أن يبغ مما لا يرتفع إلى الصحاح خمس وأربعين دقيقة . 

معرفة تاريخها من تاريخ الإأسكندر 

إذا أردنا ذلك نقصنا مسن سني تاريخ الإسكندر ألفاً ومائتين وخمس سين ومن 
الأيام الماضية من أرّل تشرين الأول إلى اليوم المعطى ماثنين وثلالة وخمسين؛ فإن 
لم تف بها نقصنا من الستين سئة وقد علمنا حالها آهي كبيسة أم مطلقة: وزدتا 
أتامها بحسب ذلك على الأام ثم نقصنا منها المائتين والثلاثة والخمسين فيكرن ما 
حصل من السنين هو تاربخ الكبيسة المعتضدية فإن خرجت تامتها أرابيعم قسمنا مما 
يبقى من الأيّام لآبان ماء إن انتهينا إليه ستة وثلائين» وباقي العمل كما تقدم . 

فأما علل ما ذكرنا في هذا الباب وأسبابه فان بختنصر الذي استعمل 
بطليمرس تاريخه هو من ملوك الكلدائيين واسمه في كتاب السربانيين سلمتعسر 


۴ .في تواريخ أغر فير الللائة المستعماة في هذ الماع 


حتى أن من عربه قال سلمان الأعسر وهو متقدم سميه الذي خرب بيت المقدس 
بمالة وثمان وثلاثين سنة وكان سبي من اليهود عشرة أسباط رفرقهم في البلدان 
لخسائس المهن . 

وأما تاريخ فيلفس فقد تقدم بابه ما يتوسم معه الكفاية » وراستعملها بطليمرس 
بالسنين القبطية المسارية في المقدار السنين الغارسية وإن خالفتها في الميداء وذلاك 
آن اول سنة القبط بتفق مم أو دي ماه فیتفق مبادي شهور الفريفين إلى آول 
المسترقة فيكون مغفتنح الشهر الثاني عشر ومفتتح اللراحق باليوم السادس رالحشرين 
من آذرماه وعلى هذا يكون ما بين مبدأي السنين ثلائة أشهرء فإذا زدنا على تاريخ 
یز دجرد ما بينه وبين أحدهما من السنين وجعلنا مبدآها من أول دي ماء المتقدم 
للنوروز بان نزيد عليه أيضاً ثلاثة أشهر نقد حصلا المطلوب» وإنما جعلنا الماضي 

من النوروز أياماً كله ولم تقاس شور الفرس بآمثالها من شهرر القبط لان الرقت 
المعطى رما كان بعد أوّل المترفة ‏ في الموضع الذي يتباينان فيه ولأنه ليس بين 
ذينك التاريخين سوى سنين تامة من جنس واحد فإن أحدهما يصير معلرماً بالآخر 
إذا زيدت تلك السنون التامة على المتأخر منهما أو نقصت من المتقدم وهذا ظاهر 
للستاسل . 

وأمّا قي تاريخ الهجرة فلأن الذي بين كل واحد منهما وبيتهما هر سنون 
قبطيّة هي التي تزاد على ما بخرج من القسمة على آيام سنة القبط ومع كل واحد 
منهما مالة وسبعة عشر يوماً فاضلة عن السنين الثامَة فإذا زبدت على أيام تاريخ 
المجرة صار مبدؤها من أرل السنة القبطبة التي كان أزل سنة الهجرة في ضمنها فإذا 
جعلت سئين قبطيّة وزيد عليها تلك التامة اجثمم سنو المقصود تامة» ولشنا 
وضعناها بزيادة واحدة لتحصل منها سنو التاريخ غإن التاريخ لا يستحق هدا الاسم 
إل بالسنة المنكسرة ولهذا متى اطلقنا ذكر التاريخ عنيناء مع السئة المنكسرة قإن 
ڪا إن م 3 ا را ام زایا زاك 

وآمّا في تاريخ الإسكندر فقد سلكنا مثل هذه الطريقة لكنه لما كان بين كل 
واحد منهما وبينه سين تام وأباماً قاربت أن تكون سنة كاملة نقصنا من آيّام تاريخ 
الإسكندر بقية تلك الأيَام إلى كمال السنة القبطية حتى صار مبدؤها من أوّل السنة 
القبطية المتأخرة عن أل سنة تاريخ الإسكندر؛ العا حضاف م ية اة زنا 
علبها تلك السنين بزيادة انين إحداهما لأجل السلة التي أهملناها بين آخر تلك 
السنين وبين أرّل الي جعلنا مبدأً الأيّام منهاء والأخرى لتصير بها السنون التامة 
تاريخا مع المنكسرة؛ قهذا ما عماناه في هذين التاريخين . 


في تواربخ أخر غبر الثلالة المستعملة في هذه الصناعة ا 


فاا تاریخ أغسطس فقد استعمل بطلیموس ما بينه وبين عمات الإأمكندر 
مائتين وأربعة وتسعين سنة فبطية وتاريخه هذا إن استعمل على هذا الأصل كان من 
السنة الخامسة عشر م مله حين استرلى على مصر وأبطل ملك البطالسة 
واستخلصها لنفسه في سنة مائتين وثلاث ولمانين للإسكندر ولكن تاريله المشهرر 
مبتدئ من بعد ذلك بخمس سنين وهي الباقية للقبط إلى كمال الكبيسة العظمى التي 
فيها يرفع من عدد السلين الألف رالأربعة مائة رالإحدى رالستين سنة واحدة وكان 
أمپلهم حتى تمموها ثم حملهم في السادسة من ملكه مصر وهي الحادية والعشرون 
من ملكه الروم على كبس السنة الرابعة بيوم واحد كعادة الروم» واتشق فيها أول 
شهر توث مع التاسع والعشرين من شهر آب الذي اسمه عند الروم أعني أغسطس 
لأن ترث في أرّل سني الإسكندر كان في العاشر من نشربن الأخر فتقدم إلى وقطلٍ 
ذلك المقدار وبين الوقتين ماثان وسبع ولمانون سنة قبطية آبامها (۵ ٠۰ ٤۷٥‏ تکوت 
روهية بنقصان سنة ويتبعها مائتان وثلالة وتسعرن يوما من المنقوصة في آخرها رهي 
كبيسة فإذا ألقيت من عاشر نشرين الآخر اننهى إلى التاسع والعشرين من آب» وقد 
بقيا من حينشذٍ منحدين لثرافي الكبيستين معا وذلك أن السَنة الأولى من تاريخ 
اغسطس كانت من دور الرابوع كما كائت السنة الأولى من تاريخ الإسكندر منه 
فاستوت أحكامها لتشابه الوضعين ولهذا زدنا على آرباع الايام اثنين لينجبر بنفسها 
في السنة الثالثة ويكون ذلك دليلاً على أنها كبيسة تكوت اللواحق فيها وهي الشهر 
الصغير بعد الآشهر الاثني عشر ستة أيّام» وإنما القينا في معرفته من تاريخ فيلفس 
بشلا لماثة سنة بزيادة راحدة على ما بينهما من السنين لأن التاريخ إذا ألقي منها 
سنون تامة كان الباقي كذلك تاريخاً مع المنكسرة وغرضنا في البقيّة أن تكون سنين 
تامَة فجعلنا الإلقاء بزيادة واحدة لإبطال الناقصة» وسبب التاريخ بأغسطس هو نقله 
القبط من رسم إلى آخر وامتداد أيامه مع قوته ونلقيه بصفغة حال خا من الرلادة 
بش البطن عنه اقتدى به من بعده من القياصرة في التلقب بمثلهاء ولم أجد هذا 
الغاريخ مستعملاً في غير حركة الفلك بإقبال وإديار؛ رإذا نقل العمل إلى غيره 
اسشفئی عنه وتاریځ آنطونینوس آولى مه لآن بطليموس وضع مواضع الكراكب 
الثابتة على آول ملكه وكان في سنة أربعمائة وخمسين للإسكندر. 

وأما درقلطيانوس فكان القبط استكثروا سني أغسطس فانتقلرا إلى تاريخ هذا 
الملك» وذلك أنه قصدهم من ررمية وقهرهم 0 a‏ ا 
عبدة الأصنام من ملوك الروم ثم تنضروا بعدهء وسبب استعمال تاريخه هو مثالات 
المواليد التي في اليريذح الرومي عليه وعلى شهور القبط ويمكن أن يكرك كزيج 
عله طموخارس له وعلى سنيه فيكون أيضاً هذا الزيج سبب تلك الأمثلة. 


YE‏ ا ف تواريخ أخر غير الثلائة المستعمالة تي هذه الفاعة 


وأما تاريخ المجوس فإئه من سنة مهلك يردجرد درن سنة ملکه كانت مدته 
عشرين سنة فإذا نقصت من تاریخ قیامه بقي تاریخ تلفه وکاب مفتله بمرو على اقتراب 
من السغدء فاستعمل مجوسها وقته رولكن مجوس ما وراء النهر مخالغون لمجرس 
خراسان وغارس في قاد بحيث كاد يسبق إلى الرهم أن داعيهم غير داعي 
أولتك» وسنوهم مبتدنة من النوروز الكير المتأخر عن نوروز الملوك خمة أيام 
رلذلك یخالف شهورهم شهور الفرس إلى آوّل آذرماء ثم تق إلى أول اسغددار 
مذماه» والخمسة الأيام الزائدة ملحقة بالشهر الثاني عشر من شهورهم معدودة من 
جملته فلذلك نفا من تاريخ يزدجرد لأجلهم عشرين سنة وخمسة يام 

وما كبيسة المعتضد التي سماها بعض الئاس كبيسة الفرس ونسبتها إلى 
المعتضد أولى؛ فإن ما كان الفرس يعملوته منها هر على طريقة أخرى مخعلقة 
بديانتهم وقد كان النوروز واقعا بالعرب من المنقلب الصيفي حين تدرك الغلات» 
فكانت الأكاسرة يفتتح فيه الخراج»ء ولما زالت درلتهم أهملت الكبيسة بعدهم قزال 
النرروز عن موضعه حتى أضر من طولب بخراج» ولما تدرك غلة أرضه وفطن 
المتركل لذلك وبحث عن أمره ومرس غلى إغادة النوروز إلى وققه فاخترم قبل 
إتمامه» ثم اجتهد فيه المعتضد احتسابا وترفيهاء ورذه إلى الموضمع الذي كان فيه 
وقت انقراض الأكاسرة وعمله على شهور السريانييّن في الحادي عشر أبداً من 
حزيران إرادة أن ينكس بتفسه إن لم يهتم لتعاهده بعده غيره» وفي تلك السنة كان 
هذا النوررز المحمول في اليوم الأول من خرداذ ماه سنة أريم وستین ومائتین 
ليزدجرد رسئة السريائيين التي وقع فيها آبان ماء هذه السنة كبيسة فانكبس معهاً 
السنة الأرلى من هذا التاريخ؛ ومعلوم أنه كان في السنة الثانية منه في ثاني خرداذ 
ماه وثبت على ذلك سين متوالية. 

ثم انتقل بالكبيسة إلى ثالث خرداذ ماهء فإف أسقطنا من تاریخ پزدجرد ما بين 
ورز ن ازن مت کی ملگ وت ¿ النوروز المكوس للمعتضد وهو من السنين 
العامة مائتان وثلاث وستوت ومن الشهرر شهران فقد حصالنا على تاريخ هذه 
الكبيسة بسلين غير مكبوسة» ومنل ذلك قد تراجعت في كل سنة ربع يوم فإذا أخذنا 
ربعها کان عدد أيام التراجع وإنما زدنا عليها ثلائة لأنها سنو تاريخ پالىىنة المنڭس 3 
وأولاها كبيسة فإذا زدنا عليها ثلاثة انجبرت الأرباع في أرلاها ومتى زدنا ابام 
التراجع على موقم اليوم المعطى من شهور الفرس عادت إلى موضعها الذي رتبه 
المعتضيد . 

ولما زدنا على السنين ثلائة انجبرت في الأولى آبان ماه فيها ستة وثلاثون 


في تواريخ أخر غير الثلاثة السكملة في هله العناعة Ne‏ 


يوماً فصار انجبارها فيما يستانف علامة لمثله وإن شنا استعمانا وروز المعتضد في 
الحادي عشر أبداً من حزيران فتبيّن لنا من فضل ما بين نوروزنا والنوروز الآتي 
بعده حال الكية وآبان ماه قال علي بن يحيى المنجم للمعتضد يوم نبروزك يوم 
راحد لا يتأخر من حزيران يوافي أبداً في أحد عشرء وعملنا من تاريخ الهجرة مثله 
بعينه لأن نرروز المعتضد الأول كان يوم الأرعاء الاثنين عشرة خلت من شهر ربع 
الأرل سنة اثنين رثمانين ومائنين للهجرةء فإذا اسقطنا ذلك تامًاً من تاريخ الهجرة 
الثام بقي ما بين أول التاربخ المطلوب وبيننا من سنبها فإذا بسطناها أياماً ثم طويناها 
على مثل سنة السريانيين خرجت سنو كبيسة المعتضد تامَة ولكتا احتطنا آبان زدنا 
على الأيّام الببسوطة وهي مبتدئة من يوم الأربعاء الثلاثة التي بين يوم الأحد وبينه 
لقصير من يوم الأحد رقابلنا ببقيتها من الأسابيع يومنا من جهة إن رؤية الأهلة 
راختلافنها ريما قدمت التاريخ على الأمر الوضعي فيه يرما أر أخرته به وحال 
الأسبوع بدلنا على ذلك فبتداركه حتى يزول التقدم أو التأخر . 

رلما كان العمل بالسنين التامَة كانت الثلاثة الأرباع في كسررها دالة على آنها 
ينجبر فيما يتلوها حتى تكون كبيسةء وآما العمل في تاريخ الإسكندر فلأن مقدار 
السنة فيهما واحدة والكبيسة ني كليهما متطابقة يتجاوزان في سنة ولا بختلف 
موضعاهما مها بأكثر من سبع وعشرين يوماء نقصنا من تاريخ الإسكندر المعطى 
تاريخه لعامتلٍ فبقيت عندنا سنو تاريخ كبيسة المعتضد بالمنكسرة وهي مبتدثة من 
الحادي عشر من حزيران بشهور مخالفة المقادير لشهور السريانيين فلذلك نجعل 
شهورهم أيّاماً ثم نفسم منها شهرر المعتضد فارسية وإذ الحاصل معنا هو التاريخ 
بالسنة المنكسرة وأولاه كبيسة فإن الرابوع إذا استرفاء بالعد كانت تلك السنة 
المنكسرة كبيسة؛ وهذه علل الأعمال التي تضمنها هذا الباب بإشارات حفيفة تعين 
على غیره. 


سے الباب الخامس 


في سائر التواربخ 
المشهورة بعد المذكورة قبيل 


إن من التواريخ ما بقي اسمه رلم بستعميل فعفا رسمه آو وقع فيه أحوال 
اقحضت الاختلاف فصارت مع شهرتها غير معلومة المدة كتاريخ آدم عليه 
السلام رالطوفان رالحرادث إلى لدن تاريخ الإأسكندر» ولتفاصيل ذلك مراضم 
من ثبي مخصوصة بها رنحن نفتصر هاهنا على جمل منها مقيسة إلى تاريخ 
الإسكندر إذ حو معلوم - فنقرل إن تاريخ ادم عليه السلام لأول سنة من تاريخ 
الإسكندر على ما عليه من ديائة اليهود دون السامرة العنانية وسائر فرقم 
ثلاثة ألاف وأربعمائة وتسع وأربعون منها بين آدم وطوفان توح )١٦٥١1(‏ 
فيكرن تاريخ الطرفان لأؤّل سنة من تاريخ الإسكندر ألف وسبعمائة وثلاثة 
وتسعون ومنها بين الطرفان ورولادة [إبراهيم عليه السلام (14۲) فيكون تاريخ 
ولادة إبراهيم عليه السلام لاول سنة من تاريخ الإسكندر ألفا وخمسمائة 
وإحدى»؛ ومنها ما بين ولادة إبراهيم وإخراج مرسى عليهما السلام بني 
إسرائيال من مصر )۵٠١(‏ فيكون تاريخ هذا الخروج لأول تاريخ الإسكندر 
آلف وإحدى وعشرين ومنها ما بين هذا الخروج وبين بناء سليمان بن داود 
عليهما السلام البيت بأورشلم (1۸4۰) فیکون تاریخ البناء لآأرل تاريخ 
الإأسكلدر حمسمانة وإحدى وعشرين» ومنهاها بين البناء وبين تخريب 
بختنصر إیاه (۱۵) فیکون تاريخ الخر يب لأول تاريخ اللإسكندر مائة وإحدى 
عشرة ولا يختلفون في مدة السنين إلى بابل أنها سبعون سنة» وإئما يختلفون 
قي مہدئها ومنتهاها لاراء لهم في دبنهم وعلى هذا بثوا حسباناتهم الثي لحن 
ذاکر وها فیما پستانف . 

وأما النصارى فقد اختلفوا في هذه التواريخ اختلانات لم تگد تضہط 
كثيرة عند اللإسكندرانيين ومن اجتهد کاجتهادهم أن تاريخ آدم لأرل تاريخ 
الإسكندر خمسة ألف ومائة وثمائين» واختلفرا في تغاصيلها أيضاً اختلافاً 


1۷ 


yy 


في سائر التراريخ المشهورة بعد المذكورة قببل 


ا چ سے 
شديدة راحد التفاصیل أن من آدم إلى الطوفان )۲۲٤۲(‏ فيكون تاريخ 
الطرفان لأرل تاريخ الاسكندر ألفين وتسعمائة وثمان وثلاثين » ومن الطرفان 
إلى ولادة إبراهيم علي السلام )۱۰۸١(‏ فيكون تاريخها الأول تاريخ الإسكندر 
ألف وثمانمائة وسبع وخمسين» ومن رلادة إبراهيم عليه السلامء إلى الخررج 
من مص )۵٠٥(‏ فیکون تاريخ الخروج لأول تاريخ الاسكندر آلف وثلائماثة 
واثنين وخمسين؛ ومن الخررج إلى بناء الهيكل )1٠١(‏ فيكون تاريخ البناء 
لأول تاريخ الاأسكندر سبعمائة وائنين وأربعين» ومن البناء إلى الخراب 
)٤١(‏ فيكون تاريخ الخراب لأول تاريخ الإسكندر ثلائمائة وإحداى » رمدة 
السنين بعد ذلك سبعوت سنه» ومن عودهم إلى بيت المقدس إلى أرل تاريخ 
الإسخندر مائتان وإحدى وللائون سنة وعلى اختلافهم في مقادير المدد لا 
يختافرن في الحوادث آنفسها التي آرخوا بهاء وأقاريل La‏ 
وكونه عند اجتماع الكواكب بوسط المسير ير حول نقطة الأععدال الربيمي أقرب 
إلى قرل النصارى» فين هذا الاجتماع عندهم وبين أرل تاريخ الإسكندر من 
السنين ألفان وسيعمالة وتسعون وسبعة a a‏ 
التصارى مائة وسبعة وأربعين سلة وخمسة أشهرء رأيضا فإنا إذا تأملنا ثواريخ 
بطليموس بملرك بابل وقسناها إلى أقاويل النصارى فيهم قاربتها رأبانت عن 
بعد اليهود عن معرفتها بل عن معرفة المالرك آنفسهم وأآسمائهمء وقد ضمنت 
الجداول نواريخ ما بين آدم وبين الهجرة ة على ما في كتب البونائيين رأهل 
المغرب بالملرك الذين بهم يتصل التاريخ وإ عدم الملك أو انقطم فبالاباء 

من الولادة إلى الأرلاد ليتصل التاريخ ولا ينقطم . وتعدر ايراد ج جميم التواريخ 
لكثرتها وتشعبهاء والسنون المذكورة إلى الهجرة شمسية وما بعدها قمرية غير 
منوبةء ولم أتعرض لتراريخ المجوس فإنها مما خلا تاريخ يزدجرد عير 
مضبوطة وأخبارهم فبها غير متعاضدة وللكلام على ذلك من كتبي المخصرصة 
بهذا الفن موضع مستوقى بحسب الإمكان. 


۸ .قي ساف راف رايخ الشهررة يمد الم رة تال 


جدول الآباء من لدن آدم إلى الملوك الذين بهم اتصل التاريخ 


ETT 
بسيح سنين رتل رهو ابن‎ 
انت ور سو مسين سه ي‎ 
زمانه» حرص اليقطي‎ 


من رلاد آدم على العود 


إلى الجنة فتزهدوا واعترلوا 
للعادة 
عم الكتابة وحسابات 
الشهور والسئين وكان بحث 
على سيرة اليقطي 

الي اانه ر ارقي 
يسوا من العود إلى الجنة 
فتزلرا إلى الثا ی واشتغلرا 
باللهر ومخالطة بنات قاين 


تقرّق الكلمة وتحزب الناس 
أحزابا دعت إلى الرياسة والتمليك 
يرد إلى اجتماع الممردين أولاد اليقطي جبابرة| 


من أرلاد اليقطي على e‏ 
رياسة مسامیار من بابل بتنازعهم وقتالهم 
وإلى أنفة أولاد شيث عنهم 4 إلا ا ا 


وتمليكهم الملوك منهم عن السيرة الفاضلة 
واستيلاءهم ملوك 


الکلدانن لقارمتهم 


لي سات التواريخ المشهورة بعد المذكررة قل ۹ 
انتظام الأمر بملوك الكلدانيين النازلين 
أرض بابل قبل الطوفان 


اياوز وس 


القروس 

الميانون 

أمانون 
چاغىلد رس 


داونو س 
آودوريخرس 
أمامقسيرس 
أمطاريطرس 
کسپسوتورزرس 


ERR E YG Kf 


الطوفان في ستماتة لنوح الأب العاشر والآباء 


بعده إلى وقت الملوك 
| سام بد اقطرفاة إلى اة | YEE‏ قسّم نرح الأرض بين أرلاده فجعلل لسام 
ولادة أرفخشد الراسطة وليافث شمالها ولحام جنربها 
السودان 


شالاخ إلى ولادة غابر | فل 
غار إلى ولادة فالا أ قلد 


۷۴ | کان لایر ابن آخراسمه‌یقطن وهر فحطان أ 
أب العرب» و نهم فشت الاغارات والبنات 


| ات ا 
فالاغ إلى تملك نمررد فيط | ۲۸۹۲ | تفسير فالاغ القاسم لأن تبال الألسن في 
بابل أيامه وخروجهم إلى الحصص› ولما 
| انهزم الصرح مات تحته قالاغ 


ال 


۹ ب في سار الراريخ المشهورة بعد المذكررة قبل 


ملوك الكلدائيين 

الذين قاموا ببابل بعد الطوفان 

عقد التاج على رآسه وهر أرّل ملك بعد 
الطوغات مكث في بناء الصرح أربعين سنة 
وقد قالوا إنه هلك تحت الهرم وقرم قالوا 
إنه ارتحل بعد التبلبل إلى أرض الموصل 
۹| غلك سیا رجال العرب فلکت خث سا 
نساءهم وعالتهن وساستهن في الحروب 
أحدث المكائيل والاوژان ونلا في یامه 
صناعة التصرير حتى عبدت في أيامه 
الأصتام 


نرود الجبّار س 
کوس بن حام پن نوج 


في ساثر النواريخ المشهررة بعد المذكورة قبل 1۸1 
لير ين جار ا 
ملوك آثور الموصل وقضينها نينوى 

TT‏ سالك اشرق وتي اضرق والهياكل فى 
أيامه ولد إبراهيم عليه السلام #السلام | 
rrr‏ نی مدینة نینوی والرحبة وفي آخر آیامه بنی 


|٣٤‏ پنت سر من رای وبابلء وعملت هيكل 
الصنم قینان سبعين سنة وبنت روا خوفا من 


الطرفان 
ي ربع وعشرين سنة من ملکه 


۴۳ | ابتلۍ إبراهیم به فهر ب منه إلى ناحية حران بح 
سییر اه 

| ۳۲۳| في أبامه ولد إسحاق وإسماعيل ركان فيها 

شاع الذبيح 


TEA 


Têlî 


أرما موٹورس ۱ | في آیامه مکٹ يعقوب بأرض اللور أربع عشر 
سنة يتعلم من عابر _ 

دولو کوس له |٣۹|‏ في آیامه دخل بنو إسرائيل مع أبيهم إلى أرض 
مصر وآلمرا بيوسف من رقت تسلطهم 

مالوس نب |۳۹۳۸ فيي یامه بیت منفس بمصر 

الطياو س 

مامنگوس ۰ ۰| ني آنه استقیل نو اسرایل بے 


مار گلوس TT‏ في أيّامه تبنت متريس زوجة كيغارا ملك منف 
پموسی وربته وحمته من زوجها فرعو __ 


ا التواربخ ا المذكررة قبيل 


اسهرارس ك ٢‏ | في أيامه زعزع موسی اشر حارو وهر 
| آکبر بثلاث سنین 

في أيامه صزر اسندس أرقام الكتابات لتخليد 

الححمة» وبنى فيلقوس مدبنة مقا وانتقلت 

اسه انیس من الهئد إلى مصر 


فی یاس خرچ و ارال فن ر إلى التيهء 
وغرف فرعول في , وك في يرازم 

في آيامه خرج العبرانيون من التيه إلى انی 
فلسطین واستولوا علیها 


في ایامه بیت مدينة حلب 


ی آبامه کانے دحور الشف لیر ة بین اسر اتیل 


وخایفتها بازان 


في أيامه دبرسمسون الجبار بني إسرائيل 

في آیامه فتحت أیليون وهو اطرابلس بعد 
خصارها شر سین بسا استیلاء اسکنادر 
وروي افر مضي العارك 


AT 


ي سائر التواريخ المشهورة يعد الع كورة قبيل 


أربال المتولي على 
العراق | 
أهله إل أناستوصلوا | فا | ٤٦۷٤‏ | إلى الضحاك رفي الأصل من حمير لي أن 

| أفتاهم فولى»› وقيل إنه آفريدون | 


1A4‏ قي سار الثراريخ المشهور؟ بعد المذكررة تيل 
ا ےک لیے ا لی اا او ی 


ملوك بابل وملوك مادای 
ا کی ا 


س 


عسکره فانهزم له بنفسه ثم قتله ابناه 
بالموصل وهريا إلى الارمن 


عشرة وأكرههم على المعاملة بالحرف 
| في آيامه بئيت بوزنطيا رهي الغسطنطينية 


ج ت 


قصد بيت المقدس وصالح بأهله وانصرف | 
فاستعص را عليه صد شم بانیه ارالتحة وخر به 


شرب الخمر في آواني الهيكل وطغى بقتل 

) مراسالته 

داريو س الماداي ۳ q2‏ فرب الجزية ای الییرڈ طاق ا 
ٹمکترا من پناء ابیت لعدارة الاسم إياسشم 


تبي ساتر التواريخ المشهورة بعد المد كورة قبيل 


7 


فخينن ا ابه 

ا 
اسر کس وهر اسر سس ٌ d1‏ 
کسری بن داریرش 

ار طسسستا ارنوج 7 سا 9a TY‏ 
اردشیر طریل اليدین 

دارنوس پونوس ا 
ار عست در التدابير 


9 
dû 


السود 
سی بن کوس ET‏ 


داریرس ال 


____ استولی على مصر یحمس من ملیکه‎ mi 


20 


ا 


e 


اا رات نا اک 


أذْنْ لليهرد ي ٻناء البيت واعتتی پم یاه 
محبیا صاحب شرابه 


یه وایامه راستعیدهم 


الاک من ماله ولك قرا د أواخر 


آیامه 


e‏ ستهفصي فصر 
r A‏ 
کان هرد حي واستتر في یامه وقتل هامان 
نسب الهرد 
FF‏ ولد الإسكندر في بلاد آبلاذار 
ركان لرل فة ارخ دمک ماثة 
وعشر ون آلف 
E‏ 
E‏ وما مسگرا 
| قله الاسکندر وعاش بعده ست شس“ 


ولص 


۴ 


7 07070707 قي اترا رفريخ المشهررة بعد المذكررة تبيل 


الإسكندر بأرض المشرق والبطالسة بمصر بعده الملقبين ببطليموس 


| الإأسكندر بعدمقتل | ملك بعد غارس خراسان والهند رالسدد 
داریوس وتناول أطراف الصين وانصرف فسم ببابل 
وحمل تابوته إلى الإأسكندرية 
الوغوس اللالة عشر من ملک _ 
| بطلیموس فیلیدلفوس لے رای ب ای کے ا س 
شك رملكه أمل الجبل فسموا الإشكانية 
| وهو أعتق اليهود لمصر 
بطلیموس آررحیطس | کر أ ٣۷اه‏ ا دا الكير ملك الشام 


والحراف إلى رومية آتاوة في كل سنة أل بدرة 

بطلیموس فیلففطر ر یر |۲۸۹ | غلبه انطياخوس الكبير صاحب الشام 
أ | وانتزخ آلیهود من يده 

استولی على بعض الشام فرده انطیاخوس 

مغلوبا وارتجع مله ما أذ 


بطلیموس سو طبر مرتثانية 


بطلیم ر س ویتوستو س ي الخاسسة واا مشرین ل | جانتوس 


قلویطرا بنت بطلیموس A Î t11‏ 
ر أصلح أمورهاوقمع التمردينعندها_ 


ني سال التراريخ المشهورة بعد المذكورةقييل N‏ 


ملوك الروم القياصرة وتفسير من الإفرنجة كما قبل شق عنه 
أبطل مملكة مصر واستولی عليها وقتلت 
دار تارا شیا 


عينل اللصسار ى 


کرت لاف تجو را 


ت تة تة ته 


المملكة إلبه 

خرب بيت المقدس خرابه الأخير وأسر 
اليهود وباعهم وفرقهم رأحرق یہ 
وکتبهم 
خبط غرس العدب وشرب الخمر ورحصى 
الناس وشدد على التصارى وأآمر بقتل 
أولاد دارد لأبطال اليهودية وحيننزٍ كان 
بلیتاس المطلسم 


لان للتصاری حتى عاد هرآبهم 


شدد على النصارى وأفرط في قتلهم 


کان بطلیموس رجالینوس في زمانه وخدمه 
فی آخر یامه 


في سائر التواربخ المشهورة بعد المذكورة قبيل 


ا 


الغائة 


ا 


ا المجتمعون عن 
لاا ااال ل 


فتله دقيوس » وفي أيامه تم لبناء رومية ألف 
سنة وأقيم بها عيد عظيم الشأن 

قعل غللقا من التساري وعته مرب الفحبة 
اة نامرا في الكهف 


غي سائر التواريخ المشهورةيعداللكورةقييل __ 4 


س 


آورنلینوس 4 مات بصاععة و في ياه اشعهر ماني 
ر بالىشرق 


ن 
ل 


والإسكندرية فقصدهم وغلبهم ونكأ فيهم 


4 م ف مائ ر الراريغ الشبررة بعد المذكررا فيل 


ملوك النصرانية ببوزنطيا 


2 ٤ 


القسطنطينية وانتقل إليها من رومية 


ارتد إلى ماد الأصنام وقصد أرضش 
الفرس؛ وتتله بھا سهم غرب 


اجرخ وسار املك شى قل 

قي آیامه غزت فارس  E‏ 

صاحب المذهب وانتبه أصحاب الكيف 
| هن النوم وخرجوا 

في أیامه لعن نسطور ونقی 

آي آيامه انخسفت انطاكية بالزلازل 


شن لاون وأآن ماية نفته وأقاست بدله أخاء 
سنن حتی مع زینون المحموع وعاد وأهلکر ها 
افتتح فباذ مدينة آمد فبنى هذا المالك مدينة 
دارا على الثخر ورتب فيها المسابيح 


لي سائر ت ا تاا قل 


شرت wT‏ بین ن اشر والررم وفتل 
المنذر بن النحمان جبلة بن الحارث رقتل | 


رسبی | 
كانت الروم تؤدي إلى الفرس كل سنة 
أربعة فتاطير فمنعها هذا الملك 

| الروت نم فتلته الروم 


1| امشحض کسری لقتل موریقیا وسر ب | 
الجيرش للأ خذ بثأره فاسترلرا رافتتحرا 
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جدول تواریخ 


الخلفاء والملوك والأئمة 


سح لخاد وارد راا كام 


فحافة من بني تيم بن مرة 
حتی توفي رضران الله عایه 

من بني عدي بن کعب 
تی | ستشهد رضي الله عنه 

تر قانت الشوری عن 
الصحابة بأمر أمير المؤمئين 
ذو الثورين عثمان بن عفان 
من بني أمية حتى استشهد | 
أمير المؤمتين علي بن أبي 
طالب إلى أن استشهد عليه 
السادم 

طالب إلى أن بايع معاوية 
وسلم الأمر إليه 
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أسباء س قام بعد النبي 3 التاريخ التام لمبادثپاً 
من الخلفاء رالملوك والأثية 


معاوية بن يز ياد تن فعاوبهة 


عبد الله بن الزبير من بلي 
أسد بن عبد العزى 
أبر الريان عبد الملك 

انعر ا أي الوليد 


سي 


س ا اوا 2 2 


| ا 1 
مروان إلى أن مات و یو 


عمر بن عبد العزيز بن | 
مروان إلى أن مات E‏ 


في سار الترلريخ المشبورة بعد المتكررة قبيل 
اا ضضض و ی 


١‏ ا ا > ا لمبادثها 
أسماء من قام بعد النبي بل | ي 


کا أا 
واخ ااانا | سرن تو 


را إلى آن ت 
مروان إلى أن مات 


| الفاسق الرليد بن يزيد بن 
عبد الملك إلى أن قتل 


| التاقص يزيد ين الوليد بن 
عبد الملك بن مروان لاه 


البحمار مرران بن سما س 
مروان بن‌الحكم إلى ظهور 
المسودة راان 


کے يعي الشسس قر بھی 
ذلك إلى أن مات 


في ساثر التواريخ المشهورةيعدالمذكورةقييل _ ___ مه 


ورحتى انتهت البيعة إلى ابه محمد س 
لھ 


e 


٠ -_ ۹‏ في سار الواريخ المشهورة بعد المذكورة تبيل 


آسجاء ۽ من قام بعد الي 3 مدة الولاية التاريخ الثام لمبادتها 


ناهم : 
س تد راماوداات | _|سترد | عیرں] ام |سترد] تیر ا 
٠‏ ) ) 5 
تعاض ا | 
آ ا کے 8B‏ وجول Î,‏ 
ر أ اسحاة 4 
اله | هارونإلى ن مات الت ف 
| أ DEBE‏ 


بخداد رال أن 
بويع الزبير بن 
التو كل 


ے 
ر 


وإلى أن خالع | 

| المستعين تفه ي يا 
المحثر | وقتل بعد ذلك 
باش | الزبير بن جعفر 

کی افع | لر ن | ي | : € 


في سائر التواريخ المشهورة بعد المذكورة قببل 


أ “ 


أسماء من قام بعد الي ا مدة الولاية اریخ ااا 


اتا م ب س IDZHDZ‏ 
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4۸ ہے في سان الراريخ المشهورة بعد المذكورة قبل 


أسماء من قام بعد الي اة مدة الولاية التاريخ التام لمبادثيا 


بن الخقاء اوك اة کے کا 1 
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قي سائ الشراربح الملمهورة بعد المذ كورة تيبل 


د | البطائع ويعرف 


ٻابن دحنة جمد ۳ 
اسساف بن جخضقر 
القتدر إلى أن عات 


وعالل التواريخ شبيهة بالقصص فنأخذ أحستها وأبعدها من التناقض» ونقرل 
إن المرجع في أمر الآباء من لدن آدم عليه السلام إلى التوراةء والمشهور من 
نسخها على كثرتها ثلاث : أولاها نسخة العبرانيين التي في أيدي اليهرد وتوافتها 
نسخة السريانيين التي في أبدي النصاري» رالثائية نسخة السامرة» والثالغة نقل 
السبعيئين الموافق للنسخة اليرثانية وإليها يستند مؤر خو النصارى ‏ وتفاصيل ذكر ما 
فیها غير لاتق بما نحن فيه . 

وأا بالإجمال فإن سن آدم إلى الطوفان عند اليهود ٠٠١١‏ وعند السامرة 
۷ روفي نقل السپعین ۲۲٤۲‏ ئم إن بعض المؤرخين خلط رأياً برآي يسبب أمر 
تخیله کاندرونپقوس فإنه أخذ المدد من نقل السبعينيين سوى مدتي متوشلخ ولمح 
أبو نوح وجذه فإنه أخذهما من نسخة العبرانيين» وأظن في الباعث إياه على ذلك 
اعتقاده آن اليهود تقصت من كل واحدة من مدد الأشخاص المتصلة بين آدم ونوح 
مائة سنة ثم الذي وجد منها في المئين ايتا على مقداره وموافقاً لنقل السبعينيين 
اعتمده علی آنه غير محرف والله آعلم بغرضه. 

وأا ما بين الطوفان ورلادة إبراعيم فإنه في نقل السبعينيين ۲ واعتمد 
النصارى في البهود أنهم أسقطرا شخصا واحداآ فيه اسمه قينان وهو في الإئجيل 


2 قي سالر الثراربخ المشهورة بعد المذكورة قبل 


مذكور ومدته من الرلادة إلى الإيلاد مائة وثلائون سنة وإنهم نقصرا من مدد من 
کان بعد سام بن نوح إلى ناحور من كلل واحد مائة» وسن مدد ناحور جد إبراهيم 
خمسين سنة فصارت اعدد ۲ ونقصت السامرة مع ذلك من مدة يبرخ رالد 
إبراهيم خمسين سنة فصارت المدة ۳ وزعم اندرونيقوس أن مدة فينات الاقط 
مائة وتسع وثلاثون سنة فصارت السنون عنده ۸۱ ولم يعده آرسايس القيساري 
في الجملة كما لم يعده العبرانيون» فصارت هذه الجملة ۲ وأا ما بين ولادة 
إبراهيم إلى الخروج من مصر فإن التوراة لم تفصح من مدد أشخاصه بمن سوى 
إبراهيم وإسحاق وموسى عليهم السلام رعلى أنها فيها كالمجهرلة فإنيم فون في 
نها من خمسمائة سئة تام إلى خمسمائة وخمس سنين. 


وأمّا ما بين الخروج إلى البئاء ففيه مدد مجهرلة كمدة يوشع ين نون لأنها لم 
تذكر في كتابه ولا في غيره» ومدد مشتركة مع ذلك كمدة اشمريل النبي وطالرت 
الملك» وفبها مدد تسلط فيها على بني إسرائيل أعداء» ومدد خلصهم فيها قضاتهم 
رمك برام فمن المؤرخين من أخذ كل راحد منھا على حدة کاندروتپقوس حتی 
صارت الجملة عنده ٠٠١‏ ومنهم من عد سني التسلط داخلة في سني المخلص 
فصارت العدة للمدة ٤۸١‏ ويها نعلق سفر القضاة عند اليبهرد في الإأجمال. 


رأنا ما بين البناء والسبي فهو عند اليهود ٤٠١‏ وعند أتدروتيقرس ٤٤١‏ و صد 
ابنانوس الإسكندراني ١١٤؛‏ وآما مدة السبي فهي سبعوك سنة باتفاق إلا أن منهم 
من يجعل ابتداء‌ها من وقت إنذار أرمياء التبي بهاء ومنهم من بجمله بعد ذلك 
بإاحدى وعشرين سنة؛ وهو وقت ورود بختنصر بيت المقدس أل مرة» ومنهم من 
يجعله بعد ذلك بتسع عشرة سنة وهر وقت رروده المرّة الثانية للاستتصال» 
ويقتضي اتغاقهم على كمية مدة السبي مع اختلافهم في أولها أن بختافوا في 
آخرهاء» وهم متفقون في أن البناء عند عود اليهود من بابل إلى بيت المقدس كان 
في السنة الثانية سن ملك داريوس بن بشتاسف رهر أول تخاليط اليهود في هذاء 
ويدل على قَلة تحصيلهم للتراريخ زعمهم آن من الخروج من مصر إلى أرل تاریخ 
الأإسكندر ألف ستة تامة منها إلى ياء لیے ۰ وان راد + ا بابل 
فيبقى من الألف السنة الأربعون هي من الثانية من ملك داريوش !| لی أول تاریخ 
الإسكندرء ونب ن نعلم من كتاب بطليموس الذي لا يكاد يلتفت إلى اليهود 
والتصارى وما يورد في المجسطي من تواريخ البابليين أن من السنة الثانية من ملك 
داریوش هذا وهر الذي کان بعد فميوبیس إلى أول تاريخ الأسكندر ماتا تة ر عشر 
سنين » وهي خمسة أمثال ما عند اليهرد منها وعشر مثل ولاأجله يتنا الجداول على 


ئي سار التواريخ المشهورة بعد المذكورة قبل Ml‏ 


آن بين بختدصر مبدد اليهرد وبين أول تاريخ اللإسكندر مائتا سنة رئاث ورتسحون؛ 
إذ صح من تواريخ المجسطي أن من بختنصر الأول أعني شلملمسر إلى مردقمناد 
وهو أولمردرخ ست وعشرين سنة ثم إلى تابوفلسر ست وتسعون سنة ثم إلى دارا 
الأول مائة وأربع» ومدة فمتوسه قبله ثمان سنين»؛ وإلى ممات الإسكندر ماثة 
رثمان وتسعون سنة وإلى التاريخ المعروف به اثني عشر» فعلمنا أن وقت السبي 
غير محصلل عند اليهود والنصارى من المدة التي بين أرل ملك بختنصر الأول وسن 
أول تاریخ الإسكندر وهو الذي دعانا إلى الانحراف علهم؛ والعمل على المظنرن 
به الصحة . 

فهذه حال التواريخ فيما بين أهل الكتاب بالإجمال وتحربف المجوس فيها 
شبيه به» ويشهد عليه ما شرت إليه من المدة التي فيما بين مقتال دارا وبين غيام 
أردشير بن بابك»ء وتفاصيلها مستوفاة في كتابي في الاثار الباقية عن القرون 
الخالية. 


ص الاب السادس ت 


في تواريخ الهند واستخراجها 
من النواريخ الثلاثة واستخراح الثلائة منها 


الوقت بلغة الهتد مركالا رأشهر الحواريخ الحديثة عندهم وخاصة عند 
منجمیهم شککال أي رقت شق وتحسب من سنة هلاه لآنه كان متغلباً عليهم »> 
والرسم فيه رفي غيره أن بذكر لسنيه التامة دوك الداشصة » ار ست أردناه من أحد 
التواريخ الثلاثة التي نستعملها بسطناء أياماً فإن كان اليوناني زدنا عليه ٠١٠۹۲۷۴۳‏ 
وإن کان العربی ردنا عليه ۱۳۵۹۹۷٤‏ رإن کان الفارسی زدتا عله ١۳۹۳۵۹۷‏ فما 
اجتمم حفظناه» ثم ضربناه في ٥٥۷۳۸4‏ وقسمنا المبلغ على ۲۶1٤۸١‏ فما خرچ 
زدناه على المحفوظ روضعنا المبلع في موضعين وضرينا أحدهما في ١١۳د‏ 
وقشمنا ما بلغ على 0۳٤۳۳۳١‏ فما خرج ضربناه في ثلاثين ولقصنا ما اجتمع من 
الموضع الآخر ثم قسمنا الباقي على ثلائين فتخرج شهور وتبقى أيام» ثم قسمنا 
هذه الشهرر الخارجة على اثني عشرة فتخرج السنون ننف هنها ۳١۷۸‏ فتبقى سنو 
شككال العامة وثبقى شهور هي التامة الماضية من السنة المنكسرة وتلك الأيام 
الباقية هي الماضية من الشهر المنكسر. 

رفي عكس ذلك إذا كان المعطي شككال وآردنا آخذ النراريخ الثلائة زدنا 
على سئيه وهي امه ۳۱۷۹ وضرينا الجملة في اثني عشر وزدنا على المجتمع ما 
مضى من السنة المنكسرة من الشهور وضربتا المبلغ في اين وردنا على ما اجتمم 
ما مضى من الشهر المنكسر ووضعنا ما بلغ في مكانين شم ضربنا أاحدهما في 
1 وقسمنا ما اجتمع على 2۱۸٤٠١١‏ فما خرج ضريناه في لاثين وزدنا المبلغ 
على المكان الأخر وما بقي نسميه أصل الكبيسة؛ ثم وضعنا ما اجشمح في هذا 
المكان الآخر في موضعين وضصربنا أسفلهما في ١0۷۳۹د‏ وقسمنا ما بالغ على 
٠‏ رنقصنا ما خرج من الموضع الأعلى فتبقى أيام تنقص منها لتاريخ 
الإأسكندر ء4۳١١١‏ رلعاریخ الهجرة ۱۳۵۹۹۷۲ رلتاریخ پزدجرد ١۳۹۴۳۵۹۷‏ 
فتبغبى أيام ذلك التاريخ مبسوطة فنطويها لشهرره وسنيه كما تقدم» ومشی کان عندنا 
شككال معلوماً فقصنا من ستيه ۵۸۷ بقي التاريخ الذي عليه مبنى الحساب في زيج 


Tif 


في وارب الهند راستشراجها من النواريخ الفلالة واستخراج الللالة متها __ ۴٣‏ 


الارکند وإذا زدنا على نی شککال ۱۹۷۲۹٤۷۱۷۹‏ اجتمع التاريخ من رقت تغرف 
الكراكب وأوجاتها رجوزهراتها من أول برج الحمل بحساب الهند؛ ولمعرفة علل 
ذلك تقدم آمام المقصود من موضعاتهم الجزئية ما يحتاج إليه في التعرياسة» وهر 
أنهم يعبّرون عن الطبيعة باسم ملك هو براهم ويزعموت أنه محدث محصرر المدة 
بين بدو وانتهاء مقدرة بمائة سنة برهموية أعنى مسماة به وكل سنة منها تلاثمائة 
وستون يوماً واليوم مشتمل على نهار ثم ليل يتلوه فإذا تحركت الطبيعة لفعلها 
ودارت الأفلاك والكواكب لإثارة الكرن والفساد کان نهارها وإذا استراحت رسكنت 
المشتحركات كان ليلهاء وكل راحد من تيار براعهم وليله هر المدة التي تجتمم 
الكراكب السبعة بأوجاتها رجوزهراتها في نقطة الاعتدال الربيعي على طرفيهاء 
و هذا النهار ينقسم لأربم لسر 3 نوبة كل واحدة منها جزء من تاانة عشر جرء 
ومائتين وتسعة وعشرين من مائتين وخمسين من الجزء س النهار؛ وذلاف لان تعية 
الأربعة عشر ينقسم بخمس عشرة قطعة كل واحدة جره من ألف وخمسمائة جزه 
من ذلك التهار يحبط القعلع بالنوب وتصير فيما بينها فصرلاء وكل نوبة منها آحد 
وسبعون درراً گل درر جزء من ألف جزء من النهارء رالدور يلقم إلى أربع جمل 
مختلفة تقديرها من النهار أن الجملة الأولى جزء من ألفين وخمسمائة جزء منه؛ 
والجملة الثانية جزء من ثلالة آلاف رللائمائة ورثلالة وثلائين جرء وللت جزء مله - 
والجملة الثالثة جزء من خمة آلآفه جرء هته _ والجملة الرابعة جرء من عشرة 
آلف ع سنا 


وهذه التقديرات بالتراكيب أسهل فى التعريف» فنقرل إن السنة الشمسية 
تنقسم إلى نهار وليل لمن مسكنه تحت القطلب٠‏ وعندهم أن الملائكة تحت 
الشمالي والشياطين تحت الجتوبي فیجون لیل هؤلاء نهار أولئك وبالىگس › ولذلك 
سموا السنة الشمسية بوماً ملكيا وروا مله سنتهم للائمالة وسين سلة من سنينا: 
وآلف ومائتا سنة ملكية هى البجملة الرابعة من الدورء وضعفها هى الجملة الثالثة 
وثلاثة أضمافها هي الثانية وأربعة أضعافها هي الأولى» فجملة الأريع جما اثئي 
عشرة ألف سنة من تلك السنين»؛ وهر الدور الذي فيه ترجع أحرال الناس من غاية 
الفساد إلى غاية الصلاح» وكل أحد رسبعين دورا نوبة نتجدد فيها رياسة العوالم؛ 
وفيما بين كل نوبثين فصل مساو لخمسي الدرر ولذلك يشتمل اللهار البرهموي 
على ألف دورة وليله مثلها وسنته بثلاثمائة وسين يوماً من آيّامه وعمره مائة ستة. 


فأما الماضي من لد مبدثه عندهم فهو ثمان سين وخمسة أشهر وأربعة 
أيام؛ ونحن الآن في نهار اليوم الخامس من الشهر السادس من السنة التاسعة له 


في نواريخ لهند واستخراجها من النراريخ اكلاثة رأستخراج الثلاة متها 


وقد مضی منه على رأي برهم کویت وهو آفضل علمائهم ست نوب مع سبع قطم؛ 
ومضى من النوبة السابعة سبعة وعشرون دورا ومن الدور الثامن والعشرين تسعة 
أعشاره» وهي الجمل الثالة ء ومضى من الجملة الرابعةء ويسمى أولها كلكال إلى 
شككال من سني الناس ثلاثة ألف ومائة وتسعة وسبعون سنة؛ وقد اتضح من 
أقسامهم لليوم بعضها وبقي فيما بين اليوم الاأنسي راليوم الملكي الشهر القمري 
رهم پسمونها پوماً لجان فلك القمر؛ وموضوعهم فيه أنه من القمر دون الشمس 
وجانبه المضي يكون وقت الاجتماع نحوهم؛ فهر إذا نصف نهارهم وفي وقت 
الأستقبال يكون جانبه المظلم إليهم فهو نصف ليلهم» وقد اشتمل شهرنا على يرم 
لهم مبدأ نهاره هو التربيم الثاني إذا تناقص نرره حتى سارى الظلام في جرمه» 
ووراء يوم برام يوم النفس وهو بسنينا ٤١١‏ موضوم قبللها أريع وعشرون صفرا 
حتى تكون الجملة في سبعة وعشرين مرتبة من مراتب الحساب . 


وإذا تقرر هذا من معارفهم فإنا تقول إن سني الشمس قي نهار براهم 
۰ ۰ وآدوار القمر فيه 0۷۷0۳۳۰٠٠٠۰‏ يون فضل مابين أدرار 
النيرين هو شهور القمر فيه وذلك ٥۳٤۳۴۳٠٠٠٠٠‏ لحن آيام هذا النهار 
n ۰‏ فإذا ألقينا من أول كل واحد من هذه الأعداد أربعة أصغار 
بقي جزء من عشرة آلاف جزء منها وذلك حصة الجملة الرابعة سن كل دور 
وعليها بعمل التخفيف لكن سني الهند مكبوسة بالشهور التي يئم من فصول ما بين 
سني الليرين معلوم إتا إذا ضربنا آدوار الشمس في اثني عشر اجثمع شهورها وهي 
٠‏ وعددها مساو لعدد شهور القمر فيها خالية عما يلزمها من شهرر 
الكبائس» فإذا آخذنا فضل ما بينها وبين شهور القمر كلها فى هذه المدة وذلاك 
۰ کان عدة شهور كيائس المجتمعة من اتخات اغا شم ةا شهور الشس 
في ثلائين اجتمعت الأيام الشمسية للجملة الرابعة ٠١۵١٠٠٠٠٠١‏ وإذا ضربنا 
شهور القمر فيها حي ثلائين اجتمعت الأيام القمرية ٠٠٠۲۹۹4٠٠‏ ولئسم هذه كلية 
لتنفصلل عن الجرئية التي تعمل لكل رقت مفروض في ضمن المدة المضروبة» 
ولان الجملة الرابعة من كل درر تسمى كلجرك؛ فإن التاريخ الممدود من أولها 
سمي کلکال ویشفدم شککال بسنین عدتها ۳۱۷۹ فإذا كان المعطى شككال وزيد 
على سنيه هذه العدة اجتمع كلكال وإنما تحرل إليه لانه ميدأ درري الكبيسة 
والنقصان وهما في شككال؛ رسائر التراريخ مختلفان» ولهما فيها حصص لر 
استعملناها صارت الأعمال بها جزثية ومحْتصّة بأعداد مفروضة تحوج في التعليل 
إلى الاستفراء فلهذا تحول الجزثي إلى الكلي ثم إذا ضرينا السنين في اثني عشر 


فيي ناريخ الهند راستش ر اجها من التراريخ اللادتة واستخراع الثلالة تھا ف 
ق 


وزيد عليها الشهور الماضية من السنة المدكسرة على شريطة أن لا يعد فيها شهر 

الكبيسة إن كان في جملتها ثم ضرب المبلغ في ثلاثين وزيد على ما اجتمع ما 
مضى من أبام الشهر المنكسر لم يخف أنها قد انحلت أياماً شمسية وبقي الجرلية 
ونسبتها إلى الأآيام الشمسية الكلية كنة ما يخص الجزئية من شهرر الكبس إلى 
شهور كبانس كل المدةء ولكن عددي آيام الشمس الكلية وشهور الكبائس الكلية 
يشتر کان پانجرء من تاد نين ۽ فاذا خد خم وسدس کل واحل مهما صارت شهرر 
البائ الكلية ٥۳١١‏ رهر المضروب فيه وصارت آيام الشمس الكلية 0۸۸٤٠٠٠‏ 
وهو المقسرم عليه ويكون الخارج من القسمة حصة الأيام الشمسية الجرثية من 
شهور الكبائس والبقية منها المسماة أصل الكبيسة هي ما مضى من بعد المتقدمة 
اما وهي تكرن من الأيام الشمسبة في كل تسعمائة وستة وسبعين يوماً وأربعمائة 
وأربعة وستين جزءاً من خمسة آلاف وثلائمائة وأحد عشر جزءا يوم شمسي ؛ 
و بيدا الماقصي يعرف الباقي إلى تسام الكسة الاثية إذا ضرب أسل الكييسة في 
ٹلاٹین وقسم المجتمع على مخرجه حتی تخرج آیام ما مضی مها وتوابعها ثم يلقي 
سن ثلائین فيبقى ما بقي إليها. 

فأمّا الشهور الخار جة من القسمة فإنها إذا ضربت في للائين اجتمم أيامها 
القمرية وقد قلنا إن الشمسية الجزئية مساوية للقمرية خالية عن الكبائس»؛ فإذا زدنا 
عليها حصضتها من الكباٹس اجشمم آيام التاريخ فمرية وهي أيضا جزنية ولان البرم 
القمري أقل قدراً من الطلوعي كما أن الشمسي أكثر قدرا متهء فإن عدة الأيام 
القمرية في كل مدة آزيد عدا علي الطلوعية فيهاء E‏ 
إلى فضلها على الطلوعبة الجزثية كنسبة الأيام القمرية الكلية إلى فضلها على 
الطلوعبة الحليةء وعذا الفضل الكلي ۵2 ۲ لله والأيام القمر ية الخاية 
یتشار کان شس التسع ؛ فاذا قسمناهما على خمسة وأريعين صارت أيام الفضل 
۹ وهر المضروب فيه» رصارت الأيام القمرية ۳١٦۲۲۲١‏ رهر المقسرم 
عليهء وظاهر أنا متى نقصنا الفضل الجرئي من القمرية الجزئية أن الباقي يكون 
الطلوعية الجزئية وهي ممتدة من أول كلكال فإذا نقصنا منها ما بيئه وبين التاريخ 
الذي نريده من الأيام وهي التي أئبتنا عددها لکل تاریخ بقیت أياسه فين نطريها 
بسنيه وشهوره حتى يحصل التاريخ المطلرب . 

وفى عکس ذلاك إذا رید شککال من أحد الشراريح الثلابة ركان معلوماً 
۾ بسفل أياماً وزيد عليها زيادة ذلك التاريخ فإن المجتمع تكون الأيام الطلوعية من 
لدن كلكال ونسبتها إلى فضل ما بينها وبين حصتها من الأيام القمرية كنسبة الأيام 


١‏ .س في تراربخ الهند واسشخراجها من التواربخ الثلاثة راستخرام الثلالة منها 
س ل ل ا نے 


الطلوعية الكلية إلى فضل ما بينها والقمرية الكليةء وقد قلنا إن الطلوعية في المدة 
المذكورة ٠٠١٠٤١‏ لكنها فضل ما بين القمرية الكلية وب ٻين اتفضل اللي ود کان 
انطوى عدداهما بخمس التسع٠‏ فإذا قسمنا هذه أيضا على خمسة وأربعي بعين حرج 
۳ وهر المقسوم عليه بعد الضرب في الفضل الكلي؛ وی زات تا 

عن الفضل على الطلرعية الجرئية ة اجتمعت القمرية الجزئية ونسبتها إلى ما فيها من 
شهر الكبيسة كنسية الأيام القمرية الكلية إلى ما فيها من شهرر الكبيسةء فإذا مى 
ضربنا هذه الأيّام القمرية الجزئية في ٥1١‏ التي انطوت بخمس السدس وقسمنا 
المجتمع على الأيّام القمرية الكلية بعد انطرانها أيضاً بخمس السدس وهي 
كعدة شهور القمر خرجت الحصة من شهور الكبس» ولسنا نحثاج إلى 
أصل الكبيسة ومضروب شهور الحصة في ثلاثين فهو فضل ما بين أيام النيرين 
الجرئية» فإذا نقصناها من قمريتها بقيت الشمسية وترتفع بالثلائين إلى الشهرر؛ 
والشهور بالاثني عشر إلى السنين؛ وإذا نقص منها ما بين كلكال رشككال من 
السئين بقي شککال» وكوبت كال يتأخر عنه بخمسمائة رسع وثمانين سنة وعليه 
العمل في زيج كندكاتك المحروف عندنا بزيج الأركند. 


م 


ا ڪڪ الباب السابع 


في سني الیهود وشهور هم 
وأعيادهم واستخراجها والتواریخ 
للات بعضها من بعض 


إن سنة اليهود إما أن تكرن بسيطة شهورها اثني عشر أو كبيسة شهورها 
ثلالة عشرء واسمها عندهم عبور ونظام العبور في خلال البسائط عائد إلى 
حاله في تسم عشر سنة يسمى محزورا وهذا الشهر الزائد في السنة العبور يكرن 
ثلاثين يوماً» وموضعه فیما بين الخامس رالسادس حتى بصير مكان السادس ريتسم 
باسمه آذر وبعرف بالآرل لاجتماع آذارين في جملة الشهرر الثلاثة عشر» ولترئيب 
العبور في سني المحزرر كلمة بتظهر بها وهي بهزيجوح آي السنة الثانية والخامسة 
رالسابعة والعاشرة رالثالئة عشر والسادسة عشر والثامنة عشر في المحزور عبورات 
گبائس وساثرها بسائط » وترتيب الشهور في كل راحدة من البسيطة والحبور إذا لم 
اقا ل الشهر الملحق بها في العدد إن كان على الترتيب ب المزدوج المقدم دكره في 
شهور العرب أعني تام يتلوه ناقص ٠‏ فإن الستة تسمى معتدلةء وحيتندذ يكون بافي 
الشهور وهو من حلوان نافصاً وثالیه وعر کسایر ناما ثم إن انا امین معا سيت 
السنة تامَة وإن كانا ناقصين معا سيت السنة نافصة» اذا ان شتا مقر را وغلمغا ال 
السنة أهي بسيطة أم عبورء ثم كيفيتها أمي تامَة أم ناقصة آم معندلة وحلمنا اليوم 
الأرل متها لم خف علينا ساثر شهورها لاتا نقسمها مله بحسب ما علمنا من 
أحوالها. 


والمرجع في ذلك إلى ميلاد السنة وهو الاجتماع لرأس تشرين ولمعرفته 
ناخذ سني الإسكندر راس تشرين الأول بائستة المنكسرة وينقص متها أحد عشر 
أبداً ونقسم الباقي على تسعة عشر فتخرج محازير تامة بضربها في يومين وسنت 
رة ساعة ويس ومین بلقا ونزيد علي ما اجقمع خسة ایام این 
وسائتين وتسعين حيلقاً وتحفظ الجملة ثم ينظر إلى السنين الباقية عن المحازير وهي 
التامة الماضية من المحزور المنكسر فتعرف عبوراتها ربسائنطها من الترتيب 


Tey 


۸ سسس قي سني البهود وشهورحم وأعیادع راسخر اجها والتواربخ الثلاة بعضها من بعش 
.ا س 


المذكررء ونضرب عدد العبور منها في خمسة أيّام وإحدى وغشرين ساعة 
وخمسمائة ونسع وثمائين حيلغاًء رعده البسائط في أرع آبام وثمان اعات 
ولمانماثة و ستة وسبجين بلقا ونزيد الميلين غل المحنر ظط : ثم رفع کل . آلف 
ا ر و ن ا ا ونلقي 
الأيام آسابيع؛ فما بقي لا يفضل على أسبوع فهر بعد ميلاد السنة من أول ليلة 
الأحد أعتي اجتماع النيرين لأول تشرين. 
معرفة ميلد السنة بالحدول 

فان اردنا ذلك بالجدارل أدخلنا تاريخ سئي الإسكندر بالسنة الناقصة لأول 
تشرين الأول في المحازير العظمى فحيث نجدها أو ما هر أقرب إلبها مما هو أقل 
متها نأخذ ما بحياله من الأيام والساعات والحيلق في جدرل ميلاد السنين فان فضل 
من السنين شيء طلبناه في المحازير الصغرى أو ما هو آقرب إلى البقية مما هو أقل 
منها وأخذثا ما بحیاله من الأيام رالساعات رالحیلقی وزدناها على ما معنا کل پاب 
على نظيره؛ فإن فضل من سني التاربخ شيء طابناه أيضا في السنين المبسوطة 
وأخذنا ما بجاله رزدناء على ما معنا كذلك؛ ثم رفعنا الحيلق إلى الساعات 
بالقسمة على ألف وئمانين والساعات إلى الأيام بالقسمة على أربعة وعشرين» 
والقيتا الأيام أسابيع بالقسمة على سبعة فما بقي ليس بأكثر من أسبوع فهو بعد هذ! 
الاجتماع سن أول لبلة الأحد. 

ومن سطر السنين المبسوطة يتبين آن السئة عبور إذا كان معها ندخل فيها 
حرف غین فإنه دليله وغدمه دليل عاى أنها بسيطة: ومن تلك السنة يعرف أيضاً في 
جدول المبسوطة حال الئي يتقدمها والتي يتلوها فإن لم يبق من السنين المبسوطة 
أو المحازير الصغار شيء كانت السنة بسيطة فما بين مثليهاء وإن اثفق أن يكون ما 
معنا من السنين اقل من محزور عظيم زدنا ما أخذناه بالمسازير الصغارء وبالستين 
المبسرطة على ما بحذاء العشر في جدرل المحازير العظام ثم عملنا بالمجتمع ما 
تشم : 


ني سني البهوة وشهورهم راعيادهم واستخراجها رالتواريخ الثلالة يمتها عن بض ۹ 


جدول سلاد السنين المد كورة في 2 


۰ _ _ في سئي البھود وشهورهم واعیادهم واستضرایجها والتواریخ الثلائة بعشها من بعش 


a r a a a aa 


ئي ستي البهرد وشهو رهم وأعيادهم راستخراجها رالتراريخ الثلاثة بعضها سن يعض TI‏ 


جدول السنين المبسوطة 


۲۳ _۔_. ے في سئي البهرد رشهورهم واعیادهم واسٹخراجها رالراريخ اكلا بمضها من بعش 


وما لم يعرف هذا البوم قي أحد الشهور المعلومة لم يكد يقم به وفي نيذه 
بعض الطرل لكن لا بد منهء فإذا أردتاه أخذنا سني تاريخ اللإسكندر القامَة لرآس 
نشرين الأول وبسطناما أيّاماً وزدنا عليها خمسة رعشرين يوماً وأربع ساعات 
ولمانمائة واثنين وأربعين حيلقاء ثم رفعنا الأيام لسنين إلى ما ارتفعت وألقينا منها 
ما يمن إلقاژه مما يو جد بإزاء المحازير العظام والصغار والسئين المبسوطة في 
جدول آيام المحازير آقرب إليه مما هر آقل منه» ولا يعتد بما يخرح في سطرر 
الأعداد فإنا لا نحتاج إليه وإنما الحاجة إلى ما يبقى أقل من آن برجد في جدول 
مثله أو أقل منه» فإذا -حصاتاه آلقيناء من أحد وستين أبداً إن بقي ما لا يقصل على 
أحد رثلائين فهو الماضي من أرل يوم من آب السرياني إلى ميلاد السنةء فإن زاد 
الباقي على أحد وثلاثين كان فضل ما بينهما هر الماضي من أول نهار أول يوم من 
يلول السرياني إلى ميلاد السنة» ويجب أن يمتحن بأل هذين الشهرين في 
الأسبوع ويقابل ما خرج لنا من بعد ميلاد السنة من أرل ليلة الأحد قإنه المعتمد 
الڌي يجب أن يسوي به لآنه يمن أن يقح بينهما يوم بسبب كبيسة الروم فإذا 
تحفّق يرم الاجتماع من أحد هذين الشهرين نحقق رأس السنة منهما وبال التوفيق . 

ويتلو ذلك جدول ميلاد الين في أيام الأسبوع المقدم ذكره: 


ئي سي الیهود رشهر رهم راهيادهم واستخراجها والراربخ الثلائة بعضها من يعض IF‏ 
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٤‏ أ في سلي اليهوه وشهررهم وأعيادهم واستخراجها والتراريخ الثلاثة بعقها من بض 
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في سئي الیهود وهر رهم رآعیادعم واسنخراجها وافتواري الللالة مضهامن يعض ١ل‏ 


السغرى مرفوعة 


اا اا أم ناقصة أم معتدلة لم بمكن توزيع الأيام 
على شهررهاء والمرجع في ذلك إلى حدرد اليهود موضوعة للاجتماع بختلف حل 
السنة بكونه قبلها وبعدها وقد وضعناها في جدول للتسهيل» فإن كانت سنعنا 
المنكرة من المحزور بسيطة وذلك معلوم لتا من ترتيب العبور فيه فعرفنا ما قبلها 
وما بعدها كيف حالهما آهي بسيطة أيضا آم عبورء وطلبنا مثل ميلاد السنة في جنية 
البسائط أي حدين فيها يتحلل بحسب حال المتقدمة إياها أو المتأخرة عنهاء فإذا 
عرفناء رجدنا بإزائه كيفية السلة؛ وأول تشري من الأسبوع وإن كانت سنتنا عبور لم 
لحتج فيها إلى حال ما تقدمها سن السنين أو تأخر عنها لكنا طلبنا ميلادها من 
الجدول في جنبة العبور؛ فإذا عرفا موقعه فيما بين الحدود ألقينا بإزاثه كيفية السنة 
وآرله تشري من الأسبوع» وهذا هو الجدول: 


 . ٦‏ نې ستې البھود وشھر رھم وأعبادعم وامتخراجها رالتراریخ الثلاتة بمضها من مض 


من نصف نهار بوم السبت إلى 
مائتين واربع حيلق من الساعة 
العاشرة من ليلة الأ حد 


قي مني البهود وشهورهم وأعيادهم واستخراجها رالتواريخ الثلالة بعضها من بعضن ده کے TY‏ 
ي 


اني الیساثط يفيه أول 1 جاب العبرر ية ول 
الة | الة السنة أ الية 


من سائتین وأربع حیلق من 

العاشرة من لبلة التلاثاء 
لی مائتین وأربح حيلق من 
al‏ العاشرة من ليلة 
الخميس 


من فالتین دادیم حیلق من 


الخميس إلى نصف نهار بوم 


التاسعةمن‌نهاز | تام 
يوم الجمعة إلى 

تصف نهار يرم | 
الست 


لي سئي الیهرد رشهورهم وأعیادهم راستخراجها رالتواريخ اللائ بمضهامن بعض ..___ ١‏ 
ا ا ا 


فاذًا انققت المعرفة بموفع رأس سنة اليهرد من الأسبوع ومن شهور 
السريانيين قسمنا من لدنه شهررهم كما تقتضيه كيفيتها في الشهر الثاني رالثالث 
وموجبه العبور بعد الشهر الخامس وإن أراد مريد آن يعلمها من الجدول فليطلب 
رأس تشرين من الأسبوع مع كيفية السنة في جدول البسائط إن كانت سنة بسيطة أو 
قي جدول العبور إن كانت عبوراً بعد أن يعلم من موضعات اليهود نهم يجعلون 
لکل شهر يتقدمه تام راسين ؛ أحدهما أوله بالحقيقة والآخر اليوم الثلاثرن من الشهر 
التام الذي قبله» ولذلك وضعناهما لكل شهر له هذه الشريطة مقترنين بإزائه فالأول 
هو اليوم الثلاثرن من المتقدم والثاني هر أول الثاني . 

وهذا هر الجدرل: 


1۹ 


قن سني اليهود وشهورهم وأعيادهم واستخراجها والتراربخ الثلاة بعضهاعن يعض .ه١ل‏ 
ت 


معرفة تاريخ اليهود من أحد التواريخ الثلاثة 

نبسط التاریخ الذي معنا آباماً کله ثم نزید علیه إن کان تاریخ الإسکندر ۲۵ رإن كان 
تاریخ الپجرة ۲٤۰۷۲۹‏ رإن کان تاريخ يزدجرد ۳٤1۳۹۹‏ ونزيد على المجتمع من آي 
الثلاثة كانت أربع ساعات رثمانمائة واثني وأربعين حيلقا فيجتمم الأصل فنطويه بالرفع 
السّتيني إلى ما ارتفع فما حصل نطلبه في المحازير العظمى فما نجده فيها أقرب إلى ما 
معنا مما هو أقل منه نلقيه منه ولحفظ السنين المحاذية للملقي في المحازير . 

ثم ما بقي نطلب مثله في المحازير الصغرى كذلك ونلقيه مما معنا وتزيد ما 
بحذائه سن السنين على المحفوظ وما بقي ندخله خي السئين المبسوطة؛ ونشعل به 
مثل ما فعلنا ونزيد الستين المحاذية للملقي على المحفوظ أيضاً فتجتمع سر تاريخ 
الإسکندر؛ فإن زید علیها ۳٤٤۸‏ اجتمع تاريخ ادم على مذهبهم. 

وما بقي معنا فهو الماضي من السنة المنكسرة وتعرف العبورات منها على 
حساب ادوطبهز ثم ينقص من الأصل ائنتي عشر ساعة ونلقی آيامه أسابيع + فيبقى 
بعد ميلاد السنة من أول ليلة الأحد ويعرف منه حال السنة؛ ثم نقسم شهورها 
بحسب كيفيتها من تلك الأيام الماضية منها. 

معرفة أحد النواريخ الثلاثة من قبل تاريخ اليهود 

نأخذ سني الإسكئدر مع الناقصة لأيلل فيكون التامة عند اليهود وتدخلها في 
عدد المحازير العظمى حيث نجد ما هر آقفرب إليها مما هر أفل منهاء ونأخذ ما 
بحياله من الأيام المطوية بالستين في مراتبهاء والساعات رالحيالى التي تتبعها. 

وندخل الباقي كذلك في المحازير الصغرى وفي السنين المبسوطة ونأخذ ما 
بحيالها ونزيد كل نوع على نوعه ونرقع ما ارتقع من الحيلق إلى الساعات ومن الاعات 
إلى الأيام التي هي في الرتبة السفلى من المطلوبات» ثم نجنس المطربة أياماً ونزيد عليها 
ما مضى من أول تشرين رأس سنة البهرد أياماًء وننقص مما اجتمع ما زدنا في كل تاريخ 
أولاً ثم مما حصل في كل واحد منها أربع ساعات ومائمائة وائنين وآربعين حيلقا فتبقى 
آيام ذلك التاريخ فنطویها بشهوره وسنيه حتى يحصل المطلرب إن شاء اله عز وجل . 

ومتى قصدنا تعليل ما تقدم في هذا الباب كان تقديم أعباد اليهود رأسبابها مسهلاً 
لمعرفة المقصود ولذلك تضعها في جدول نستخرج منه بعد حفظ شريطة فيما يقح منها 
في آذار وهي أن ما يمخرجه الجدول منها هو في آذار بإطلاق إن كانت السنة بسيطة لأنه 
فيها واحد وإ كانت عبورآ» فما خرج من الجدول في آذار هو في آذار الثاني دون الأول 
فإن الأرل مهمل فيها لأنه ملحق غير أصلي» رهذا جدول الأعياد : 


 - ۲۳‏ في سني الیهود وشهورهم راعبادهم واستخراجها والتواریخ اثلالة بعضها من عض 
س 


جدول آعياد اليهود و الصيام ومشاهیر الايام 


أعاد البهود والصيام ومشاهير الأيام شپو رها 
صوم کدلا 

صوم رباعقیبا 

صوم العذاب 

ا 

أول عيد المظال 

عرابا وعو آخر ميد المظال 

r 

غيد التہر ياك 

صوم صيدقيا 


صوم التباج 
أول ظهور الظلمة 


وم مرت موسي عا اسا 


1 آذار الذي يتلوء تيسن 


في سني البهود وشهورهم وأعیادعم واستغراجها والتواربخ اثلاث بعضها من يعض ٣٣٣‏ 


أعياد اليهود والصيام رمشاهير الأيام شهورها الماغي 
صوم البرري کک ٤‏ 

صوم المحلة واج بقتل هامان 

و يه 


وم موت اریم پختا 2را 


عید الفصح وأرل أيام الفطير 


عيد الفصح الصغير وهو أيضاً وفاة اشمويل 


صوم موت هارون عليه السلام 


صرم خروج ببختنصر من بيت المقدس ورفع النازعة 


صوم موت الجواسيس 


ظ : ا : ّ ۰ 
: 


Yt‏ س في سئي اليهود رلهررهم رأفيادهم رامتخراجها رالثراريخ اة بعضها من بعش 

وظاعر أن علل هذه الأشياء لا تكون برهائية وإنما يكون ذكر أسبابها سوا 
صدقت أو كذبت بعد أن تكرن الحكاية عن أصحابها علی ما هم متفقرن عليه 
والذي نحققت من ذلك ما هو أذكره. 

آما عید راس السنة فالاأول من يوميه منصرص عليه في التوراء ويه فداء 
الذبيح وهر عتدهم إسحاق عليه السلام بالکہش؛ » ولذلك يضربرن بالبرق في 
القرونء وقد قيل فيه إنه كان في نيسن فانتفقل إلى هذاء وأما صوم كدليا بن 
أحيقام بن شافان وقد ملكه بختنصر بعد السبي على البقية المستضعفين ببيت 
المقدس خقصده قراد البهرد من الجبال لما رأوء مقيماً على طاعة بختتصر وقتلوه 
ومن محه من الكلدانيين وخافت الجماعة عاقبة ذلك فانحقلرا إلى مصر 
واستوطنرها. 

وأما صوم رباعقيبا فإنه حبس في أيام اليونانية حتى مات في السجن واتفق ذلك في 
هذا اليوم وعو أيضاً صوم بسبب موت عشرين نغرا من رؤساء بني إسرائيل فجأة . 

وآما راما صوم العذاب فسببه خطاً داود عليه السلام بإحصاء بني إسرائيل حتى 
خیره اله تعالى على لسان جاذ النبي بين قحط يدرم»سبع سنين أو تسلط أعداء عليه 
يطردونه عن سلطانه ثلائة أشهر أر موت جارف ثلاثة أيام فاختار الأخير فسات في 
نصف يوم من بني إسرائيل سبعون آلف نقس وأما الكبور وهو الكفارة والحطة عن 
ذنوب بني إسرائثيال باتخاذهم العجل. وإذا اتفق يوم السبت سمي عاشوراء وهر 
وحده الصوم المفررض بالتص المذكرر بالتذلل » والصوم بالعبرية تعييناًء فأما ساثر 
الصیام قإنما تنقلرا بها متبرّعين عند حدوث حرادث کالدي تقدم من اغتمامهم بقتل 
كدليا والعقربة موت الشفجأةء وليس يمکن عندهم ترالي يومي صرم لان لع 
الأول داخل في نهاره الذى بتقدهه تصف ساعة رفي الليال الذي يتلره نصف ساعة. 

ومنهم من يري ذلك علة انفراد الصوم المشروض ريجوز في الصيام 
المسلرنات الثرالي ويجعال الإفطار بالعشاء فاصلا بيتهما من غير إدخال حذ أحدها 
في الآخر. 

وأما عيد المظال فسببه أن في السغر الثالث من التوراة ١وإذا‏ نقلتم طعامكم 
فاتخذوا عيداً سبعة أيام ويوم الميد تكوئون معطلين راليوم الثامن مستريحون» 
واتخدرا طلالا راسكنوها ليعلم خلوقكم إلى جلستكم في الظلال* فلهذا يسكنون 
في عرائش من القضبان الخضر مدة هذا العيد بحسب ما في البقعة من الشجر. 

وعيد عرابا حج لهم حول المذبح بالآبر والأترج وسعف النخل وأغصان 
الخال“ نان تفسير عراباً هو الخلاف . 


في سني الیهود رشهورهم واعیادهم واستخراجها والتراريخ الثلالة بمضهامن يعض ٣٣١‏ 


وآما عيد الجمع وهر بلختهم عصارث فإنه اجتماع الأعياد بالانقضاء رآما 
في آجله واستيقن في هذا اليوم آنه لا يؤخر أكثر فصار له كالمأتم . 

وما صرم صيدقيا فهر الذي ملكه بختنصر على بیت المقدس آول سا ورده 
وأسر براباً حين ملكها فلما استعصى عليه صيدقيا قصده المرة الثائية وحاصره سبعة 
أشهر رأخذه بعد الهرب وذبح أرلاده بين يديه ثم سمله وحمله إلى بابل في رثاق. 

وأما سوم الثياح فسببة إحراف يهریاقم الملاك المژرخ المسمى منرت وق 
كتب فيه يوروح كانت أرمياء النبي الوعيد بالحادث في بيت المقدس . 

رأما الحنكة فتفيرها التنظيف والنظام؛ وسببه أن اتطياخوس ملك أنطاكية 
لہا تغلب عالیهم أخذهم پأمور : منها افتراح العذارى قبل إهدائهن إلى أزواجهن 
وفعل ذلك بجارية ذات إخوة ثمانية فخر جت كاشفة عن سوءتها معيرة بذلك قومها 
فامتعضس أصغر إخوتها وتزيا بزي الزواني وأتى باب خليغة المتخلب على الرسم» 
في الليلة الأولى ويثنونه في الليلة الثائية فيزيدون في النظام إلى أن تتم السرج في 
الثامنة على عدد الأخرة. 

وأما ظهور الظلمة وصومها فقد زعموا في سببها أنه إكراء غشيهم من قلما 
ملاك مصر على نقل التوراة سن العبري إلى اليوناني فأظلم الجو ثلاثة أيام والخبر 
مستفيض بتمكينهم فبليدلقوس سن نسكتها حين أعنقهم بمصر وأكرمهم ورذهم إلى 
أرضهم ؛ رترلى نقلها سيعون لفرأ من كهنتهم رهي المعروفة بنقل السبعين» وهذا 
أحد أسباب التخليط رالتحريف في التوراة. 

وأما الصوم الذي يتلوه فذكروا آن الأبالم سوى سبيه لطاعته . 

وأما صوم الحصار فإنه ورود بختنصر بيت المقدس المرة الثانية ومكتوب في 
سفر الملرك أن بختنصر صعد إلى أررشلم في السنة التاسعة من ملكه ونزل عليها 

وأما صرم موت الصديقين فهم الذين كانوا في آبام بوشع بن نوك ثم 
انقرشوا. 
خمسة وعشرين ألفاً ومائة رجل بعد أن قارموهم حنى صاموا ولم ينج منهم إلا 
سبعمالة احختفوا في مغارة وذلك لتأئمهم بذ بضیف کان نزل على شيخ فيهم 


١‏ ۰ ي سني البھود وشپورمم راعیادهم راستخراجپا رالتراريخ الللائة بعضها من عض 
و و 


واجتماعهم عليه یطالبوته به ولم ينجع قیهم بذلة ابتتا عذراء للتغدية حتى اضطر إلى 

وأما الفثنة فهي لاختلاف بين أهل بيتي شما وهليل في أمور الدين. والبوري 
هر القرغة والمجلة هي مغلة؛ او اسيم ف الكتاب وان قامات وزير ملك بابل رام 
قتلهم في هذا اليوم راختاره لهم فانقاب الأمر عليه وصلب فيه وهم الأن يجعلون 

وآما ابتا هارون فهما ناذق بکره واقبهرا كانا يترليان الكهنوث فاحترقا في 
مفازة طور سينا لأنها قربا بين يدي الله ناراً غويبة على ما هو مذكور في السغر 
الرابع سن التوراة. 

وأما مريم فقد ذكر في هذا السفر أنهم نزلوا في الشهر الأول في مفازة صين 
وماتت فيها خت موسى رانقطع الماء المنجس الذي كان كرامة لها وعطش الناس 
فشكوا إلى موس رهارون فآمره اله تعالى أن يضرب بمصاه الحجر حتى ينقجر 
الماء , 

وأما الفصح وتفسيره الترحم والخلاص فهر حج ذبيحة الأغنام وفيه خرج بو 
إسرائيل من مصر عشاء مسرعين لم يختموا عجينهم فأمروا بأكل الفطير سبعة أيام 
وإبعاد الخمير عن البيوت طول هذه الأيام التي خافوا فيها من فرعو ولما رق 
في سابعها وهو الحادي والعشرون من ليسن آمنوا بعدها وحلل الخمير لهم؛ 

وأما يوشم بن نون فهو خادم موسی في حیاته» وخلیفته على بني إسرائیل 
بعد وفاته» رمنهم من پجعل صومه قي الثامن عشر من اير. 

وأما صوم التابوت فإن بني إسرائيل حاربرا آهل فاسطين في أيام قضاء عالي 
الكاهن وأمامهم التابوت فقتل ابثاه حفتر وفنحاس وثلائين ألف رجل معهم واستلب 
التابوت منهم وحمل إلى بيت الأصنام وغشي على عالي حين أتاه الخبر فتردي من 
كرسيه رانخلع ظهره ومات لوقتهء رأما اصح الصغير فهو لقضاء الفصح إن فاتت 

وأما اشمريل فهو تريبة عالي وهر الذي قال له بتر إسراتيل ابعث لنا ملكا 
نقاتل في سبيل الله فمسح لهم شارل بأمر الله تعالى وهو المسمى طالرت لأن 

وأما عيد العنصرة فهو بالعبرية عصر تامشتق من الاجتماع رالاحتشاد وقد قال 


تي سني اليهود وشهورهم وأعبادهم واستخراجها والتواريخ الثلالة بءضهامن يعض _ _____ ٣٣۷‏ 
ڪڪ 


الله عر وجل فى السفر الثالث احفظوا عيد الحصاد واحملرا من باكورة با 
تحصدونه إلى بيت الله عز وجل وقربوه في اليوم الثاني رفي هذا اليرم أنرلت 
عبرم الباكورة ثاني هذا العيد . 

وأما العجل فقد عبدوه مرة أيام مرسى عليه السللام رقت غيبته لمناجاة ربه؛ 
وليس هذا العجل به رإنما هو ما نصبه ثور يعم لهم حين ملك الأسباط العشرة بعد 
موالاة سليمان ورسم لهم عبادته ومنعهم أن يحملرا قربان الباكورة إلى بيت 
المقدس . 

وآماً العلباء المقترلون فهم شمعوت واشمريل وخشنا. 
أورشلم كان اتفتق أيضاً لموسى كسر لوح الشهادة لما رمى بها غيظا راتفق أيضا 
إحراف تسطوموس ملك البونانين التوراة واتفق نصب الصنم غي الهيكل أيام منشا. 

وأما تخريب بيت المقدس ففد نطق سفر الملوك بأنه كان لعسعة خلت من 
الشهر الخامس آي خامس نيسن»؛ وفيه خرب طيطوس قيصر بيت المقدس وزرعه 
بعد الشخريب»٠‏ وفيه كان انفق نحريم الأرض الموعودة على بثي إسرائيل حتى بقوا 
فى التبه . 

وأما انطفاء سراح اليكل فهر الذي کان تي الجانب الغربي اا أطغاء آحاد 
ملگهم . 

رأما الجواسيس فكانوا اثنا عشر ومات منهم العشرة الذين غشروا التاس 
بالتخويف فجاة وعاش الاثنان اللذان لم يفعلا ذلك حتى خرجا من التيه إلى 
الأرض المرروثة وهما يوشم وكالاب مع أولاد من حرمت عليهم دونهم فانهم 
ماتوا فی التپ ما تمنوا. 

ثم نعود لتعليل الأعمال المتقدمة فنقول. إئا قد أخبرنا أن البهرد يستعملون 
الشهرر القمرية في السنين الشمسيةء آما أحد الشرطين فلأنهم أمروا في السشر 
الراب سن الترراة بقربان عند أهل الهلال فقد فضل ذكرهء ثم قيل لهم فيه هذه سلة 
لرأس الشهور في غرة كل هلال فوجب منه استعمال الشهور القمرية بالآهلة _ وأما 
الشرط الآخر فللان في السفر الثاني ليكن هذا الشهر لكم رأس الشهورء وأول 
شهور السنة عيد فيه عيد الأعياد وهر عبد الفطير سبعة أيام في شهر تلقيح الأشجار 


۸ _ .س لي سني اليهود وشهور راعياتمم راستخراجها والتراريخ الثلاثة بعضها من عض 


عشر سنه» وفي السفر الثالث سنة الفصح على أربحة عشر من شهر الربيع عيد 
المساء» وفي السفر الرابع من لم يعمل الفصح فلينب قإذا كانت شهررهم قمرية 
وأمروا بأن يفسحرا أبداً في الربيع حين تورق الأشجار وتيرز الأزهار اضطروا إلى 
إلحاق ما تسبق به سنتهم القمرية السنة الشمسية بهاء وهو وإن كان سبقاً في الزمان 
فشسميته بالتخلف آولى يسبب الإلحاق» وهذا هو السبب الموجب للعبرر قي 
الستين » وإن كانت سنة القمر (شند كب) وسنة الشمس (شسه يه) طلبرا سنين 
شمسية يكون أيامها مشتملة على شهور قمرية ثامة فوجدوا آقربها إلى ذلك مع قلتها 
تسم عشرةء لاان آبامها 1۹۳۹ يه٠‏ ويجتمع من فضل ما بين السنين في عدة هذه 
التضاعيف ۲١١‏ مز تكون سبعة آشهر قمرية على آن کل واحد منها (کط ل) 
ويبقى سبع عشرة دفيقة من يوم تكون ست ساعات رأربعة أخماس ساعة لكن سنة 
الشمس بحسب استعمالهم إياها هي لاثمائة وخمسة وستون يوما وخمس ساعات 
وتسعمائة وسبعة وتسعين حيلقا وقربت من لي حيلق» وسنة القمر لاشمائة وأربعة 
وخمسون يوماً وثمان ساعاات وثمائمائة وستة وسبعون حيلقا» فالفصل بينهما من 
الأيام (ي) ومن الساعات (كا) ومن السيلق ۲ ويجتمع مله في تسم عشرة سه 
_ یز ۱۵۸ وشهرر القمر عندهم بالخدقیی (کط بب) ۷۹۳ بكرن هذا 
المجتمع سبعة أشير ويبقى من الحيلق يكون هذا المجتمع بين المطلوب وبين هذا 
السوجود شيء يحس بهء ورهذا هو السبب في تفسير المحزور تسع عشرة سنة 
وإنما سموه صغيراً لأثه لما يعد عند تمامه إلي مبدثه من الأسبوع بل وقع في اليوم 
الثالث مته علمرا أن عوده لا يكون إلا في سبعة تضاعيف له وذلك مالة رثلاث 
وتاانول سنة؛ لکن درر الرابرخ لم يعد هذه الستي لمتاعفر ها ریم مات ستی 
صارت خمسمائة وائئين وتلاثين سنة وسمرها المحزرر الكبيرء ولعمري كان يكون 
الآمر على ما قذروء لو خلت أعمالهم عن الکسور تاماً رأيام المحزور 1۹۳۹ - يز 
٥۹١‏ فإن العرد إلى اليوم الثالث من مبدأً غير دائم لأن مع الأيام ساعات رحيلق 
محولة عند الانحياز إلى اليرم الرابح وأبام سبعة محازير هي 0۸0۷۷ رتسقط 
أسابيع لثم تبقى منها أربعة أيام ركسرء فالعود إذن فيها إلى الخامس من الأيام 
وأيضاً فإن ابام المحزور الکبير 1۹٤۳١١‏ ز 1٤ -١‏ فإذا أسقطت أسابيع بقي منها 
خمسة فالعود إذن إلى السادس وهي مع ذلك لا تطابق أيام حمسمالة رائنين 
وثلاالبن سنة شمسية إذا استعمل الكسر فيها ربع يوم بسبب دور الرابوع بل ينق 
عنها بيوم وست عشر ساعة وستمائة وأربعين حيلقاء فاستعمالهم المحزور الصغير 
على وجه یلاصق الحی رالکبیر على وجه تساهل . 


ې سني الیهود وشهورهم راعیادهم واستخراجها والتواریخ الثلالة بعهاعن بعض ٠٠٠.‏ ۲۳۲۹ 
کڪ ل کل = 


فأما علة ترتيبهم العبور في سني المحزور فعلى طريق جايل غير دفيق لأنهم 
أخذوا فيه فضل ما بين سنني الشمس والقمر أحد عشر يوماً وربع يوم» ولأن 
تختلف السنة الأولى عن سلة الشمس على ذلك أحد عشر يوماً وست ساعات 
يكون تخلف التالة وثلاثون يوماً وثمان عشرة ساعة ينجبر منها تسعة وعشرون يوماً 
ونصف إلى الشهور شهراً فتكون السلة الثالثة عبرراً لكن التامة قبلها اتان » فصارت 
علامة العبرر من الأول من التامات (ب) وتكرن تختلف السنة السادسة ثمانية 
وثلالين يوماً ينجبر منها أشهراً إلى الشهورء وتصير السنة السادسة عبوراً وقيلها من 
الثامنة خمس فتصير غلامة العبور الثاني (ء) وعلى هذا القياس تكرن الثامنة عبوراً 
علامتها (ن) والحادية عشر وعلامتها (ي) والرابعة عشر وعلامتها (يج) إلا أنهم لما 
أرادوا جمع هذه العلامات اتتصروا على آحادها مضافة إلى العشرة التي تقدمت 
وليس في الآحاد ما يجانسها فصارت علامة العبور الخامس(ج) وعلامة السادس 
في الستة السابعة عشر (و) وعلامة السابع في آخر المحزور (ح) فلما جمعوا هذه 
العلامات انتقلت منا كلمة بهزيجوح . 

وسهم من يجعل ابتداء المحزرر من السنة الشانية من التي ترتب منها 
بهزيجوح على اتاق العبور فيتغير لذلك ترتيبها ويصير ادوطبهز» وهم من يجعل 
ابتداء المحزور من السئة الثالثة في الترتيب الأول فيتغير أيضأً ثرثيب العبور ويصير 
جيحادر إلا أنهم عبروا عنه بلقب آخر وهو جبطبج يعئون السنة الثالثة ثم اثنتان 
بعدها لم ثلاث مرات ثلاث ثم اثنتان ثم ثلاث؛ وكلها راجعة إلى أمر واحد من 
العبور وإن احتلف الميدأً في المحزور. 

فأما رضح الشهر الزائد فإنهم على ما ذكر بعضهم سموء آذار لتكون الكبيسة 
في آخر السئة الشرعية» وعلى هذا يجب أن بكرن آذار الثاني هو شهر الكبس 
وليس ذلك كما ظنره فإن شهر الكبس انتفل. وأيضاً فقد كان آذار في التقدير 
الأوسط تسعة وعشرين برماء فلو كان الأول هو الأصلي لكان على عدده إلا أن 
ذلك للثاني دون الأرل فالأول إذن هر الملحقء وعلى آن منهم من يحمل اسم 
شفط على شهر الكبس فيجعلهما شفط الأول وشفط الثائي» وهذا أيضاً مما يوضح 
أن شهر الكبس الذي يعاد اسم غيره هو المتوسط بين شفط رآذار الأصليينء ثم لما 
حدثت لهم أعراض في ملنهم كسرت الشرائط في السنين رهي أنهم لم بجرزوا 
لأول السنة الشرعية المفتنحة بأول نيسن أن بكرن في الأيام المنسوبة إلى الكواكب 
السفلية رهي التي علاماتها في الأسبوع (ب د - ز)» فلؤم سن ذلك أيضاً أن لا 
يجوز أول السنة المفتتحة بتشري الذي يشلوه في الأيام المنسوبة إلى الشمس 


في سني البهرد وشهورهم وآعبادهم واستضراجها والتراریخ الثلاثة بعضها من عضن 
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رکو کبيه رهي التي علامتها (|_ د - و) لأنهما متوازيان؛ والبعد بينهما أبداً ماثة 
وسبعة وسبعون يوماً. 

فأما ما لم يجيزوا ذلك فلأن أرل نيسن إذا كان يرم اثنين كان أول تشري 
الذي يلوه يوم أربعاء واليوم العاشر منه يرم الجمعة لكن هذا اليوم هر المفروض 
صرمه في الترراة» وفي الفر الثالث منها على عشرة من الشهر السايع يرم 
الرجمةء فذللوا أنفسكم وقزبرا له ع رجل فلا تمملرا عملاء؛ ومن لم يذلل نفسه 
فاينبذ من الشعب ويعني بالتذليل الصوم فإذا ذبح فيه المقرب لم يجز طبخ الذبيحة 
لأن النص أزال العمل ولا أكلها لأنه يرم صوم؛ وكذلك لم يجعل طبخها قي علة 
لأنه يوم سبت فإذا لم يزكل في الثاني لم يكن قرباناًء وإذا ترركت إلى الثالے 
تدجست بنص التوراة؛ فقد قبل في السفر الثالث: ولحم الذبيحة يأكله في اليوم 
الذي يقرب فيه ولا بدح منه للغدء فإن بقيت بقية أكلها في اليوم الثاني ؛ وما فضل 
منها إلى الثالث فليحرق بالتار لأنه لا يحلل أكله وأيضاً فقد أمروا في هذا السفر أن 
تكون الاسبات من المساء إلى المساء؛ لكن مدة الصوم عندهم تبتدئ قبل تصف 
ساعة من غروب الشمس وتننهي بعد غروبها من الغد بنصف ساعة ليكمل خمس 
وغشرين ساعة تامة. 

وإذا كان الكَبّور يوم جمعة دحل من صومه في حد السبت قطعة فلم تكمل 
الراحة في السبت على ما أمروا بها وذلك غير جائز؛ء فلهذا امتنع أن یکون آول 
نبسن يوم اثنين أول تشري يوم أربعاء لأنهما من باب المضاف» ولنضع أول تيسن 
أيضاً بوم أربعاء فيكون أول تشري الذي بعده يوم الجمعة؛ وفي السفر الثالث أول 
يوم هن الشهر السابع تكون راحة لكم فلا تعملرا فيه» وقزبوا وبلزوم القربان مع 
بطلان العمل تلزم الذبيحة وطبخها وتنجسها يوم الأحد ثالث الشهر مل ما ذكره» 
ويكرن الكبور حينل يرم أحد فيد خل من الصرم قطعة في السبت ريكون أول عيد 
المظال رآخره رهما يرما قرابين جمعة» وفى السفر الثالث اتخذرا عيد الاستظلال 
لخمس عشرة من الشهر السابع سبعة أيام» واليوم الأول والثاني مقدسان فلا تعملرا 
فيهما وقربوا لله تعالى . 

رقد تقذّم أن الجمعات لا تصلح للقرابين إذا بطل العمل فيها فلهذا لم يجز 
أن يكون أرل نيسن يوم أربعاء ولا أول تشري بوم جمعةء ثم لنضع أول تيسن يوم 
جمعة فيكرن القصح کذلاك وڏبیحته عند مساء الرابع عشر وهو اتداء الست الذي 
هو سبت تنجس القربان في اليوم الثالث»ء وبكون أول تشري بعده يوم آحد ويبطل 
فيه العمل مم بطلانه في آمسه فيتوالى التعطيل؛ » لم يكون آول عيد المظال وآخره 


في سني البهود وشهورهم وأعيادهم واستخراجها والتراريخ الثلالة بمضها سن مض .ال 


يومي أحد فیتوالی بهما التعطیل› ویکون عراباً یوم سبت فيعجزون عما يلزمهم من 
الح رصعود جبل الزيترن والطراف حول المذبح المقرّب يه بأيديهم الرياحين 
والدستنبويات ٠‏ فلهذا لم يجوزوا أول نيسن في يوم الجمعة وئشري في يوم الأسحد. 

وأما ساٿر الأيّام الأربعة فلما زالت عنها العواتق المذكورة جوزرهما فيهاء 
وحين تقزرت هذه القاعدة بنرا عايها في تعرّف حال ما بين أول تشري رأرل نيسن 
الذي يتلره - ولنقدم في شرح ذلك ذكر السئين البسائط على العبّور لأآنها بالطبع 
أقدم رتبة» ونقول إذا كان آول تشري يوم النين وقدرت الشهور على التقدير 
الأوسط شهراً تاماً وآخر ينلوه ناقصاً فإن أرل نيسن يكون يوم أربعاء وذلك غير 
مجوز فیجب آن بكرن بوم ثلاثاء آر خميس؛ فأما في الثلاثاء فيصير ما بين أول 
تشري وأول نيسن أنقص بيوم فبضطر إلى توالي شهرين ناقصين» رأما في الخبيس 
فيصير أزيد بيوم ويضطر إلى توالي شهرين تاين فلهذا اسشحال أن تكون السنة 
معتدلة إذا كان أولها يوم اثئين بل كانت إما ناقصة وإما اة وإذا كان أول تشري 
يوم للائاء كان أول نيسن في التقدير الأوسط يوم خميس. ولا مائع عله فلذلك 
صارت السئة معدلة إذا كان أرلها يوم الثلاثاءء فإن جعل في هذه الشهور شهران 
ناقصان متراليان صار أرل نيسن يوم أربعاء وذلك غير جائز كما أنه لو جُعل فيها 
شهران تامّان متراليان صار أول نيسن يوم جمعة» ولما بطل في السنة التي أرلها 
يوم الثلائاء أن تكون نافقصة أو تامَةَ لزمها الاعتدال بالوجوب» وإذا كان أول تشري 
يوم الخميس كان أول نيسن بالتقدير الأوسط يوم السبت فهي معتدلة» وينتفي عنها 
النقصان والنمام لمشل ما تقدمء وإذا كان أول تشري يرم السبت كان أول نيسن 
بالتقدير الأوسط يوم اثنين وذلك محال فيبقى أن تنقص بوماً فتكون السنة اقصة أو 
تزید پو ما فتكون تامةء وأما في العبور فان آرل السنة إذا كا يوم انين کان أول 
نيسن بالتقدير المعتدل يوم جمعة ولان ذلك غير جائز وجب أن يكون إما يوم 
خميس فتكرن السنة ناقصة أو يوم سبت فتكون تامَةء وإذا كان أول السنة يوم 
الثلاناء قان أول يسن يوم سبت ولاستحالة يوم الجسعة والأّحد فيه استسال سا 
يريه من النقصان والعمام رحصل لها الاعتدال والتمام فقط . 

وإذا كان أول السنة يوم الخميس كان أول نيسن في التقدير الأوسط يوم اثنين 
وذلك غير جائزء فلذلك وجب أن يكون يرم أحد حتى تكون ناقصة أر يوم ثلاثاء 
فتكون تامةء وعلى مثله الحال إذا كان أول السنة يرم السبت فإن أول تيسن في 
التقدير الأوسط يكوت يوم أربعاء؛ ولما لم يجز ذلك استحال غيها الاعتدال ولزمها 
النتقصان بيوم الثلاثاء أو التمام بيوم الخميس بالوجوب فأما الحدود الموضرعة 


۳ ______ في سني البهود وشهورهم واعيادهم وامتخراجها رالتر اريخ الثلالة بعضها من بعش 
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للاجتماع التي بها يتقلب أرل السنة من يوم في الأسبوع إلى آخر فهي إنصاف النهار 
بعد جعل حذ كل يوم إلى نصف نهاره رما يعده فهو حذ لغيره التالي إياه» ولهذا 
اظن أنهم استعملرا الاعات المستوية مأخوذة من عند إنصاف نهار الأيام غير معتير 
فيها نهار أو ليل؛ ثم نسبت بعد ذلك إليهما على وجه التفهيم الذي لا يقدح في 
الموضوع فظن من ذلك أنهم استعملوا الساعات الزمانية وهي غير موافقة للحركات 
وخاصة الوسطى منهاء فأما حد يوم الأحد فإنه من نصف نهار يوم السبت إلى 
نصف نهاره فإذا كان ميلاد السنة أعني الاجتماع المتقدم لأؤلها فيه كان هر رأس 
السنة لو صلح لذلك لكن حاله كما نقدم» فيجب أن يؤخر إلى اليرم الذي يتلوه 
رهو الاثنين؛ ويسمى هذا التأخر بلغتهم رحياً فيصير به حذ يرم الاثئين من تصف 
نهار السبت إلى نصف نهار قد استحق نصفه بذاته رجاز النصف الأخر بالرحى؛ 
ثم يصير حد يوم الثلاثاء من نصفب نهار يوم الانين إلى نصف نهاره وهو جار فهو 
4 ویصیر حد يوم الأربعاء من نصف نهار بوم الثلائاء إلى نتف نهار يوم الأأربعاء 
موجباً إلى يرم الخميس حى يصير ما بين نصف نهار يوم الثلاثاء إلى نصف نهار 
يوم الخميس حذا للخميس وما بعده إلى نصف نهار يوم السبت حذاً للست نصفه 
له بذاته» والنصف الآخر مجرز له سن يوم الجمعة بالرحى وهذا قباس منتظم إلا 
في يوم الاثنين في السنة البسيطة إذا تلت عبوراًء فإن الحذ فيها يتقدم نصف النهار 
بساعتين وتسعمائة وأحد وتسعين حيلقاء وقي يوم الخميس في البسائط بإطلاق فإانه 
يتقدم تصضف نهار يرم الخميس بثمان ساعات وثمانمائة وستة وسبعين حيلقاً إعلل 

فآما طربق أحداث الحدود الفاصلة بين كبغيثي السنة والمحولة إياها في 
الأسيوع من يوم إلى آخر فإني أخوض فيهء وفي علله بمقدار مبلغي من علمه وما 
على غير ذلك» رأقول إن السنين البسائط وإن تقدمت العبور بالرتبة فإن معرفة 
العبّور في هذا المقصد أقرب رأسهل نلذلك أقدمه في الذكر عليها على أنهسا 
بالحقيقة مشتبكتان يتعلق عام إحداهما بالأخرى» ولان العور منفردة من البسائط 
فإن الذي يتلر العبور يكون بسيطة بالضرورةء ولنأخذ على أن أولها يوم اثنين وأول 
الحد الموجب ذلك لها باتفاق مبلادها فيه هر نصف نهار يوم السبت» فإذا كان 
الميلاد عليه واحتجنا إلى ميلاد السئة البسيطة القابلة وجب علينا أن نريد أيام السنة 
العبّور وكسورها على هذا الميلاد» ولكن مقصودنا في الميلاد هو موقعه من 
الأسبوع» فسراء علينا فعلنا ذلك أو ألقينا مدة هذه السنة أسابيع فيبقى فضله العبور 
(ء كا) 4٩0۸ء‏ ثم زدنا هذه الفضلة على ميلادهاء وإذا زدناها على نصف نهار يرم 
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السبت انتهينا إلى ميلاد السئة القابلة في 9۸۹ من الساعة الرابعة من يوم الجمعة 
وذلك حذهء فأول القابلة يوم الخميس» وإذا كان أول العبور يوم اثنين وآخرها يوم 
جمعة كانت أيامها (شفج) فهي إذن ناقصةء رلا تزال كذلك إلى أن تححرل 
إحداهما إلى يوم آخر في الأسبرع»ء والقابلة أقرب إلى أحد التحوّيل وهر نصف 
نهار السبت؛ فإذن إذا بلغ ميلاد المجرر إلى موضع بكون ما بينه وبين نصف نهار 
يوم السبت مقدار فضلة العرر صار مياد القابلة على حاق نصف نهار يوم السيث 
فضلة العبرر كما هي أو كسورها فقط رهي ڏج کا) ۹ من لصف نهار الاين ؛ 
فإن أيامها يستغرق ما بين الاثتين إلى السبت وبكل وراحد منهما يهي إلى ٤۹۱‏ من 
الساعة التاسعة من نهار الأحد؛ فإذا جارز ميلاد العّور هذا الموضع جاوز ميلاد 
القابلة نصف نهار يوم السبت ردخل في حذ الاين فأرلها بكرن يرم اثنين؛ وإذا 
كان أول العبّرر يوم اثنين رآخرها بوم أحد وما بينهما من الأيام (شفه) فالسنة تامْة 
والموضع اللي باخناه بنقصان كسور العبور من تصف نهار الاثنين إن وقع الاجتماع 
قبله كانت ناقصة وإن وقع بعده كانت تامة . 

ثم لنضع أن أرل السنة يوم الشلاثاء رأرل الحدود الموجبة لها ذلك بوقوع 
ميلادها فيها هو نصفب نهار يوم الالئين فإذا زدنا عليه فضلة العبّور انتهینا إلى 0۸۹ 
من الساعة الرابعة من برم الأحد وهر حد الائنين فأول القابلة يرم الائئين؛ وإذا 
كانت آول سنة العبّور يوم ثلاثاء وآخرها يرم أحد كانت أيامها (شفد) فيي إذن 
معتدلة ولا تزال كذلك إلى أن يتحرل إحداهما من حد يوم إلى آخر مع ثبات الآخر 
في حد نفسه؛ فأما تحزل العبّور من الثلاثاء إلى الخميس فإنه يكون عند بلرغ 
ميلادها نصف نهار يرم الثلاثاء رميلاد القابلة حي على ۵۸۹4 من الساعة الرابعة 
من يوم الاثنين » فقد بقيت له بقية إلى نصف النهار» لكن أرل العبّرر إذا كان 
يوم الخميس وآخرها يوم الأحد كانت آيامها [ما (شفب) وإما (شفط) رهبا 
بعيدان عن أيام العبْور في جميع حالاتهاء ولا يجوز لذلك أن يكون العبّرر قد 
تحزلت إلى الخميس والقابلة غير متحولة عن الائنين فليس إلا أن يجعل 0۸۹ 
من الساعة الرابعة من نهار الاثنين حذدا في البسيطة التي يتقدمها عبّور يقام مقام 
نصفب نهار يوم الائنين في تحولها من يوم الاثئين إلى يرم الللاثاء؛ وكذلك 
عملوه وتوليده بزيادة فضلة العبور كلها على نصف نهار بوم الشلاثاء ركسورها 
فقط على نصف نهار يرم الأحد. 


الغلاثاء» وإذا زدنا عليه فضلة العّور انتهينا إلى ۸۹ من الساعة الرابعة من يوم 


٤‏ .____. - في سني البهرد وشهورهم وأعيادهم واستخراجها والتواريخ الفلا بمضها هن يعض 
الالئين وهو حد تحول القابلة من الائنين إلى الثلائاء على ما تقدم وضعه لليسيطة 
التي بتلوها العبّور» وإذا كان أرل العبُرر يوم الخميس رآخرها يوم الائنين كانت 
آيامها (شفج) فهي ناقصة»› رلا يزال كذلاك إلى أن يعترض حال مغيرة لها عن 
الكيفية رعلى قياس ما نقدم يكون التغيير في موضع يبعد عن نصف نهار يرم 
الللاثاء إلى الوراء بغضلة العيّررء وذلك 4۹١‏ من الساعة التاسعة من يوم الأربعاء؛ 
لكنهم فيما مضى كانوا يطالعون السئة التي بعد البسيطة القابلة ولم يقدح في عملهم 
فيها شيء؛ ولما نظروا هاهنا ذلك النظطر رجدوا السنة العيرر قبل هذا الحد ناقصة 
وبعدہ تام لن آولها يکوت يوم خميس وآخرھا یوم أربعاء» وإنھم لما زادوا على 
ميلاد القابلة في نصف نهار يوم الثلاثاء وهي بسيطة بالضرورة فضلتها انتهوا إلى 
٠‏ من الساعة الثالغة من ليله الأحد وهر حذ الائنين فأرل السنة التي تتلوها 
القابلة يرم اثنين» وإذا كان أول السنة البسيطة بوم خميس وآخرها يوم أحد فهي 
معتدلة وليس في ذلك شيء يعرق عن التجويزء لكن هذه القابلة قبل كون ميلادها 
على نصف نهار الثلائاء كان أولها يوم الثلاثاء وآخرها يوم الأحد لان الشي يتلوما 
يوم اثئين» وذلك ممتنع بسبب أن أيامها تكون حينفلٍ إما (شمط) وإما (شنر) 
وكلاهما يستحبلان فجعاوا الحذ الفاصل بين كفيتي السنة العبور التي آولها يوم 
الخميس بحيث إذا زيد عليه فضلة العبور انتهى إلى ۲٠١‏ من الساعة العاشرة من 
ليلة الثلاثاء رذلك ٠۹١‏ من الساعة الثائية عشر من ليلة الأربعاءء وإذا كان ميلاد 
القابلة قبل ٠١٤‏ من الساعة العاشرة من ليلة الثلاتاء كانت العبور ناقصة. 

ثم يكون ميلاد التي تتلوها القابلة قبال نصف نهار يوم السبت فتكون القابلة 
معتدلة رأيامها (شند) فأما بعد هذا الحد فإنا إن جوزنا ثيات آول القابلة على بوم 
اللاثاء مع تحول التي ينلوها من السبت إلى الاثنين أذى إلى المحال لأن البسيطة 
إذا كان أولها يوم الثلاثاء وآخرها يوم الأحد كانت أيامها (شمط) أو (شتو) ركلاهما 
غير جائز» ولهذا جعلوا ٠٠١‏ من الساعة العاشرة من ليلة الثلاثاء في البسائط حدا 
للتحول من الثلاثاء إلى الخميس حتى يكون المبّور بعده تامة آولها يوم خميس 
وآخرها يوم أربعاء والقابلة معتدلة آولها بوم خميس وآخرها يوم الأحدء فهذا هو 
البب الداعي إلى تغير هذا الحد وتوليده بنقصان مجموع قلتي العبور والبسبطة 
وهو (ج و) ۳۸۵ من نصف نهار يوم السبت أو نقصان مجمرع كسورهما فقط من 
نصفب نهار يوم الخميس . 

ثم لنضع آن أول السنة يوم السبت وأو حدرد میلاده تصف نهار الخميس : 
وعلى قياس ما تقدم في يوم الائنين يكون ميلاد القابلة في 0۸۹ من الساعة الرابعة 
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من يرم الأربعاء وهو حد الخميس» فيكون العبّرر ناقصة إلى موضعح إذا زيد عليه 
فضلة العبور انتهى إلى حيث يتحول من الخميس إلى السيت وهو نصف نهار يرم 
الخميس أر كسورها فقط ؛ وذلك الموضع هر ٤۹4١‏ من الساعة التاسعة من نهار 
يوم الجمعة وتولده من نقصان فضلة العّور من نصف نهار يوم الخميس أو 
كسورحما فقط من نصف نهار يوم السبت»ء وهو الحد الفاصلل بين كيفيتي السنة 
العبّور الي أولها يوم السبت فإذا جاوزه ميلاد العبّور صار أرل القابلة يرم 
الخميس» وأول العبّور ثابت في السبت فتكون العبّور تامة أيامها (شفه)ء فهذه علل 
الحدرد الفاصلة في العبّور وبعض عال الحدود المحولة في البسائط . 

ونتمم الغرل فيها فنقول إن آول الأوقات التي من لدنها يصير أول السنة 
البسيطة يوم انين هر نصف نهار يوم السبت» فإذا زدنا عليه فضلة البسيطة انتهينا 
إلى ۸۷١‏ من الساعة الثالثة سن ليلة الخميس وعو حد الخميس؛ فيكون أولها يوم 
اثنين رآخرها يوم أربعاء رأيامها لذلك (شنح) فهي ناقصة ولا يزال كذلك إلى أن 
بتغير آحد رأسي السنين وذلك عند بارغ الميلاد ٠٠٠‏ من الساعة العاشرة من ليلة 
الأحد» فإن زيادة فضلة البسيطة عليه يفضي إلى نصف نهار يوم الخميس من جهة 
أن تولده بنقصان فضاة البسيطة من نصف نهار يوم الخميس أو كسورها فقط من 
نصف نهار الأحدء أن الأيام الأربعة ستغرقها ما بين الأحد رالخميس وغند هذا 
الحد يتحول أرل القابلة إلى السبت وأول الأولى على حالهء ولذلك تكرن أيامها 
(شنه) وهي تامةء وعلى ذلك تكون إلى أن يتحول الأول من الائنين إلى الثلاثاء 
عند نصف نهار بوم الأثنين إلا أن يتقدمها عبور فيصير تحولها إلى الثلاثاء عند 
4 من الساعة الرابعة سن نهار الاثنين لما تغدم ذكره في علل العبّور؛ رإذا كان 
هذا أول ما يمكن من حدود يوم الثلاثاء وزدنا عليه فضلة البسيطة انتهینا إلى ٠۸١‏ 
من الساعة الأولى من لبلة السبت وهن حذ السبت» فالسنة معتدلة لأن أولها يرم 
الثلاثاء رأرل التي يتلوها يوم السبتء وكذلك إذا زدنا على آخر حدود يوم الثلاثاء 
وهر ۲٠١‏ من الساعة العاشرة من لبلته على ما قذمنا علة وضمه فضلة البسيطة تأدى 
بنا إلى نصفب نهار يوم السبت وهو آخر حدودهء فلما لم يتغير رأسا السنون طول 
مدة كون الأولى يوم الثلاثاء قلا إن الاعتدا وحده هو كيقية السنة التي أولها يوم 
الشلاثاء» ولما كان ۲٠١٠١‏ من الساعة العاشرة من ليلة الثلاثاء هو مبدأ تحرل أول 
السنة إلى يوم الخمس بعد أن كانت في يوم الشلاثاء معتدلة» ويتحول القابلة بإزاثه 
من السبت إلى الاثنين بقي الاعتدال للسنة البسيطة مع تحولها من الللاثاء إلى 
الخميس على حالة إلى لدن ۲١١‏ من الساعة العاشرء من ليلة الخميس وهر 


۹ .في سني البهود رشهررهم رأعيادعم راستخراجها والتراريخ الثلائة بعضها من بع 
ت ت 


المو ضرع الذي إذا كان الميلاد فيه؛ ثم زيدت فضلة البسيطة عليه انتهی إلى نصف 
نهار برم الاثنين فيغحول الفابلة إلى الثلاثاء مع ثبات الأول على يوم الخميس 
رتصير تامَة أيامها إلى (شنه) ولذلك صار هذا الحذ فاصلا بين كيفيتي الاعندال 
والتمام في السنة البسيطة التي أرلها يوم الخميس وترلده من نقصان فضاة البسيطة 
من نصف نهار يرم الائنين أو كسورها فقط من نصق نهار يوم الخميس» ولأن أول 
حلدود الست هو نصف نهار يوم الخميس فإنا إذا زدنا عليه فضلة البسيطة انتهينا 
إلى ۸۷١‏ من الساعة الثالثة من ليلة النلاثاء وهر حده غأرل القابلة يوم الثلاتاء 
رلذلك تكرن الأولى نافصة إلى أن يتحول رأس إحداهما لكن السنة القابلة لأ تخلو 
من أن يكون بسيطة أو عبّوراء قإن كانت بسيطة كان تحولها من الشلاثاء إلى 
الخميس عند ٠٠١‏ من الساعة العاشرة من ليلة الثلاثاء فإذن الح الفاصل في الأول 
هر بحيث إذا زدنا عليه فضلة اليسبطة انتهى إلى هذا الح المحولء وذلك ٤١۸‏ 
من الساعة الأولى من ليلة الجمعة. 

ولهذا وجد متولداً من نقصان ضعف فضلة البسيطة من نصق نهار بوم 
السبت من جهة أن هذا الحذ الفاصل في ليلة الغلالاء إنما وجد بنقصان فضلة 
البسيطة من نصف نهار يرم السبت من جهة إن هذا الح الفاصل في ليلة الثلاثاء 
إنما وجد بنقصان فضلة البسيطة من نصف نهار يوم السبت»ء ووجد هذا في ليلة 
الجمعة بنقصات هذه القضلة من ذلك الحد رسراء تقص ضعف القضلة من نلصف 
تهار يوم السبت أو نقص ضعف كسورها من نصف نهار يوم الجمعة» رإن كانت 
السنة القابلة عبوراً كان تحرلها من الثلاثاء إلى الخميس عند تصف نهار يوم التلاثاء 
فيجب أن يكرن الحد الفاصل بين كيفيتي السنة البسيطة التي آولها يرم السيت 
بحيث إذا زدنا عليه فضلة اليسيطة انتهينا إلى نصف نهار يرم الثلاثاء وذلك ٠٠٣‏ 
من الباعة العاشرة من ليلة الجمعة فيكرن قبله أول السنة يوم السبت وآخرها يوم 
الأربعاء رذلك مقتضى الناقصةء ثم يكون أولها بعد هذا الحدٌ يوم السبت وآخرها 
يوم الاثئين وذلك مقتضى الناقصة» ثم يكون أولها بعد هذا الح يوم السبت 
وآخرها يوم الأربعاء» وذلك يوجب الناقصة . فهذا ما لاح لي في علل أصرل 
اليهود فى حدود مبلاد السنة» وممكن أن يوجد على ترتيب أحسن أو عمل ألطف 
باع ااا يخال اا اة خض فا 

وأما علة العمل في استخراج ميلاد السنة فإن اليهرد يسرقون الاجتماعات من 
ساعتين مضتا من نهار يوم الجمعة وهر ميلاد سنة خلق أدم عليه السلام» ثم منهم 
من يعتقد أن آدم خلق في هذه الساعة في الجمعة التي كان فيها اجتماع النيرين 
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لأول تد تشري» ومنهم من بعتقد أن خلقه وخلق العالم كان في نيسن؛ وبين سياد 
نشري هذا الميثدأ به في سني العالم وبين ميلاد تشري المنقدم تشرين الأول أول 
تاریخ الإسكندر عددهم كما فنا ثلالة آلاف وأربعسائة وتمان وأربعين سنة تامة» 
فإذا جعلت محازبر كانت مائة واحدى وتمانين محزوراً أو تسع سنين تامّة ماضية 
من المحزور الثاني والشمانين رالمائة والعبّرر فيهامرتب على حساب 
بهزپجرح: فیکون منھا ثلاث عور وست بسائط؛ فإذا جمعنا نضلات ذلك 
وسقناها من ساعتين من پوم الجمعة بأن نزيد عليها خمسة آيام رأربع عشرة 
ساعة لتصير من أول ليلة الأحد كالعادة عندهم انتهينا إلى ۲۴۸ من الساعة 
اللامنة سن لبلة الخميس؛ رهو ميلاد تشري المتقدم لتاريخ ال سكتدرء ونحن 
في مثل هذا نسقط من عدد الساعات اثني عشر وئزيد على الأيام راحدا لتصير 
مبتدئة من أول يوم الأحد وعدد الأيام موافقا لسمانها من الأسبوع فيكون 
أسهلء وأيام المحزور إذا ألقيت أسابيع بقيت فضلة المحرزور (ب ير )۵4١‏ 
وفضلة البسائط د ج )۸۷١1‏ وفضلة العبّور (ه كا ۸4د) ولكنا أردنا أن 
يون ما نستعمله من التاريخ خ أقل عددا فاستعملنا تاريخ الإسكندر؛ رأوله غير 
مطابق الأول المحزور ا الاش ف 

ولذلك نقصنا منه إحدى عشرة سنة ليصير الميدأً سن أرل المحزور بعل بدر 
التاريخ : وميلاد هذا المحزور على (ب )١١ ١‏ من ليلة الجمعة بعد أول التاريخ 
يبعشر سين تاهة . 

ومعلوم آنا إذا أسقطنا هذه التامَة من سني التاريخ التامَة أنه يبقى ما بين أولى 
هذا المحزور وبين آول البلة المتنكسرة من السنين التامةء كما أنا إذا أسقطنا 
الناقصة من الناقصة بقى مل ذلك بعينهء وإنما آثرنا الأخير لأن اليهود يحولون 
التاريخ عند تشري؛ ئم یکون تاریخ السريانيين بعده إلى أول نشرين الأول ناقصة 
لهم وتامة لليهرد فيقع لمن يتأتي لتمييزها ولا يتأتى في تحصيلها شبه ومخاليط» 
فمن استعمل التاريخ الناقص لتشرين الأول فقد أخذه لتشري؛ وان لم یکن ما آثرناه 
على ضرورۂ بل باستحساكن. 

وإذا حصلت عندنا السنون التامة مبتدئة من أول مسحزور وعرفنا ما ثم منها 
محازير وجمعنا فضلاتها ورتبنا العبُور فما لم يف بمحزرر على حساب بهزيجوج ؛ 
راضفنا فضلات بسائطها والعبور إلى ما جمعناه ثم سقنا الحاصل من ميلاد ذلك 
المحزور انعهينا إلى ميلاد سنتنا لكن المحزور المفروض هو الذي آرله بعد أول 
تاريخ الإسكندر بعشر سنين تامة وبعد ميلادها عن أول ليلة الأحد (ہ ب ۔ ۲۹۰) 
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وهو الذي زدناه على المجتمع؛ وعلى هذا ركبنا الجدول فرضعنا ميلاد هذا المحزور 
بإزاء عشر سين من التاريخ الثاقص . 

وقد كان يجب أن يكرن بإزاء إحدى عشرة ولكنا في سني المحزور 
المبسوطة أخلينا السنة الأرلى ووضعنا قطها بإزاء الثانية فتقاصيناء وغرضنا كان 
فيه أن تستعمل التاريخ في الجدرل بالسنة المنكسرة فإن ذلك أسهل . 

ثم ركبنا على هذا الأصل فضلات المحازير العظام» رأما المحازير الصغار 
فإنا وضعنا فضلة الواحد منها عند أولها ثم ضاعفناه بعدد تضاعيف الصغار في 
العظيم وهر ثمان وعشررن مرة؛ ربمثله ركنا السنين المبسوطة من قضلات 
البسائط والعبرر بزيادة كل راحدة على ستتها. 

وأما معرفة ميلاد السنة في الشهر السرياني» فلما لم أجد لأحد كلاماً 
أجعله قانوناً عدت إلى الأستقراء فاستخرجت ميلاد سنة من ستي تاريخ 
الإسكندر» وهر لأول تشرين الأول سنة آلاف وللالمائة رإحدى وئلائون. فكان 
يوم الأربعاء ثاني أيلول سنة غشل للإسكندر والماضي من النهار من الساعات 
ساعة واحدةه ومن الحيلق (۸4۸). فالماضي من طلوع الشمس بيرم الثلاثاء 
أول يوم من أيلول إلى وقت هذا الاجتماع ١١(‏ - ۸4۸)؛ وليكن للمثال نقطة 
(1) أول تشرين الأول في بدو ثاريخ الإسكندر و(ج) أرل أيلول الذي تقدمهء 
وليكن (ب) أول تشرين الأول مفتتح سنة غشل و(ء) أول أيلرل الذي تقدمه؛ 
ونقرض (ده) بعد ميلاد سنا من أول أيلول . 

ومعلرم آن فيما بين ١(‏ ب) من السنين السريانية غشل نامَة وتكرن أياماً 
(4۷۸۲ - ل) ولتساري (ج اد ب) یکون (ج د) مساوياً (لا ب) وتقرر اح 
شیا (لده) فيكون بعد (د) من أول أيلول الذي تقدمه قبل تاريخ الإسكندر 
كبمد (ه) من أول أيلول في هذه السنة و (ز )١‏ مسارياً (لا ب) وبين أول تشري 
المتقدم لنقطة )١(‏ وبين أول تشرين المتقدم لنقطة (ب) من السئين القمرية 
المعدلة يالْعبّور غشل . 

فإذا قسمناها محازير تم منها سبعون محزوراً وسنة (1) وإ لم يكن أول 
محزور فقد كائت العاشرة مله كما أن سنة (ب) أيضاً عاشرة؛ رما مضي منه قبل 
(ب) مكافئ لما كان بقي بعد في أمر العّرر وترتيبهء فإذا ضاعفنا المحرور الصغير 
بالسبعين اجتمع من الأيام )٤۸0۷۷۸(‏ و(ه - )١١‏ وبي آيام غشل سنة تامَة مأخوذة 
من ميلاد تشري إلى مثله لكنها أفل من أيام (ز )١‏ ونقطة )١(‏ عندنا معلومة فليكن 
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(مح) بمقدار الأيام التي خرجت لناء فيكون (زح) من الأبام (د) رمن الساعات (ه) 
ومن الحبلق )٤۷١(‏ رإذا زدنا ذلك على (ح ز) اجتمم (د بط - ۲۳۸) وهي ج 
ح) بعد ميلاد السنة المتقدمة لأرل التاريخ من غداة أرل يوم من أيلول» ولكن آوله 
كان يومئذ يوم الست فإذا ألقينا من ذلك اني عشرة ساعة صار بعد ميلاد السنة 
من أول ليلة الاحد (د ز ۔ ۲۴۸) كما كان خرج لنا قبل على ما حكيناه. 
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وإذا تقرر ما قدمناه علم أنه إذا كانت عندنا سنون سريانية تامَة كسني (ا ب) 
وجعالناها أياماً نضربها في ثلاثمائة وخمس وسين وربع حصل عندنا أيام ١(‏ ب). 

وإذا زدنا عليها أيام (ج) وهي باقي (ح) الذي حصلناه لأول التاريخ من 
نلاثين اجتمم عندنا أيام (ج ب) وقد كنا وضعنا آيام المحازير الصغار رالكبار 
مطوية بستين مرفرعة إلى ما ارتفعت وأيام سني المحزور المبسوطة مبتدئة من 
العاشرة» فإن السنة الأرلى هكذا كانت ولأجله صار ترتيب المبّور في المبسوطة 
على حساب آدوطبهز › فإذا رفعنا آیام (ح ب) بستین إلى ما ارتفعت صارت من 
جنس ما في الجدول. 

وإذا أسقطنا منها أعظم ما نجد في الجدول مما هر أقرب إليها فما هر أقل 
منها أولاً فأرلاً إلى أن يمتنع الإلقاء فقد أخرجنا منها ما بقي لسنة ولتضاعيفهاء 
ومن الضرورة أن الباقي يكون (هب) لأن (ح ه) يشتمل على سنين تامة معتدلة 
بالعبرر؛ ومن أجل أن نقطة )١(‏ تتردد في شهري آب وأيلول من شهور السريائيين؛ 
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قان (مب) إذا ألقى من مجموع آيامهما كان الباقي هو بعده من أول آب سواء کان 
فيه أو كان في أيلول . 

ویو ضوح ذلك نعلم علمنا في استخراج تاریخ البهود من التواريخ الثلائة» 
وذلك أا ذا يرا التاريخ الذي معنا كله أياماً كانت بالزيادات المذكورة ممدة من 
نقطة (حج)؛ فإذا جعلت سنين عبرية حصلت من لدن الإسكندر وبزبادة ما بين آدم 
وبینه عليه یصیر من لدنه؛ وفي عكسه إذا بسطنا تاريخ الا سکندر بالسنين العبرية 
أياماً كله كانت ممتدَة من نقطة (ح)ء فإذا نقصنا منها النقصات المفروضة كان ما 
بقي أيام التاريخ المطلوب . 


سے الباب الثامن 
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ترید أن نقدم ذکر صرم التصاريى لاتصاله بما تقذم من أسرر اليهود» فنقول 
إذا أردنا معرفة صوم النصارى لسنة مفروضة في تاريخ الإسكندر أخلنا سنيه 
بالمتكسرة التي فيها نريده ووضعناها في مكانين وقسمنا أحدهما على ثمانية 
وعشرينء فما خرج ألقيثاء فإنا لا نحتاج إليه وما بقي لا يفضل على ثمانية وعشرين 
فهو للطول» ثم قسمنا ما في المكان الأخر على تسعة عشر وآلقينا الخارج س 
القسمة وما بقي ليس بأكثر من تسعة عشر فهو للعرض؛ ثم طلينا كل واحد مما 
للطرل والعرض في سطره وامتددنا من كل واحد في الجدول على استقامة فحيث 
التقى الإأصبعان ففيه ما يمضي إلى صرمهم إن كان بسراد فمن شباط وإن كان 
بحمرة فمن آذار» وهو أبداً يوم الاثنينء وقطره على سبعة أسابيع بعد يوم أحد 
يدا . 


وهذا هو الجدول: 
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وأيام صومهم هذا وهو الكبير لا نكاد نجد لها معلَلاً منها إلا ونشير إلى 
الأربعين بوماً التي فيها أمسك المسيح عليه السلام عن الطمام في البريّة مغايظة 
للشيطات في رساوسهء وإظهاراً له صدق التوکّل على اله عر وجل وإنها قدمست 
على الأسبوع الذي دخل فيه بيت المقدس وانغرض في آخره أمره؛ إن هذا 
الأسبرع أدخل قي الجملة بسبب الأحاد التي في ضمن الأربعين لأنها لا تدخل في 
الصوم؛ رلو کان الأمر كبا ظتره للزمهم في الأربعين قضاء خمسة احاد رلكان 
فطرهم هر السايع والاربعون سن مده الصرم لتحلل يرم أحد سادس في القضاء 
بعد الأربعين وليست كذلك» وإنما أصلها أن أحكام الثوراة قائمة إلا ما نسخه نص 
من جهة المسيح أو أصحابهء والعشر فيها من كل شيء مفررض وعشر السنة 
خمسة وثلاثون يوماً رخمساً يوم مجبرر لأن الصوم لا يتبعْض› فالصرم إذن ستة 
وثلاثرن بوماء لكن المسنرن للنصاري حظر الصرم عايهم في السبوت والآحاد ما 
خلا سبت واحد في السنة هر التابع لجمعة الصلبوت؛ ومعلوم آن صائمهم غتى 
قصد صيام ستة وثلاثين يوماً مفتتحة بيوم اثنين إنها لا تتم له في أقل من سبعة 
أسابيع لسقوط سبعة آحاد من خلالها وست سبرت. لأن الذي في الأسبوع السابم 
غير ساقط؛ وفصل ما بين الشلاثة عشر وبين التسعة والأربعين عدة الصيام 
المقصردة؛ ولو كانت أربعين مع ما سن لهم في السبت والأحد لما تمت إلا في 
أربعة وخمسين يوماً آخرها يوم جمعة؛ وعندهم أن اليهرد أخذرا المسيح ليلة 
الجمعة وهي عيد الفصح لهم» وصابوه فسميت لذلك جمعة الصلبوت؛ ثم دفن 
فما زغمرا؛ ومكث في القبر إلى صباح يوم الأحد؛ والبعث منه فان يوم الأحد 
حينئل بعد الفصح ولهذا جعلوه كذلك بعده» نمتى وجدت الشريطة في يرم الأحد 
أن يتلو الفصح فهو فطر صومهم ثم يتقدم منه إلى يوم اثنين بسبقه بتسعة وأربعين 
يوماًء فيكون أول الصرم» ولأن عند البهرد أن السنين التامة من آدم إلى الإسكندر 
كما قلنا (4۸٤۲)ء‏ فيكون الماضي من المحزور النافص تسع سئين وأرل التاريخ 
من العاشرة رهي عند النصارى بزيادة (١۱۷۴)؛‏ وعلى كثرة اخعلافهم فيما 
يجمعون في عمل الصوم على آن الماضي من المحزور الناقص وهو بالسريانية 
عيقلا وباليونانية ففلس النتا عشرة سنةء وأن أول التاريخ من الثالئة عشرء ولم 
يتفقرا على سئة بعينها في الصلبوت بل نجد بعضهم يؤرخه بسنة (شلو) للإسكندر؛ 
ويزعم أن الفصح كان فيها في التاسع والعشرین من آذار على ما حکی آبو جعفر 
الخازنء وذلك يرجب أن بكون يوم الخميس لأن أرل آذار فيها يوم الخميسء 
ويمكن أن بتآول بأن الفصح هر الذي أفسح فيه المسيح يوم الجمعة من جملة أيام 
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الفطير» ثم نجدهم يختلفون قبي الصلبوت سئة بعد أخرى عن التي ذكرنا إلى سنة 
(شمه) لاإسكندر على سبيه باختلافهم في تاريخ ولادة المسيح» وأكثرهم على أن 
الصلبوت كان في سنة (شمب) وعليها استقرً الرأي في كتاب تاريخ اويل حتى 
اختبط فيها بأن قبل كان في سنة تسع عشرة لطيباريرس قيصر وسئة اتئين وعشرين 
لهيرودس عامل فلسطين؛ رهي سئة اثنين وأربعين وثلائمائة لليونائيين» زاد احتياطاً 
بإيراد تواريخ أخر لكنها لم تتطابق» وممكن أن يكون ذلك لفساد النسخة وهو أنه 
قال إنها سنة تسع وسبعين لأهل أنطاكيةء ومدأً تاريحهم من عابيوس يوليوس وهو 
ستة ريع وستین وماثتین للپوانیین فیجب أن تكون هذه تمان وسبعرن وقال أنه 
سنة شمان وخمسين ومائة لأهل صورء بعد أن ذكر أن ميدأعم سنة ست وتمائين 
ومائة لليوتانيين» فيجب أن تكون هذه سنة ست وخمسين ومالة» وقال إنها سبع 
وثلالون ومالة للسقولانيين؛ وذكر قبل ذلك أن مبدآهم في سنة إحدى عشر ومائتين 
لليونانيين؛ فيجب أن تكون عذه السنة سئة إحدى وثلائين ومائةء وقال إنه الرابعة 
من الكبيسة المائتين والاننين»؛ وذلك يكون من الستين تمانمائة راثنت عشرةء فإذًا 
ألفي منها المائتان والسبعون التي بها تأخر تاريخ اليرنائيين عن الكبيسة الأرلى بقي 
ثلالمائة وائنتان وأربعرن» وكذلك ذكر فلعون المزرخ؛ فال ثاوقيل: رالفصح فيها 
كان يوم السبت الراب والعشرين من آذارء وهذا الاختلاف بينهم غير ضار مهما 
كان ميدأ الجيجلل أعني الدور قيما بينهم معلوماً باتفاق» فإذا كانت هذ السنة سنة 
الصلبوت وهي ثاسعة المحزور عند البهود وثانية عشر الجيجل عند التصارى 
وضعنا ألا سني الدرر القسعة عشر لليهرد» وعمالنا العبّور فيها على ترتيب 
بهزيجرح ووضعنا بحذاء التاسع للفصح (كد) من اذار اعمادا على النقل؛ ثم زدنا 
لالعبرر تسعة خشر ونقشصلا ال طة اد شر ۲ وذلك فضلا ما بين سني اليهود 
والشمس صحاح الاأيام واستمررنا على ذلك إلى تمام المحزور؛ ثم مدنا إلى 
الاسعة مته فتقصنا من العبّرر تسعة عشر وزدنا على البسيطة آحد عشر إلى أن بلغا 
أوله؛ وفد تم لنا مواقع الفصح من شهور السريانيين في المحزور بالتقريب ؛ 
ولأجل مخالفة النصارى إياهم نجعل تلك السنة بعينها ثانية عشر الجيجل ونرتيب 
فيه الجبّور على حساب بهزيجوح وبني غلى (كد) من آذار بحسب البناء الأول 
قذاماً ووراء؛ فتتم لتا مواقع الفصح من شهرر السريانيين قي الجيجل بالتقريب على 
مذهب النصارى» وكلاهما متفاربان إلا في مرضعين من هذا الدور فإنهما يتباينان 
فيهما بشهر ؛ رلذلك كان تقع التشاريش في كبائس الروم فيما مضي بسببهء وصورة 
الاتفاق وال ختلاف بين المحزور والجيجل ظاهرة في هذا الجدول. 
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وإذا تحعق الحال في الفصح على ما ذهب إليه النصارى فقد يمكننا معرفته 
في أية سنة شنا فحينئلٍ خط جدولاً ينقسم طرله بعدد جيجلل الشمس وهر لمانية 
وغشرون وعرضه بعدد جيجل القمرء رهر تسعة عشرء ونخرج خطوطه فيشتمل 
على بوت كعدد الذور الأقبر خمسمائة واثنين وثلائين؛ رنضع بإزاء عدد طوله 
مبادي شهري آذار ونیسان من الأسبوع على ما تقدم قبل في جدولهما وبازاء عدد 
عرضه» فيخرج الجيجل في هذين الشهرين ثم نقصد إلى كل بيت فننظر مسحه مما 
يعلوه في آي يوم هو من الأسبوع من جهة مبدأ شهرء الموضرع بحباله في الطول؛ 
رآي يوم كان من الأسبوع فالأحد الذي يتلوه هر الفطيرء فهكذا موضوعهم ريشبت 
يومه من أحد شهري آذار ونيسان في ذلك البيت ونعمل هذا العمل في كل بيت 
حى بمتلئ كلهاء وقد حصلت لنا الفطور في الدرر الأكبر الذي يعرد فيه الفصح 
الأوسط إلى مكانه من الشهر ومن الأسبرع ومن نظام الكبائس معأًء فتعود حينثلٍ 
عليها ونقدمها في كل بيت إلى الوراء تسعة وأربعين بوماً فينتهي إلى يوم الاثنين 
أول الصوم ويثبت موقعه في آحد شهري شباط رآذار في مکانه ولا نغفل حال 
الكبيسة في شباط . 

رذلك معلوم للا من أرقامها في جيجل الشمس ٠‏ فإذا أتينا على البيوت كلها 
فد كمل جدول الصوم الذي ألبنناه ويسنونه خرائيقون ومبدؤه في ول تاريخ 
الإسكندرء ومن البيت المشترك لواحد من سطر الطرل وثلاثة عشر من سطر 
العرض إذا كانت السنة الأولى تثالثة مشر جيجل القمر وجعلت مدا جيجل 
الشس» ولهذا نحتاج إلى زيادة اللي عشر على التاريخ › ثم إلقاء المبلغ تسعة عشر 
تسعة عشر لكنا قدمنا ذلك البيت وجداوله في الكتبة؛ فرضعناء بإزاء الواحد من 
سطري عدد الطرل والحرش معا ونقلنا جميم الجداول في العرض على موازاة 
ليستغني بذلك عن زيادة شيء على التاريخ» وهذا ما أردنا بيانه من أمر صومهم 
الكبير . 

وكما أن الفصح ينرذد في حد من شهري آذار ونيسان لا بحتاج منه كذلك 
الفطر بزيادة أسبوع على آخر ذلك الحدء لأنه لا يتقدم الفصح قط ريتأخر عنه 
أسبوعاً إذا اتفق الفصح يوم أحدء وأول الصرم يتردد على موازاة الفطر فحده من 
البوم الثاني من شباط إلى اليوم الثامن سن آذار» فمتى وجدناء خارجاً عنه تتجّعنا 
موضع الخلل في العمل رأصلحتاه بالإعادة عليه . 


سے الباتب التاسع 


في صیام النصاری 
رأعيادهم (و دکارر بنھہا 


كما آنا ذكرنا ذلك لليهود كذلك واجب أن نذكره لغيرهم فإنها مع 
ذلك علامات للأوقات المعطاة في السئين» وفرق النصارى المشهورة 
هم اليعاقبة والملكبة والنسطورية» ولهم ني السنة أيام معلومة من صيام 
وأعياد وذكارين» رهي على ثلائة أصئاف: أحدما أيام بعينها مفروضة 
في شهور السريانيين وأكشر ذلك للملكيةء وتكثر جداً ويختلف في كل 
بشع بحسب مشاهيرهم فيا ارالصنف التائي أياع ينها مشروضة في 
الأسبرع مترددة في مدة أسبوع من شهور السريانيين وكثر ذلك 
للنسطررية. والصنف الغالت أيام بعينها مفروضة في الأسبوع متعلقة 
بالصوم الكبير مرازية له» وهي كالصنف الغائي إلا أن ترددها من 
الشهرر في مدة أكتر من أسبوعء وأظهر ذلك مشترك بين الغرفق 
اللاث» وما لا يكون مشتركاً فآكثره للسطورية. 

ونحن نريد أن نذكر منها الأشهر فالأشهر» ونبتدئ بالصنف 
الأول فما نعام آنه مشترك لهم نجعل حرف الشين علامته» وعلامة ما 
ينفرد به اليعافبة حرف العين والميم للملكية رالطاء للنسطورية بحسب 
ما سمعتاء أو وجدناه ولم نسمعه. 
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في سسيام التصاری راعیاددم أودكاريتهم) 


ڏکران آخاب الهف السبعة بمدينة افسسس 
ذکران إبراميم الخليل عليه الالام 

ذكران فلغيا الشهيد واندرلرس الشليح 
ذگران غریغوريوس النرسي 

ذکران شموني وآولادها 

ذكران فرفا الشهيد 

ذکران بر لائوس صاحب الأعاجیب 

ذكران لوقا صاحب الإنجيل الثالث 

ذكران الآباء الثلائمائة والثمانية عشر 


| ذکران مارت مریم 


ذکران وضع راس یحیی بن زکریا المعمدان في القبر 


| ذکران ٿاوڈوسيو س الملك 


ڈكران فيليفس تلميذ المسبح عايه السلام 


| ذكران وفاة قمر الذهب 


ابتداء صوم الميلاد وهو أربعون یوما قبله 
ذكران يعقرب المقطع إراباً وذكران يوحنا البطول 
ذكران الشهداء الفرس وملگردين 


ذگران مرتوما الشليح 


| ذكران يعقوب آحْى المسيح عليه السلام 


ذكران سابا الشليح 

ذکران یو حا بطرق أورشلم 

ذكران دانيال النبي عليه السلام 

ذکران يوسف دافن جسد المسيح في قبره 

يلدا وهو ليلة ميلاد المسيح عايه السلام 

ذكران داود النبي ويعقرب بطرق أورشلم 

ذكران الصبيان الذين قتلهم هير ودوس لطلب المسيج 


في بام التصاري وأعيادهم (رذکارينهم) ر 


مانت 
اق | جلو آیادالماری رمیامم رذکارنم 


| ذكران ٹاوذسيوس الشليح الكبير 
م | تمام عيد الدع وذكران الآباء المقتولين بطرر سيناء 
ع | ذكران بولس الشليح 
م أ ذكران اسطاسيرس الفارسي الشهيد 
م ا ذکران هود الشلیح آخی شمعرن 
ذكران يوحنا تمر الذهب بطرك قسطنطينية 
ط | عيد الشمم وأول إدخال المسيح إلى الهيكل 
ذكران بوأيانس البعلبكي الشهيد بدمشق 
ع | ذكران يوحنا أسقف قسطنطينية 
ذكران بطرس مطران دمشق الذي قطع لسانه 
ذکراك وجرد رأس يحيى المعمدان 
ذكران الشهداء الأربعين 
م أ ذكران القديسين الذين أحرفهم اللصوص 
| م أ عيد السار وهو بشارة مريم بحمل عيسى عليه السلام 
| ۲| عبد هیکل اسطفاترس 
| م أ ذكران مرقوس صاحب الإنجيل الثاني 
Ff f‏ ذكران إيرميا النبي عله اللام 
L€‏ ذکران أیوب الصديتى المبتلى عليه السلام 
ذکران يوتا صاحب الإنجيل الرابم 
م | عيد ظهور الصليب على السماء بيت المقغدس 
ذكران بوحنا صاحب الإنجيل الرابم 
ذكران ايشعيا النبي عليه السلام 
ES‏ يك الررد المستحدث 
ذكران زكريا النبي عليه السادم 


Taf 


لي صبام التصاري رأعبادهم اوذ كاربنهم) 


و ا 


عاا مات 
الفرق أ جدول أعیاد اللصارى رصيامهم وذكارينهم 


ذکراك شمعون صاب العجاٹ 
عيد الورد وفريك السنبل 
دک ات سا سالرت 
ذكران حزقيل النبي عليه السلام 
ذکران ڈلالة آلاف شهید پیت المقدس 
ذكران كتبة الأناجيل 

دران عریغوريوس صاحب المسجزات 
دكران رؤساء الملانكة جبريل وميکائيل 
مولد پحیی بن ز گرا المعمداب 

| م ا ذكران تلامذة المسيح السبعين 


ذگراك سرت وها 
ذكران الشهداء الخمسة والاربعين 
ظهور المسيح لبولس 

ذکران مرجورجس الشهيد 

| قربان العنب 

ذكران شمعون أول من أحدث الصرمعة 

يد كنيسة هریم 

أول صرم وفاة مريم وهو مخمسة عشر يوم 
ذكران الفتية السبعة الشهداء مع أ 

ا ذكران إيليشع الثبي عليه السلام 

ذكران إلياس الي الحيّ عليه السلام 

ذكران موسي النبي عليه السلام 

_ أ عيد طورتابور وهو أول التجلي 

عيد وفاة مريم البنول في جبل صهيون 


في سیا التصاری رعیاددم وذکاریئهم( __ ۳ 


اش غيد التجلي 

ذكران ثاوذوسيوس الشليح 

ذكران الشهداء المصريين 

ذكر إيليشع رالدة يحيى بن زكريا المعمدان 
ذكران مقتل يحيى المعمدالن 

عيد إكليل السنة وتمامها 


دکران یوشع بن النون 
ذکران بوليوس البطرك 
ذکران مولد سريم البتول 
عبد كنسة القيامة بيت المقدس 


عید کنيسة مار خورس بقيسارية 
دکرال مربوتییس قهر الذهب 


| ذكران نقل بدن يوحنا الإنجيلي 


فأما الصنف الثاني من أيامهم قإنا إذا أدخلنا في سطر العدد من هذا الجدول 
با كتا خلت من سط االظرلة سخ جقولك اضرع وجدنا بإزائه ما قي تلك السنة من 
هذه الأيامء ولونه بحسب لون الشهر الموقع فوق جدوله» ويومه من الأسبوع 
موضوع في أعلاه فوق الشهرء وهي كلها للنسطورية فلم أجد هذه الطريقة لغيرهم 
وعذا عو الجدول : 


تشرين الآخر | صوم مارث 
کانون الأول 


وهذا هو الجدول 


دکران 
ولد ادم 


ك 


DE 1 LEE 


ذکران 


شباط د درا ل 


DESDE 1 2‏ ا 


Yay 


٠ _ #۸‏ لي صیام النصاری رآعیادهم رذکاریهم) 


وعشرين يوماً وهو يوم اثئين فمتى عرف أول الصوم الكبير من الجدول فقد عرف 
صوم نینوی ٠‏ ومنه إلى كل يوم من هذا الصنف ما هو موضوع بحياله في الجدرل٠‏ 
ومعه يومه سن الأسبوع؛ فمهما كان هذا البعد أقل من اثنين وعشرين يرماً آخذ 
فضل ما بينهما فيكون تقدم ذلك البوم الذي له ذلك البعد على ول الصوم الكبير؛ 
رإذا كان أكثر من الئين وعشرين كان فضل ما بينهما هر تأخره من أرل الصرم 
الكبير» ثم إذا صار أكثر من أحد وسبعين كان مضل ما بينهما هو تأخره عن الفطر. 


re 

العياد والصيام والأيام ره الأعياد والصيام وا لأيام | 1 
المشهورة الموصولة المشهورة الموصولة | ع 
بصيام النصاری £ 


س |الأحدالحديث بعد الفطر 
ادکرانمرزل رئنیس د 
الرهبانية 

برد السا قا # 
ڈگران بر صوما 

غيد الشطبقطي ۱ 
موم ‌السليحينخسةا ب 
| رأربعرن‌یو ما وفطره 

يوم اللدبعة 

| عة الذهب 

م | رم السليحين نمانية 
وأربعونيومأًونطرهيرم 
الإأسحد 

جمعة التهب 

ذكران الشليحين 

ذكران عيد المسيح العبقر 

ذکران مرعبداتلمیذ مر ماري 
ذکران مرماری الشليح 

عصرم إيلياثمانية وأربعون ب 
يوماً وفطره يوم اللأحد 
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المشهورة المرصيلة ۳ 2إ 1 المشهورة المورصرلة C‏ 
بعبيام النصاری 


کیت ازس مم کہ 


وأربعرن‌يوماوفطرهيرم 
الأحد 


وإنما سقنا الصنف الثالث من صوم نينوى لأنه يتردد مع الصوم الكبير 
ريتقدمه بثلالة أسابيع أدآء ولم بمكن رضعه بعد الصرم لأن ما بين الصرمين 
ليس مقداراً ثابتاً على حالء وإذا كان متعلقاً بالصوم الآتي زال اتصاله بالصوم 
الحال فلهذا جملنا المبدأ من أول الأيام المتعلقة بالصرم» وآما أسپاب هذه 
الأيام فلاأنها كشيرة وربما لم تتحقق أخبار بعضها تقدم فضلاً يكفي بمعر فته 

ثم نعود حينئلٍ إلى الإشارة تحر ما نعرفه مها وتقول إن الآب عندهم 
غاية التعليم كما أن الابن غاية الاختصاص والتكريم » وليسوا يذهبون فيه 
إلى معنى الإيلاد الحيراني وربما أشاررا إلى التوالد الكائن على وجه 
الإفاضة والاقتباس» وحال الألفاظ في اللغات المتباينة أذت إلى تباين 
العقائد وتنافر آهلیا ومر قي لختهم السيّد وهارت السدة وشم في أمر دينهم 
ورسوم ھیاکلهم وبیعهم على تسع مراتب» ثلاث منها أدون قلما يذكر أهلها 
رأولاها تسلطاًء والثانية قاروا والثالثة هيو فدياغتي ؛ ثم الباقية معروفة سنها 
الرابعة مشمشاًء» وهو الشماس» والخامسة مشيشا وهو القس» والسادسة 
بشقوياً الأسقف» والسابعة مطر انرليطا وهو المطران» والثامنة تائوليةا وهو 
الجائليق» والتاسعة باطريار خا وهر البطرك» وهم أربعة لا بعدوها 
حدودهم؛ والمدن الشي يكونوك فيها تسمى كراسي؛ وهي بیت المقدس 
رالإسكندرية وأنطاكية وقسطنطينية وليس هر البطريق الذي هو رئيس جيش 
وقائدهم» والفرق بين الاسمين أن هذا يكنب بالقاف وذاك بالكاف ويكرن 
الجاثليق من بده» فلمالم تكن النسطورية بطرك كان جائليقهم منصوباً 


۵ < قي سام الفساری راعیادعم وذکارینی) 


ببغداذ من جهة الخلفاء والأمراء» ومن خصل منهم بذكران فإنما هو لعال 
تمزه عن سائرهم من قبل باستشهاد أو فضل في علم أر اجتهاد حتى 
يذكرونه في ذلك الوم في البيعة؛ ويسمون باسبه كل مولود يولد فيه أر 
بعده إلى الذكران الآخرء والعيد رتبة أجل من الذكران. 

وإذا نقرو ذلك قلا إن صوم ینوی هو بسب مکٹ يران وهو يونس في ہطن 
الحرت وذلك عندهم ثلاثة أيام؛ ونينوى هذه ليست التي بالمرصل ولكنها بأرض 
الشامء والفاروقة هي منتصف الصوم المفرق بين نصفيه» ولما أقبل المسيح إلى 
بيت المقدس آحيا العار والميت في الجمعة فوسمت ثم دخله راكب الحمار 
رالناس حرله يسبحون فسمي ذلك اليوم سعانين وهو التسبيح › ويوم الأربماء سل 
أرجل تلامذته وخدمهم معرفاً إياهم كيفية التراضع في الرياسة راك پل چ 
كبارهم» رافتتح يوم الخميس في عرفه بخبز وخمر وهر مخفي من اليهرد حتى 
سعى به إليهم يهوداً سحريو كائرشرة فأخذوه بزعم النصارى ليلة الجمعة وعذبوه 
فيها ثم صابره يوم الجمعة على ثلاث ساعات» وقضى نحبه على تسع ساعات 
فدفنه يوسف الرامثاتي في قبر كان أعده لنفسه ونشر من الموتى ليلة السبت بحلوله 
بطن الأرض فعاشرا ودخلرا بيت المقدس» ثم انبعث صبيحة الأحد ومكث وظهر 
لتلاميذه إلى بوم الشلاقا الذي تتسلق فيه إلى السماء وهم يرونه ررعدهم إرسال 
الفارفليط وهر ررح القدس إليهمء رزعموا أنه نزل عليهم يوم البنطيقسطي فظهر 
فيهم التأيبد واختلفت لغاتهم فم كل واحد إلى موضع لغته يدعو فيه» وهم عندهم 
رسالل ولذلاك سموهم شليحاء وكانت التلامدة سرت على مقعد يوم الجمعة 
فاستماحهم فأجابره بان لیس معنا فة ولا ذهب ولکن إن شت فقم باسم اب 
سالماً؛ فقام وحمل سريره وسميت جمعة الذهب»؛ فهذا ما يخفى في الصنف 
الثالث . 

وآما الصنف الثاني فلان أيام الثالث محفوظطة في الأسابيع مترذدة لشريطة 
أخرى هي ردد الفصح؛ فإنهم فصدوا في هذا أن تكون محفرظة في الأسبوع فقط 
إذ ليس معها الشريطة الأخرى لكنها عقدت من السنة بمرضح مشر وض لا یتعداه 
وإلا خرجت عن أوتاتها بالتقدم رالتاخر خروچا غير مضبوط. ولأن الكية يشرافى 

مع الأسبوع في ثمان وعشرين سنة عملا لها الجدرل في هذه العدة فإنها تعود 

E‏ وآما الصنف الأول فإنه معلوم لأن أيامه ثابتة في شهرر 
السرياتسن: 

رأصحاب الكهف عندهم سيعة؛ ومكتهم رقوداً للاثمائة وائنين رسبعين سنة؛ 


في صيام التصارى راعيادهم اوڈكاريتهم) ا 


وما دكروه من التواريخ لا يطابق هذه المدة والإأنجيل تفسيره البشارة معرب سن 
انكليون ويتضمن أخبار المسيح من ولادته إلى انقراضه» وقد كتبه أربعة نفر منهم 
متبايني الأمكنة اللغةء فهم منتى كتب بفلسطين بالعبرانية» ومرقرس بالررم 
بالروميةء ولوقا بالإسكندرية باليونانية» ويوحنا بأفسيس باليونائية» ثم جعت 
الأربعة الأناجيل وإن اختلفت لفظاً واتفقت معنى في دفين وسبي مجموعهما 
الإأنجيل . 

وآما الثلائمائة رالثمانية عشر أيامهم أساتغة للمجتمم الأول بمدينة نبقبة على 
عهد قسطنطين المظفر لتصحيح الأمانة في أمر الأب رالابن؛ والبيحث عن آمر 
الفح رالمچامع سمی سهود وسات واچتماعھم فیها یکوت ل لفضل أمر عظيم دين 
تبه ؛ وأما الميلاد ففي سنته من اختلاق ما يزول معه اليقين وكذلك في اليوم 
لأنه قل إن الولادة كانت في السادس من كائون الآخر إلا أن الدنح ازلفسير؛ 
الطلوع أي من نهر الأردن واتصال روح القدس بالمسیح لما کان فيه نقل الميلاد 
عن يرمه فصلا ينهماء وأآما ظهرر الصليب فإنه ظهر على السماء كأنه من أحداث 
الجر فقيل لقسطنطين إن علمت به رأبتك ظفرت» ففعل وكان ذلك سبب تنصضره 
رمن حينل جر رسمهم به في الجيوش. 

وأما عيد الورد فإن والدة بحیی بن زگربا اتحضت مریم فیه بورد فهم یعبّدونه 
باسمه» وآما عيد السنابل فإنهم يصلبرن على باكورة الحثطة ويدعون لها بالبركةء 
ركذلك العنب - وآما عيد طرطابور فإن السيح تجلى فيه للتلامذة بهذا الجبل سن 

بين الغمام وأظهر معه موسى النبي وإليا الحيْء وأما عيد الصليب فإن هيلاني والدة 

تین الف قةت ہے لقب غل ت تنضرها طلبت خشبة الصليب حتى 
رجدتها مع خشبتي اللصين المصلوبين زعمرا مع المسيح ولم بتميز لها إلا بأن 
وضعتها على ميت فحيّ على ما ذكرواء ثم عيدت النسطررية يرم وجودها إيّاه 
والملكية يوم آظيرته للناس» وهذه الإشارات تكفي في آمر هذه الآيام إن شاء الله 
تعالی . 
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في أعياد الفرس وايامهم المشهورة في مجو متهم ۷ 


ومن أجل أن هذه الفرقة مخالفة للكتب المنزلة وإن گان بعضها محرفاًء 
وأخبارها الحاصلة بالنقل مائلة إلى الامتناع عند من رقف من الكل مبراً عن 
التعصب» فإنا نستئقل إبراد ما بيّتوا عنه الأسماع لورلا التكفل بإبراد ما عليه كل 
طاتغة على رجه الحكاية والاشتغال بالانتقاد والتصفح ثيه كورد لا يكاد برتقيها 
فيظهر إلا من أعانه الله تعالى بتوفيق رآبده بتسديد» ولهذا نقول في النوروز إن 
استه بتي سن معدا مى اليرم الجدية لاله مكح الساة رش السيل 
وموضوعه في الأصل أطرل يوم في السئة» وإنما خصل بذلك لأن الرقوف عليه 
من اظلال الأوتاد على الحيطان ومن ممر الضياء الداخل من الثقرب إلى البيوت 
يسهل على من أراده من غير ارئياض بعلم الهيئة؛ وفيه افتتاح الخراج بسبب 
إدراك الغلات . 

وزعمت الفرس أن جمشيذ ركب فيه العجلة ونهض إلى ناحية الجنوب لقتال 
الشياطين وكأنهم بعنون السودان والزنج» وذكروا في النوروز الكبير أن فيه رجع 
جم مظفر قد وقع شعاع الشمس على سريره فأضاء بكثرة ذهبه وجواهره ولمح 
فلقب حيندإٍ بشيذ وهر الشعاع؛ وقد جرى الرسم فيه برش الماء لن اسمه اسم 
الملك المؤكل بالماء وفيه عادت الأمطار والخصب بعرد جم وتقديره الأشياءء 
وبعد أن لم تكن مقدرة؛ وفي روز سروش وهو اسم ملك شديد على الشياطين 
يتبرك به في کال شهر؛ فإن أسماء أيام الشهر عندهم أسامي ملانكة» والزمزمة هي 
همهمة وإنما بغنة لا بكلام مفهرم» وروضعت لثلا ينقطع الصلاة وهي عندهم شكر 
الله تعالى عند كل نعمة له جديدة تعاين؛ ولهذا لا بتكامون على الأكل فإنهم حينثزٍ 
في شكر على أجل موهبة. 

واليوم التاسع عشر من فروردين ماه عيد بسبب موافقته في الاسم اسم شهره 
رهذه عادتهم في كل شهر أن يعيّدوا اليوم الذي يسمى باسم ذلك الشهر ويعمظموه» 
رلهذا صار اليوم الثالث من اردبيشت ماء عيدا» وهر اسم الملك الموكل بالنار» 
وجری مثله في ساثر الشهرر . 

وآما إالكهنبارات فإنها ستة كل واحدة خمسة أيام قد جعلها زرادشت 
الآذربيجالي متنبيهم بإزاء الستة الأيام التي فيها خلق اش تعالى العالم على ما هر 
مفصل في مفتتح التوراة. 

وأما المجوس فعندهم أن الله تعالى خلق السماء في الكهنبار الأول والماء في 
الثاني والأرض في الثالث والنبات في الرابع والبهائم في الخامس والناس في 
السادس» وأساميها باللسان الذي اقعضسته الكتابة المسمى ايستا. 
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وعلى مشل ما وصفنا صار اليوم السادس من خرداذ ماه عيدا لاتفاق الاسمين › 
وكذلك الثالث عشر من نير ماه» واتفق فيه أيضاً رمية آرش سهمه في الصلح بين متو 
شهر وبین افراسیاب غلی أن یکو لمنو شهر ما بلغه للسهم»؛ وقد زعموا آنه رمي من 
جبل بالرويان فوقعت النشابة على أصل جزيرة فرغانة وطخارستان . 

وعيّدوا أيضاً اليوم الذي يتلره زاعمين أن خبر النشابة ورد فبهء وفي التبركان 
تغئسل الفرس روتکس المطابخ رالكوانين؛ أما كسرها فبسبب تخلص الئاس من 
حصار اقراسياب» ومضى كل واحد إلى عمله ولمثله يطبخرن الحنطة مم الفراكه 
الفجّة إذ كانوا غير قادرين على طحن السنطة. 

رآما الاغتسال فقالوا إن كيخسرو في منصرفه من حرب فراسياب نزل على 
عين ماء منفرداً عن عسكره فأغمي عليه للتعب؛ ووصل إليه ويجن بن كوذرة فرش 
الماء عليه حتى أفاق» وجرى اسم الاغتسال من وقتئلٍ تبركاء وإنما سمي شهريور 
كان آذرجشن لأنه في آخر آبام الفرس إذا تغْيّر الهواء بالبرد واحتياج الناس إلى 
الوقرد في الدور»؛ روفي شهريور ماه اللصف مئه وهو ررزمهر يوم طخاريز ليس 
للفرس لكنه أشهر في زماننا وصير أول الخريف وهو المسمى خزان الأول وبعده 
بخمسة عشر يوم خزان الثاني» وربما رصفا بالخاصة ثم بالعامة. 

وأما المهرجان ففه زعموا ظفر افريدرن بنيوراسب المعروف بالضحاك وأسره 
وحبسه في جپل دبارند» رقد قيل إن ذلك کان قي رام راوز وآمر زاردشت بتعظيم 
كليهماء فإن النسبة بينهما كما بين النوروزين وفي آبان کان آجرى زوين تهماسب 
المياء فيما حفر من الأنهار التي طنها فراسياب وبلغ فيه الخبر أيضاً إلى الكشررات 
التي هي كالافاليم بزوال ملك بيوراسب» فملك كل إنسان داره وأهله بعد أن كان 
غير مالك أيامها بتسلط المردة النازلين عليهم . 

وأما الفغرورديجان فإنها أيام خمة بضعون فيها مآكل ومشارب لارواج 
موتاهم» لاأن هله الأيام موسومة بتربية الروح وهي الأخيرة من آبان ماه لكن 
المسترقة لما نقلت في الكبيسة الثامنة بعد زرادشت إلى آحر آبان ماه فتراخت المدة 
على ذلك حتى عدت منهء واختلف في الفرورديجان آهي الخمسة الأخيرة من آبان 
ماء أم مي الخمسة المسترقة» وكان يهمّْهم ذلك في دينهم فاحتاطرا بان آخذوا 
فيهما بكلبتهماء وجعلوا الفرورديجان عشرة أيام . 

وأما بهارجشن فلأنه مبدأ الربيم في الأيام الأكاسرة ركان يركب فيه رجل 
كوسج بتروح بمروحة تبشيراً بإدبار البرد وبإقبال الحرّء ويستعمل الآن أيضاً بفارس 
للضحكة فان المروحة سمة رالعلالة نزعته وموته. 
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رفي هذا اليوم زعموا ظهر خراسانخره رهي تغالب طیاره كانت على عهد 
الكيانين أمارة لسعادتهم وبطلت بانقراضهم؛ وفي آذرجشن يزار بوت النيران 
وتقررّب لها القرابين والصدقات» وأما خرّه روز فلأآن دي ماه عندهم شهر الله 
المعظم صار اليوم المفتتح باسمه ميموناً مباركاً ويسمى نودروزء لأن هذا هو 
عدد ما بينه وبين الشوروزء رالأيام الثلائة التي اسم كل واحد منها دي هي 
معظمة لاتفاقها مع اسم الشهر» رأما سيرسوا فهم يتنارلون فيه كل طعام بثوم 
لدفع مضار الشياطین وقد زعموا آنها كانت غلبت فيه لقتل جمْ» وآما ٻتيگان 
فإنهم کانوا بعملون فيه تمائيل إنس من طين وعجين وينصپونها على مداخل 
الأبواب» وترك ذلك الآن لسا فيه من السمة المنهي عنها والتشبيه بعبادة 
الآرثان. 

وأما ليلة كاوكيل وهي التي بعد اليوم الخامس عشر؛ فإنهم يزينون فيها ثورا 
ویعیدون عليه وزعموا في سببها آنه رکوب افریدوت الثور بعد فطامهء وانه افق فيه 
إطلاق بقرائفيان والد افريدون التي كان بيوراسب منعه عنها وضبق عليها فعيد 
الناس ذلك ليقطف ثفيان عليهم وحسن تفقده لذري الحْلَة ستهم» وفي بهمنجچه 
یطبخرن قدوراً یجمع کل نبات وکل حب وبزر ولحم کل حیوان بؤکل» ویشربون 
بهمن الأبيض باللبن الشديد البياض يزعمرن آنه يمين على الحفظ ويدفع عين 
السوء؛ وبرسذق تفسيرء فوق السدق لأنه قيله بخمة أيام؛ وقيل نوسده أي السدق 
الجديد» فأما السدق فقد قيل إنه يمر فيه في العالم ماقة نفس من نسل ميشي 
وميشاقه وهما الإنسانان الأزلان» فلذلك سمي بهذا الاسم» وقيل إن ببنه وبين 
النوروز مائة إذا عد النهار على حدة والليل على حدة؛ فيسمى كما سمي نودروز 
رلم يذكر مع السدق بيرم لأجل ذلك. 

وأما سبب رفع النيران في الليلة التي تتلو الوم العاشر فقد ذكروا أن أرمايبل 
وزير ببوراسب كان حيرا يستبقي من الناس الذين كان صاحبه يأمره بقتلهم من 
آمكنة استقاءه ويطفيهم في حدود دنباوند وحین ظفر افریدون به تقرب إليه بذلك 
من فعله فلم يصدقه دون ان وجهه مع ثقاته ليشاهدوا المستبقين ووافوهم ليلة هذا 
اليرم فتقدم ارمايبل إلبهم بأآن يرفم كل واحد منهم ارا على ظهر دارء راستنار الجر 
من كثرة الثيران فولاء حيشل دنباوند ولقيه بمصمقان . 

وأما آب ربزکان قإن الئاس يصب فيه بعضهم الماء على بعض وسببه احتباس 
القطر عن إيران شهر سبع سنين في أيام فيروز جذ انوشروانء وأنه ذمب إلى بيت 
التار المعروفة باذرخررا وتقرّب فيه تواضع وإخلاص فجاءهم الغوث بالفيث وكل 
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من الئاس عيّد اليوم الذي وصل المطر فيه إليهء؛ وبقي بأصبهان الرسم في هذا اليوم 
إذد كان فيه وصول المطر إليهم. 

وأما اليوم الخامس من اسفندار مذ ماه فاسمه اسم الملك الموكل بالأرض 
وبالنساء العفيغات» وقد كان فيما مضى عيد للنساء خاصة؛ ويسمى مردكيران أي 
باقتراحاتهنء وعرف الآن بكتبة الرقاع لأن العامة يكتب فيه رقيات يلزقونها على 
حيطان البيت دفعاً لمضرة الهوام والعقارب خاصة»ء فهذه علل ما ذكرته من أيام 
الفرس على ما حصل لي من جهة العارفين بهاء وفوف كل ذي علم عليم. 


کے الباب الثاني عشر 


فبما لغيرهم 
من أمثاله وإن لم بتحفق تحقبی شكال 


الصابثون في كتاب الله تعالى مقترنو الذكر بالطوائف الذين قذمنا ذكرهم» 
فآما الكائنون بسواد العراق حوالى قرى واسط فما حصلت من أسبابهم على شيء 
البتة؛ وأا المتلقبون بلقبهم من بايا اليونانيين الكائنين بحران فهم من الصيائة 
لشراتعهمء بحيث لا يكاد سخالفوهم يقفرن عليها. رالذي تقرر من أمرهم من جهة 
الحاكين عنهم أنهم يستعملون الآهلة ويسمونها بأسماء شهور السريانيين» فإن وفع 
في شهر منها هلالان سموا الأول به والآخر بالذي ينلوه وإنهم يبتدئون بالسنة 
بهلال تشرين الأول ویکیسرتها بهلال آذار کالیهود. 

وحكي أن لهم من الصيام ثلاثة أنواع أوسط ميدثه اليوم الحادي رالعشرين 
من هلال كانون الأول وفطرء يرم الأجتماع لانسلاخهء رأصغر مبدآه لتسعة تمضي 
من هالال شباط وفطره لستة عشر تمضي من هذا الهلال؛ وأكبر مبدثه من الثامن 
من هلال آذار الملاصق لهلال نيسان» وفطره اليوم الثامن من هلال نيسان واعتباره 
أن تكون الشمس في أوله في برج الحوت رفي آخره بعد أحد وثلاثين يوماً في 
الحمل؛ رالقمر في السرطان في تريعها من برج السرطات. 

وقد كان يمكن أن يستخرج دور الكبيسة لهم وآواتل الشهور بالتقريب إذ 
كشت أعلم وقت نزول الشمس عندهم برج الحمل حثى ترجع الكبيسة من عنده فلا 
يتقدّمه فطر صومهم الأكبرء ولست أقف على أصولهم قبل زمان بطليموس؛ 
وخاضة عندما وقع إلى من جانب الهند من كتاب ملس اليرناني الملقب بسدهاند 
الدال حسباناته على بعد العهد عناء وما سمعته من سدهائد الروم أنه عندهم وإن 
لم یحصل لي بعد 

وأيضاً فإن الحكاية عن هؤلاء الصابة تشهد على آنهم لا يفرضون للشهرر 
دة أيام لا تختلف لانه قيل في صومهم الأوسط إنه ربما كان ثمانبة أيام وربما كان 
تسعةء وني صومهم الأرسط الأكبر أنه رما كان ثلائين بوماً وربما كان تسعة 


TY 


۳ فمالغیرهم من آمثالہ ران لم بتحقن تحفیق آشکاله 


و#یشرین لن الاجتماع قد ندال قیهماء وقد حکي عم أن الشهر معدود من 
اليوم الذي يتلو يوم الاجتماع واه إذا كان قبل طلوغ الشمسس ولو بأدنى دة فإن 
أول الشهر من عند طلرعيا لأن النهار عندهم متقدم الليلةء رإذا كان بعد 
طلوعها كان أول الشهر من طلوع الشمس كالغدء ومع ذلك فلم يعلم طرقهم 
في حساب الاجتماع أيضا بأنهم يعتدون اليوم السابع عشر من كل شهر لكون 
الطوفان فيه رهذا موافق للترراة فإنها تنطق بأن ظهرر ماء الطوفان في سبعة 
عشر مضت من الشهر الثاني من سنة ستمائة لعمر نوح ودام ذلك مائة وخمسون 
يوماء ثم استقر الفلك في السابع عشر من الشهر السابع على جبال قردوي 
ونضب الماء إلى الشهر العاشرء وفي الوم الثالث من الشهر الثاني سنة إحدى 
وستمائة لنوح جفت الأرض» رهؤلاء رإن لم يحصلرا بالتوراة فإن الحدث عُري 
يعمّهم بالجرار. 

ولمجوس ما وراء النهر من السغد وخوارزم أبام في شهورعم وأعياد 
رأسراق» وركذلك للمانرية وللترك والصين»؛ لكنها لما لم يتحقق بحيث يمكن 
إيرادها أعرضت عنها؛ وأما للهند غير معتاد ولا مطرد على الإيجاز دون البسيط؛ 
وفي شهور السريائيين أبام مشهورة مستقضية غير محصلة بمذهب أو بملة» رقد 
أودعتها ئي هذا الجدول المتصل بأخر هذا الشرح . 


الأيام المشهورة في شهور السریائین شهورها الماضي 
7 نها 
أول أوقات المطر | نشرين الآخر( ‏ ز 


عي لط آنریتون : 


الزتوف ‏ ت 
ا قيام سوق بالاردن ر 


الجمرة الأولى رهي البساط الدفاء على وجه الأرض 


ر 

الجمرة الثانة ك 

مجرى الماء في العود من عروقه إلى غصوته شیامل ايه 

| الجمرة الثاللة کا 

أول أيام العجوز رهي سبعة يهتاج فيها الهراء لأنها في کر 
عجرة الشتاء وآخره 


ظهرر الخطاطيف رالحداء آذار ح 


نيما لغیرهم من اسثاله رإن لم بشحقق نحقیق آشخاله 


اخ 1 i‏ 7 
قیام سوق بدیر آټوب اا کِ 
قيام سوق بملسطين رابتداء مدود الغرات ګل 
الأيام المشهورة في شهور السريانيين شهورها الماضي 
قیام سوق لکم بمصر على ما ذکر تیاذرق في کناشه حزیران 
اپتداء مدود تهر النيل بمصر 
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أول أيام الباحور وهي سبعة يستدل متها أصحاب 
التجارات على أحرال شهرر الخريف والشتاء 


الباب الاألينق به فيما بعد . 


أتممت المقالة الثانية ههنا بإذن الله وعونه. 


المقالة الثالثة 


إن هذه الصئاعة إذا أريد إخراجها إلى العلل بمزاولة الحساب فيها فالأعداد مفتقرة إلى 
معرفة وتار قبي الدوائر ؛ فلذلك سى أملها كتبها العلمية زجبات من الزيق الذي هر بالفارسية 
زه آعني الوتر؛ وسموا أنصاف الأوتار جيوباً وإن كان اسم الوتر بالهندية جيباً ونصفه جيبارد؛ 
ولكن الهند إذا ل يستعملوا غير أنصاف الأوتار أو قعوا اسم الكل على النصف تخفيفاً في اللفظ ٠‏ 
ومن الأرتار ماهر كالأصول عليها مباني بواقيها ويقوم مقام الكسور التي غار جها من الائنين إلى 
العش ةء فاذلك سمواتلك الأرتار أمّهات كما سمراعذه الكسرر رؤرساًء؛ وحن نبتدی با . 
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سے الباب الأول - 


فی مهات الأونار واستخراجها 


لا بذ لنا في هذا الموضع من فرض قطر الدائرة معلوماً بعدد ليخرج ما نريده 
من الاوتار بس ا وسنخوض في ذکر کمیته فیما بعل ؛ إذا احتسېنا به معلوماً لم 


يخف آنه سمي الاين أعني النصف من الكسورء وأنه وتر نصف الدائرةء ويتلوه 
ها وراء الاثنين . 
معرفة وتر الثلث 
جذر المبلغ؛ رسواء فعلنا ذلك أو ضربنا القطر في ثلاثة آرباعه وأخذنا جذر 
المبلغء قإن هذا الجذر يكن في كليهما وتر الثلث . 
معرفة وتر الربع 
وإذا أردنا وتر الربع أخذنا جذر نصف مضروب القطر في مشله فيكو وتر 
اريم . 
EF‏ ت 3 
معرفة وتر الخمس 
وإذا أردنا وتر الخمس ضربنا القطر في مثله ثم في خمسه أبدآء وقشمنا 
المجتمع على سثة عشرء رأخذنا جذر الخارج من القسمة وألقينا منه ربع القطر 
فيبقى المحفوظ :> ثم نضرب كلل واحد من هذا المحفرظ ونصف القطر في مثله 
ونأخذ جذر مجموع السلغين فيكون وتر الخمس . 
معرفة وتر السدس 
وآما وتر السدس فهر مساو لتصف القطر؛ وهو فتحة البركار التي بها آديرت 


الداثرة. 
معرفة وتر السع 
هذا مما لم يوجد إلى الآن سن زماننا طريق إلى استخراجه رهس مستخنى غنه 
في صبناعرة التنجيم بەخسسب الأعداد البستعملة فها للدرر وأجزاء الأجزاء. 
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لي آنهات الأونار راستخراجيا 


معرفة وتر اللمن 
إذا أردنا وتر الثمن ضربنا نصف القطر في فضل ما بينه وبين ضعف وتر 
الربع» وألفينا المجتمع من مضروب نصف القطر في مشله وأخذنا جذر الباقي 


فیکون وتر | 
معرفة وتر التسح 

حال وتر التسع كحال وتر السبع في خفاء الطريق إلى معرفته» فأما في 
الاستغناء عنه فلا لأن الحاجة إليه أمسن ما تكرن؛ وسيآتي للتاتي له بالحيل ذكر 
فیا بعد . 

معرفة وتر العُشر 

أا وتر العشر فهو المحفرظ في عمل وتر الخمس ؛ » فهذه طریق استخراج 

آقهات الأوتار» والبرهان عليها ندم أمامها. 
مقدمة لأرشميذس مبرهئة بغير برهانه 

فلیکن قوس: اج د٬‏ معطاة وقد انحنى تحتها خط: آج د؛ المستقيم وننزل 
هن سه منتصفا القوس عمود: ابا 4 على أعظم قسمي الخط المنحني . 

فأقرل إنه قسمه بنصفين على ! >٠‏ أعني آن: 1ءء مساو لمجمرع: ۰ ج ج د. 

برهانه: آنا نتزل عمود: ب ج٤‏ علۍ: د ج٤‏ المخرج على استقامته ونصل : 
| بء ت اسیا ا E e‏ بمقدار و تون زاوية : ب 
ا a RES‏ 
ب ٤‏ مشثرك لهماء فما إذن متساربان لکن 
خطي: ب اء ب ده متساویان ورزاویتي : ب | 
»٥‏ خ د ب مشساویتان؛ فمشلث: | ب ه» ماو 
لمثلث: د ب ج٤‏ وهمشابه لهء قاد مساو : لاح ؛ 
لکن ج حء مساو: لبج د ډه ج؛ ج د» معا 
بسار پان : اء فتقطة: د¿ اذك متتصف الخط 
المنحني وذلك ما أردناء. 


وآقرل إن هذه القرس في أوتار آقسامها 


في أنهات الأوتار واستترايها ___ A‏ 


ا في وتر : ج ده مع مربع وتر اب چ مساو لمربع وتر ااب لن مريع ! ت 
ال 4 مساو لمريعي: ب ج ج تا مع تق قر دج في ج حه فنا اذا 
زدنا: ح طء في استقامة: د جه ماويا: لج ح» کات ضرب: ط ده في: د ج٤‏ 


مم ربع ا ج ج٤‏ مساويا لعربم: د إا رفعنا هربع : چ صار فیرب: ط 
ٹ في: د ج مساوياً لمربم: ج د مع ضعف ضرب! ج ده في ج ح٤‏ لکن ؛ 
ط د» | ج: متساویان فمریع: | ب إذن مساو لمربع: ب ج؛ وضرب آج: 
أعني : ط د» في ج د٤‏ وذلك ما أردتاه أن يضح . 

وفي وة هذا الشکل آن قوس : |د إذا قسمت بنصفين على : ب٠‏ وزيد 
فیها زیادة: ډ ج کاڼ ضښرب ونر : اج في وتر ج ده مع مربع وتر ب ده 
مساوياً لمربم: ب ج» وذلك أنا إذا فضلنا قوس : ١‏ ط؛ مساوية لقرس: د ج؛ 
ووصّلنا الأوتار کان خط: ج اط منحنيا في قوس: ج ب ط؛ و + 
منشصفها یکون ضرب: ج اء في: ا ط» مع مرېع: ١‏ ب» مساوياً لمربع ب ج 
لكن: ا ط؛ مساو: لج ده و اب مساو : لب ده 
فضرب: ا ج» غي ج د» مع مربع: ب د إذن مسار 
لمربع ب ج٠‏ فإذا أنرلنا عمود: ب > على اج 
قسم: ج اط المنحني بنصفين؛ فكحان: ج ه٠‏ 
مساويا لمجموع : | اط» أعئي : ج د وإت کات 
تنصيفه إياه على صورة أخرى؛ وأكثر آشكال المتالة 
الثانية من كتاب أوقليدس تطرد على أوتار القرس 
المقسومة بمثل أقسامها. 

م لیکن قوس : | ب تلك داثرة: اپب ج و اء ج قطرهاء فعیکون 
قوس : ب ج؛ سدسها ونخرج من: د» منتصف وتر: اب عموداً علیه» فيمز 
على مرکز: ه» وینصف قوس: اج ب علی: ز» فینزل منه عمود: زا ح» عل 
خط : | س بب المنحني فليتصقه على : ج ولتشابه مثلئي: اده زج ه٤‏ 
وتساوتي: ۰ اء ہ ز یکرت: ز ح؛ مساويا: لدا. 

وقد تبن في المقالة الرابعة من كتاب الأصول مساواة: ب ج» ج ه٠‏ فخط : 
اج به المنحني إذن هو مجمرغ قطر: اج“ إلى نصفه ر : اج“ نصف هذا 
المجموع ؛ وجح فضل ما بينه وبين القعلر وضرب: اج في ۾ ح٤‏ مساو 
لمربع : ز ج أعني : ادء وضعف: ادء هوا اب؛ رهر المطلوب؛ لكن لسبة 


۹ في آنهات الأرتار واستخراجها 


مربع اد إلى مربع: اب هي نسبة: | د إلى: اب 
مشا بالتكرير» فمربع: ز ح٠‏ ريع مریم : اب» لکن 
قوس: ز ج» سدس الدور و: ج ح؛ مساو ل حه 
فضرب: ا ج» الذي هر أربعة أمشال: ج ح» في: اح؛ 
الذي هر ثلالة آمثال: ج ح» تكون أربعة أضعاف ضرب : 
اج شی جح تیر إا آریعة انان ےڈ 
وذلك مربع: ااب بتمامه. 

ولبكن: طء منتصف: أب ج» فيكون: اط١‏ وتر الربع وهو يقو على: | 
ه» ه طء المتساريين» فقرة: ا طء إذن ضعف قوة: ١ء٠‏ وذلك كما استعملناء لأن 
ضعف مربع: ٠٠١‏ مساو لنصف مربع : | ج . 

ولوتر الخُمس والعشر فلیکن كل واحدة من زاویتي: « | ب» هب |: ضعف 
زاوبة: اء ب» وندير على مركز : ء٠٠‏ ويعاد ساق المثلث دائرة: أ ب ج؛ وتنصف 
زاوية: ١‏ اب بخط : ا د» فلتساوي زاویتي : اه ب» ب | ده تتساوی زاریتا: | د 


با ااب ده وتساوي: آب» آ ده ولشساري زاریتي : داد اء ده تتساوی: | 
ده د ء٠‏ ولتشابه مثلٹي: ۱ه بء ب اده تكون نسبة: ٠‏ ب إلى: ٠‏ د» المساري 
لے اب کت دف آغشی: | ب إل : ب د فضرب: ه ب في : ب ده 
مساو لمربع: ه ده أعني ضرب: اب قي: ٠‏ د٠‏ فخط: » ب٠‏ إذن منقسم على 
نسية ذات وسط وطرفين وقسميها الأطول: + د. 

وأیضاً فإنا إذا رگہنا كانت نسبة: » بء د د إلى : ەنا نة وداد 
بء إلى هد ققرت ! « سء مع: ٠‏ د» أعني: ابب» في: ه ده مساو اقرب : 
به في مجمرع: ۰ ده د ب فمجموع خطي: ه ب ب اء آيضا منقسم على 
لسبة ذات وسط وطرفين» وقسمة الأطول: ٠‏ ب لكن زاوية: ١ه‏ ب٠‏ خمس 
قائمئين فهي عشر أربع زرايا قائمة؛ فقوس: بء شر الدرر و ااب وتره؛ 
و هبه وتر السدس» فإذا اتصلا على استقامة كان مجموههما متقسماً على نسبة 
ذات وسط وطرفين وقسمة الأطول وتر السدس» وعلى ما تبين في المقالة الثانية 
عشر من كتاب الأصول إذا جمعنا مربع القسم الأطول منه إلى مربع لصفه اجتمع 
مربع مجموع القسم الأقصر مم نصف الأطرل. ثم لتقرر قوس : ١ح»‏ مسارية ل: 
اب؛ ونصل: ب ج» فيكون وتر الخمس؛ ولان زاوية: د ٠‏ لاء على عُشر الدور 
وزاوية: ه ب ج» عند المحيط على خسه وعشره معاء فهي عند المركز على 
ثلالة أرباع خمس الدور؛ فزاوية: ه ب كء أعظم من زاوية: ب ٠‏ ك؛ ولتفصل 


TA 


في آنهات الأرثار واستخراجها ۔ 


زاوية: بء ج مساوية لرزاوية : ء ب ك» وتصل : اج وتخرج ‏ هج طء إليه 
ونصل : اعم؛ فلأن مثلث: ه ب جه المتساوي لساقي : د بء ۰ ج» شبیه بمثلٹ : 
هب ح» المتساوي لساقي: ح ٠٠‏ ج بء تكون نسبة: ۰ ب٠‏ إلى: ب ج 
كنسبة: ب ح؛ إلى: ب ٠١‏ فضرب: ب ح»؛ في: ب ج؛ مساو لمربع: + ب٠‏ 
ولأن زاوية: به ج؛ أربعة أخماس قائمةء وزاوية: هح ب أعني: ج ح ط؛ 
المقابلة لها مثلهاء رزارية: ح ج طا خمس قائمة إذ هي عشر قائمتين» فتبقى 
زاوية: ط قائمةء ف: ط» على منتصف: ١ج٠‏ ومثلث: ح ج» متساوي لساقي : 
اج٤‏ جج ويشبه بمثلٹ: ب | ج» فنسبة: ج ج٤‏ إلى: ج اء كنسبة؛ أ ج: 
إلى: ب ج» فضرب ج ح» في: ب چ مساو لمريع: آچ؛ وقد کان ضرب: ب 
ح» في: ب ج مساوپاً لمربع : ه ب» لکن مجموع ضرب: ب ح»؛ في: ب ج٠‏ 
مم فسرټ! ج ج؛ قي ب جا هر مریم ب جه ربج ب ج؛ إن مساو 
لمرپجي : « ب آج؛ فوثر الخمس إذن يقو على وتر السډاس رالخشر: »۽ فمتی اك 
أحدهما مجهولا علم من الباقين؛ وذلك ما ردنا أن ينضح . 

فإمًا ضربنا مربع القطر في خمسة رقسمة 
المبلغ على ستة عشر فمن أجل أن انقسام مجمرع 
وثري السدس والعشر على لسية ذات وسط وطرفين 
أوجب في الحساب جمع مربع نصف القطر إلى 
مربع ربعه ليكون جذر المجتمع مجموع وتر العشر 
وهو المحفوظ إلى ربع القطر؛ ونسبة مجموع هذين 
المربعين إلى مربع نصف القطر لنة الخمسة إلى 
الأربعة فنسبتء إلى مربع كل القطر نسية الخمسة إلى 
الأريعة أربعة أضعاف الأربعة هو الستة عشر . 

وقد اتطرد مما ذكرنا على مقتضى المقدمة 
بان ندير على مثلث: ١ب +١‏ داثرة وتفصل منها 
قوس: اب د» مساوية لقرس: ١‏ اء ونصلل: ب 
ډه اج فزاویة: اه بء على مرکزه تسمادي عشر 
الدور في داثرة: ١ب‏ ج» نهي إذن على محيط 
داثرة: | ب »٠‏ تحاذي خمس دورهاء فكل واحدة 
من قوسي : و« اب «دب» خمسا دور ولځن 
قوس : اب د» مساوية لقوس : ١‏ اء فقوس: اب 


۳ ا ق آفہات الاوتار راراپا 


ډء آذ تسا درر » و ابه مس دارر : ج اسن یساوی: با ده وسخط: ۾ 
اسه ك» منحني في دائرة : اب ٤3‏ فمربم : Î‏ يساوي ربع : | س t1» TT‏ 
في : | ب أعئي ضرب: | ب في ب د ف داب كخط مستقيم ينقسم 
على اء بنسبة ذات وسط وطرفين ف أ ه» قسمة الأطرل معلوم لأنه نصف 
الشطر : فالقسم الأصغر وهو: آ ب أيضا معلوم ومتى اتضح من الباب الذي يتلو 
هذا معرفة رتر ضعف القوس صار به وتر القوس معلوماء ونكتفي بهذه الصورة في 
وتر الگمن؛ ولیکن: | بء فى دائرة: اب ج زل ېرد ا ره عل : ۾ سے 
فيكون نصف وتر الربع وزاوبة: ١ء‏ زء نصف قائمة إذ هبي تمن الأربع الزوايا 
القائمات المحاذية عند المركز لكل المحيط مفتيشى زارية: ١٠ز‏ قصبف فقائية 
ویساری : ز٤‏ تصف وتر الربم أيضا ولان : ز + متف ۾ با د المتنحنى فان 
ون Î a‏ مساو لمربم : | ہے» ا ايس السا : السا فيي : لست اف4 المملومين ف: | ۽ 
وتر الثمن لذلك هعلوم ٤‏ وذللك ما أردتاه. 


في نوابع مهات 
الأرتار المقدم ذكرها فيما قبل 


هذه وإن جرت مجرى الفروع للأصول المتقدمة فإنها لا تتخلف عنها في 

الختناء . 
معرفة وتر تتمة كل قوس معلومة الوتر إلى نصف الداثرة 

إذا أردنا ذلك جمعتا الرتر المعلوم إلى القطر ووضعنا نصف الجملة في 
مكائين وضربنا فضل القطر على أحدهما فيما كان في المكان الثانيء وما اجتمم 
في أربعة أبداً فيكون جذر المبلغ وتر تتمة قوس ذلك الوتر المعلوم إلى نصف 
الدور. 

معرفة وتر ضعف كل قوس معلومة الوتر 

نقسم مضروب الرتر المعلوم في مثله على القطر؛ ونضرب الخارج من 
القسمة في مثله ولنقص المبلغ من مضروب الوتر المعلوم في مثله ونضعف جذر 
الباقي» فيكون وتر ضعف قوس الوتر المعلوم. 

معرفة وتر نصف قوس معلومة الوتر 

نجمع مضروب نصف الوتر المعلوم في مثله إلى مضروب نصغ فضل ما 
بين وتر تتمة قوس الوتر المعلوم إلى نصف الداثرة وبين القطر في مثله؛ ونأخذ 
جذر المبلغ فيكون وتر نصف القوس المعلرمة الوتر وإن ششنا ضربنا نصف فضل 
القطر على وثر تتمة القوس المعالومة الوتر إلى نصف الدائرة في القطر كملاًء 
وأخذنا جذر المجتمع فكان رتر نصق قوسه- 

معرفة وتر ربع القوس المعلومة 
الوتر وأوتار ما بعده من تمتها وما يؤدي إليه التنصيف 

هذا رن أغنی عنه ما تقدم ففڀه شيء ما س تسهيل ما ستستعمل» فلنسم 

نصف فضل ما بين القطر وبين وتر تحمة القوس المضروضة محفوظاً أولاأء ونصف 


TAT 


4 لي نوابع آنهات الأوتار المقدم ذكرها فبما قبل 


وتر القوس المعطاة محفوظا ثانياًء وتصف وتر تصفها الذي استخرجداء آنفاً 
محفوظاً ثالثاًء ثم نضرب وتر نصفها في المحفوظ الأول ونقسم ما اجتمع على 
مجموع وتر النصف والمحفرظ الثاني ؛ فما خرج نضرب نصفه وهر المحفوظ 
الرايع في القطر؛ ونأخذ جذر المبلغ فيكرن وتر ربع القوس المعطاةء ونصف هذا 
الوتر هو المحقوظ الخامس» وعلى قياس ذلك نضرب لمعرفة وتر تمن هذه القرس 
وتر ربعها في المحفرظ الرابع؛ ونقسم ما بلغ على مجموع وتر ريعها رالمحفوظ 
الثالت : ونقصرب نصف ما يخرچ وهو المحفوظ السادس في القطر فيجتمع مربم 
وتر تمتها وما بعد ذلك مته على هله بمترلة عمله من وتر ربعها. 


معرفة وتر تفاضل 
کل قوسين معلومتي الوتر ووتر مجموعهما 


نضرب أصغر الوترين المعلومين في كل واحد من أعظمهما ووتر ثتمة قوس 
هذا الأعظم إلى نصف الدور» ونقسم كل واحد من المجتمعين على القطر فما 
خرج من الوتر الاعظم ضربناه في مثله وحفظنا جذر ما بين المبلغين وما خرج من 
وتر تتمة الأعظم» وإن آردنا وتر التفاضل نقصناه من الجذر المحفرظ فيبقى وتر 
التفاضل» وإن أردنا وتر المجموع جمعناه إلى المحفوظ فيجتممع وتر المجمرع؛ 
وجميع ما ذكرنا يدور على هذا الأخير أعني وتري المجمرع والتفاضلء قإن وتر 
تتمة القوس إلى نصف الدائرة هو وتر فضلل مأ بين تلك القوس المعلومة الوترء 
وبين نصف الدائرة وتر مجموعهما ووتر الضعف هر وتر مجمرع قوسين متساويتين 
معلومتي الوتر؛ روتر النصف هو وتر فضل ما بين فوسين معلوم وتر إحداهما 
ويساوي وتر الأخرى» نم إن الوتر الواحد يكون لقوس هي بعينها فضل ما بين 
قوسين بشتركان على نقطة الميدآ وتنبعثان عنها إلى جهة واحدة حتى تكون إحداهما 
بعض الأخرى وتكون أيضأً تلك القوس بعينها مجموع إحدى تينك القوسين؛ 
وأخرى تنبعث عن نقطة الميدأً في جهة آخرى» فإذن الوتر الواحد يكون لقوس 
التفاضل من جهة ولقوس المجموع من أخرى»ء فرجع لذلك إلى أصلل واحد. 

وليكن في الشكل الذي كنا فرضاء لوتر الثلث وثر: ١‏ ب» وتراً بالإطلاق 
مطلوباً من : ب ج٠‏ روتر تتمة قوسه إلى لصف الدائرةء وهو الذي: ب ج» و: ا 
ح٠‏ نصف مجموعه إلى فطر: أاج؛ ومضروب في: ج ح٠‏ وفضل القطر عليه 
مساو لمويع ‏ زز ح؛ المساوي أبدا ل؛ ١‏ د فلذلك مربعه في أربعة ليجتمع ريع : ۱ 
ب؛ کله ویکرن جذره هو المطلوب. 


في توابع أفهات الأوتار المقدم كرهاليعاقبل .۸ 


ثم لیکن وتراً: بء ب ج؛ معلومين ونريد آن نعلم: أاج؛ وتر مجموع 
قرسيهما فنقرر قوس : ج د+ مساوية لقوس: ١ب‏ أعظم قوسي: أب» ب ج» 
ونصل: ج ده فمعلوم آنه مساو لوتر فضل ما بین قوسي : ابه ب ج؛ وريد 
معرفته فنتزل عمود: ب ٠‏ علی: اج فلن زاوية: ب ج بقدر قوس: | بء 
تکون زاوية: ج ب ١ء‏ بقدر تتمتها إلى نصف الداثرة 
ووترهاً معلوم لما تقدم آثفاًء وتسبة: ب ج» إلى: 
ب ٠١‏ كنسبة وتر زارية: +› وق انر ا ان 
وتر: بء الذي لزاوية: اب ج اء فعمود: ب ه٠‏ 
معلوم ونسبة: ب ج٠‏ إلى: ج ٠٠‏ كنسبة وتر زاوية : 
٠ء‏ إلى وتر زاوية: ج ب »٠‏ أعني تقمة قوس: | 
ب إلى نصف الدور» ف: ج ١ءء‏ معلوم ر أب 
يفو عل : |ء؛ بپ هه فجمیع؛ | ج» معاوم وقضل ما بین : أ ١ء‏ ەج هوا ج 
د» فكلي وتري المجموع والتفاضل معلوم وذلك ما أردناه. 

رمتی فرضیس : ابا ب ج٤‏ متساربین کان ج ٠١‏ مساویاً آ_' | ٠‏ خاستغنى 
بتضعيغه عن استخراج: ١‏ ه» ولعيد الصورة كذلك مغروضا فيها: آاب» ب ج؛ 
متساریین فیکون: | ج» وتر ضعق قوس : اب ویکون: اب وتر نصف قرس : 
اب ج. 

فأما لمعرفة وتر الضعف فإنا تخرج قطر: ب هط ونصل: ج طط فتشاږه 
المشلئات في لصف دائرة: ب ج ط؛ ويكون مربع: ب ج؛ مسارپا لضرب: ط 
ب؛ في: ب ه٠‏ فإذا قسمنا مربع: به ج» على : 
ط ب خرج: ۰ ب٤‏ راذا أ قطتامربعه من 
مربع: ب ج؛ بقي مربع: »ج٠‏ ونسبة المريع 
إلى المربع كنسبة الضلمع إلى الضلع مشناة 
بالتگریر » فمربع : ١ج٠‏ أربعة أمثال مربع: ٭ ج؛ 
فلذلك نصرب البقية في أربعة ونأخذ چذر 
المجتممع فيكون: اج» وتر الضعف. 

وأما لمعرفة وتر النصف فليكن الوتر 
المعلرم: أاج؛ والمطلرب ب ج» وتر نصغه: 
فرج قر : ام ك ونصل: : ج ك فیکول وتر تتمة قوس ١‏ ج» نصف الدور 
و! مء صقت : :ج كو اس ١‏ فضل : ب مء نصف القطر على: ھم٠‏ تصف: 


 _ _ 1‏ في ترايع أنيات الأوتار المقدم ذكرها فيما تيل 
ٹپ o‏ ڪڪ ۷›ۈkÉگ‏ ت 


ج ك ف: ب ف نصف فضل ما بين: ج ك ف سے و ب جه المطلرب يقر 
عليه وعلى: ه ج» نصف الوتر المعلوم فهو معاوم. 

وأيضاً فان نسبة: ب ج» إلى؛ ب ه» كنسبة: ط ب إلى: ب ج» فمريع : 
ابا ج٠‏ مساو لقضرب: ب ٤١‏ في : طط ب المعلومين فهو أيضا معلوم ٤‏ وذلك وتر 
نصف قرس الوتر المعلوم وذلك ما أردتاه. 

فأما وتر ربع القوس وما دونه بالتنصيف فالنعدله من الشكلل ما يحتاج إليه» 
وليكن القوس المعطاة معلومة الوتر: ١ب‏ ج فيكون: ٠‏ ب الذي سمي محفوظاً 
أول» و ج ه» محفرظاً ثانياًء ونسبة: ء ج٠‏ إلى: ج ب كنسبة؛ ء ل» إلى: ل 
اب٤‏ لآن: ج لء يقسم زاوية: ٠‏ ج ب» بنصفين وبالتركيب ية مجموع: ه ج» 
ب ج٠‏ إلى: ب ج كنسبة: ۽ ب إلى: ب لى؛ 
ونصف: ب ج أعني: د ح٠‏ هر المحفرظ 
الثاللث» ونصف: ب ل أعني: ب ح» هر 
المحفقوظ الرابع؛ وضرب ب ج في : ب طم 
مساو لمربع: ب ده وتر ربع قوس: اب ج 
ونصقه هو: س خ المحفرظ الخامس» وعلی 
قياس ذلك نسبة مجموع: ح د» د بء إلى: د 
ب كلبة: ب ح؛ إلى: ص بء المحفوظ 
السادسء لان : د ص» ينصفب زاوية: ح د بء 
ذد ص ب معلوم ونصغه: ع ب» ومن ضربه في: ط پب» پحصل مرېع: س ب» 
وهو وتر تمن فوس: | ب ج؛ والعمل فيما بعده على هذا المثال. 

وقد يترصل إلى بعض آنّهات الأوتار من بعض بعد تقديم هذه الأبراب» فإن 
وتر الحلك يعلم من وتر السدس من أجل آنه وتر تتمة قوسه أو إن قوسه بعف 
فوسه» وكذلك وتر الخمس من وتر العشر لمثله» وبعرف وتر الثمن من وتر الربع 
لأن قوسه نصف قوسه كور العشر من وتر الخمس لمثله ونبلغ بالتتصيف من وتر 
الثلث إلى وتر ربع السدس»ء ومن وتر الخمس إلى ونر نصف العشرء ومن اللذين 
نبلخ إليهما نصف عشر السدس» ثم ينكسر صحاح أجزائه فيما بعد ذلك في 
التنصيف فيصير وتر جره ونصف جزءء ووتر ثلاثة أرباع جزء معلومين» وذلك ما 
ردنا أن نبين . 


سس الباب الثالٹ 


لو أمكن فسمة الزاوية بثلائة أقسام بالأصرل الهندسية لتوصل منها إلى معرفة 
وتر ثلث القوس فكأن وتر التسع يكون حينثذ معلوماً من أجل أنه ثلث الثلث 
المعلوم الوتر . 

وفد كان من شرطنا الاقتصار في كل مطلب على طريتق واحد مهما کان 
ممهداً على القرانين الهندسيةء فلما لم يكن هذا كذلك بل کان اقتناصه پالاحتيال 
والتمحل صار بكثير الطرق فيه مجدياً على مثال ما تفعله في الأشياء التي وإن 
اتبجحت بالأصول»ء فعلى قواعد من الاعتبارات والأرصاد ربعا لا يثفق لاإنسان 
منها ما يتفق لغيرء . 

وإذا أقئيت الطرق لها أمكن التصرف في جميم أوضاعهاء وكما بعدت محرفة 
وتر ثلث القوس المعلومة الوتر كذلك بعدت معرفة وتر التسع؛ ولم يتأت بتسييم 
الدائرة إلا بتحريك الآلات واستعمال قطرع المخروط التي بقل غناؤها في 
اللأعداد . 

فلنقسم الدائرة اتساهاً متساوبة على نقط : ا با جه دا ها وا زه ج٤‏ 
ط» وتصل: ا ١ءء‏ بوتر أربعة اتساعها و: ١‏ ز؛ 
ہوثر تسعیپا تی پکون: ۱ء ز» خطا منحنياً ني 
قوس: اد زء ولننزل عليه من منتصف القوس 
عمود: دل فیځون: ل ۾ تصف فضل : | + 
على: ٭ زء فنفصل: ل م» مثله» فيساوي: ١‏ 
م٠ ١‏ زء وزاوية: ده ل» تغابل ثلائة اتسساع 
الدائرة وهي ثلا قائمة» ف ده مساو ل: هد مء 
فإذا جعلنا: ده واحداو: هز شیا كات 
ضرب : ۱ء رهر شيء واحد في ز٤‏ الشيء 
مالا وشيغاً» ومع هریم : د د» الراحد مساوياً مریم : د اء وذلاك سال وشيء 
وواحك:ء فاحفظه , 


TAY 


۸ ب في امحل لاستخراج رر الدع 


وأیضاً فلان خط : !د و ا اج ه٠‏ وضرب: اد؛ في: د 

ê‏ ر دج مساو لمربع : اج المفروض شيثاًء فمربع: : اج ادن مال 
ذا ألقي منه مربع : ج ده بغي مال إلا واحد وهو ضرب: اد» في د ه؛ ا 

فسمناء على : د >»٠‏ الراحد حرج مال إلا واحد یعدل: | د» فتربعه لیرازي مربع: ١‏ 
د» ويصير مال وواحد إلا مالين يعدل المحفرظ ويحصل بعد الجبر والمقايلة ثلاثة 
أموال وشيا يعدل مال مالء فإذا حططتاها مر تبة صارت راحدا وللاثة أشياء تعدل 
مكعباً» ومراتبها لا تتلاصق حتى تتوالى في الدسبة وليس إلا الاستقراء» وإذا 
التزمناء خرج الشيء الذي يعطي عذه المعادلة بالتقريب: اء نب» مه مزء يج 
ٻالمقدار الذي فرضنا به وتر التسع واحداةء ف: ٠١۱‏ إذا بهذا المقدار: س تيء 
مه؛ مز» يج ونضربه في: ٭ ز» الخارج لا ونزيد عليه مربم: د ه٠‏ الواحدء 
فيجتمع من الشرامن (14۹۸۸4٤۸۸1414٤۷١٠)؛‏ وذلك مربع : ١ءء‏ وتر الثلث» 
ونسبته إلى مربع: د ء» الواحد كنسبة مربع وتر الثلث بأي مقدار فر ضناه. 

وليكن للمشال ثلاثة إلى مربع وتر التسع بمقداره فإذا استخرجنا وآخذنا 
جذره کان وتر التسسع : ( ٠٠‏ ماء ب لب ماء نه)ء بالمقدار الذي به قطر الدائرة 
اثنان» وذلك مقصردنا بالتعديد . 


ئم لیکن: ٠٠‏ مرکز دائرة: | اب وقوس! اب٠‏ مھا نصف تھا لتکرن 
زاوية: ١ء‏ ب» تسع قائمتين فتبقى كل وأحدة من زاويني: |١‏ ب؛ ء ب اء أربعة 
اتساعهاء وتقدر زاوية: ب | ج؛ ربع زاویة: ب اء فیتشابه مشلا اب ج؛ ها 
ب وتكون نسبة: ١‏ اء إلى: اب كنسبة!؛ | ب» إلى: ب ج فإذا جعلنا: ١‏ 
ب شیا و : >٠۱‏ واحدا بحسب ما فرضناء للقطر کان: ب ج مالا 

ومن آجل أن زاوية: ج ١ءء‏ ثلاثة اتساع فإنا إذا آخرجنا: ج ز مساوياً ل: ١‏ 
ج؛ کان مثلث : | ج زء متساوي الأضلاع وتبقى زاوية ٠‏ ه ج ز؛ تسعين وتخرج : 
زح مساویال: ز ج» فنگون زارية: ز ح ج» أیضاً تسعین؛ وتبقی: ز حه 
سيعة اتساع» فزاوية: ح ز ٠٠‏ مساوية لزاوية: ر هح فخطوط: ب ا أح از 
ج زه زح حه متساويةه وکل واحد منها شيء؛ وننزل عمود: اد علی: د 
ب؛ وعمود: ح طء علی: ء رز فیخشابه مځلثا: اه ده ح هط ونخرج: ۾ ب 
ی ی ی ي د مه د ه» وتکون لسہة: a!‏ الشيء إلى: ‏ زء 
صحف : ه طء كنسبة! ١‏ ء» الواحد إلى ه م» ضعض: و اون اعدا 
شيء٠‏ و ۾ م» انان إلا مال» رشبرتب الارك شى الرايع يكرك شيفين إل مكمباًء» 
وضرب الثاني في الشالث واحداً إلا شيئاًء وبعد الجبر هة لي اجنين والبقابلة هنا 


في التمحل لأستخراج وتر الع A4‏ 
ينتهي إلى مكعب وواحد يعدل ثلائة أشياء ويعدل عنها إلى الاستقراء لأنها لم تتوال 
في النسبة» فنجد الشيء الذي يعطي هذه 
المعادلة: ٠١(‏ له ثء يوء )١‏ وذلك وتر 
لنصغب التسع فوتر التسع منه معلوم» ونخرج 
کما خرج ارلا ونسالك في مقاربة وتر التسع 
طريفاً صناعياً لانحرا الجر والمقابلة فيه 
عن أصولهء وقد حصل عندنا رتر تصف 
السدس بالمقدار الذي به قطر الداثرة اثنان : 
(٭ ج ج کل + مط :> لح اہ ووتر 
خمس السدس من تضفاضل ما بين الحم 
وبين السدس بالمقدار: »٠(‏ يب لب لو 
بز؛ مو)ء ومجمرع هاتين القوسين اثنان وآربعوك جزءا وهو المجموع الأول › 
ووتره: (١؛‏ مج» ٠٠‏ يده يزه يه)» رريع المجمرع الأول: ي ل» وهو الربع الأول 
ووتره بحسب ها تقدم: ١(‏ ۽ ي٤‏ یح؛ مح ماء و)» ونجعل فوس نصف السدس 
أصلا ضیف إليه الربع» فيجتمع المجموع الذي يليه ونعرف وتره ووتر ربعه. 

واذا ردنا الربم الأول على الأصل اجتمم المجموع الثاني : م ل ووتره: 
ر سا الب» بء لكدء و) والريم الثاني : (يء ر ا ووترة: رهه ی له 
ك فب یج)؛ ووتر المجمرع القالت: (د» اء لب و الد وء والربم 
الغالست : (يء ا٭ تب لاء ووتره: (*» + طط کح لح كرا ووتر 
المجمرع الراب : زه ماء د» کج کد داه والريع الراع : يي ٠‏ کح زه 
ل( رور ه: ر ي کح لز ب( وتر المجموغ الخامس : (*ء ما جا * 
ک٤‏ اط والريع الخامس : (ئي؛ هغ 3 Î‏ سا لا ووتره: 1*j‏ ي“ كز لح 
مء ند ل)» ووت المجموع السادس: (*» ماء ب لط؛ء لزء په) والربم 
السادس: (ي» ٠١‏ ١ء‏ يه؛ کح؛ ده لاء ووتره: (٠؛‏ کز؛ لحء وء نا)» ووتر 
المجمرع السابع: (١ء‏ ماء بء لز» كه» مج تج) والربع السابع: (يء ٠٠‏ ج» 
کوء کب اء نب ل)ء ووتره: »٠(‏ ي» کزا لاء مده ك)ء ووتر المجمرع 
الشامن: (*» ماء بء لج ح٤‏ با والربع الثامن : (ي» *» ۰ء وء له ل 
کج ز؛ ل) ووتره: (٠؛‏ ي كزء لاء كج؛ مب) ووتر المجموع التاسم: »٠(‏ 
ماء پ» لب» مم له( والربع التاسع :(ي» * 4 * Ll‏ لح؛ نب لزه اء ند» 
ل ووتره: ( ٢ء‏ ي کر لاء يج ٩‏ لیم) ووتر المجموع العاشر: ره ماء به 
لب » یج › ما والربع العاشر: تي E‏ گك مج ٤‏ ل + کح د ل) 


4۰ في لمحل لاستخراج وئر الع 


رلتره: ٥(‏ کزه لاء يزه به) ووتر المجمرع الحادي عشر : ۰ ماء ب لبه» 
مد» کطا. 

وقد وافق وتر القتسم الذي كان آذى إليه الاستقراء لأن زيادة الج 
الحادي عشر على تسع الدور وقعت في الرابعة من المتازل؛ فکائت بالتقریب جرا 
من )۲۹4۷٤۷(‏ للدرجة الواحدةء فلذلك زال التفاوت أيضاً عما الحاصل بينه 
وبين المطلرب فيما فرق الخرامس 


وتر الحرزء الواحد من ثلائمائة وستین جر ءا 


نقدم الأشياء التي إذا تسلم حصولها انقسمت الزارية المفروضة أثلاثاًء فلتكن 
هي ١ء‏ ب٠‏ على : ه٠‏ مركز الدائرة فدخرج: ب ده موازياً لقطر : ١ء‏ ج» لتكون 
زاوية: ده ج٠‏ مساوية لزارية: ١ء‏ بء ونخرح على القطر صمود: هة طا وننقلة 
على استقامته إلى: ذء وتثليث هذه الزاوية يكون ممكناً إذا تهيِاً إخراج خط : د ز 
ك» بحيث تساوى: ز ك؛ نصف قطر الدائرة» فلب أنه تهيأً وکان» ثم نصل: ز 
٥‏ فیتساوی زاویتا: ز ك ه» ز هلكه ويساوي مجموعها زاوية: ء ز دء المساوية 
لزارية: ه د زء فزاوية: ء د زه إذن ضصعف زاوبة: ز لادء لحن زاورية: دهج 
تساوي زاويشي : م داك ١ء‏ ك دء فراوية: دك ٠‏ ثلث زارية: دهج آعني آن 
زاوية: ز ه 1ء ثلث زاوية: ١ء‏ ب. فهذه إحدى مقدمات تثليث الزاوية. 

وأبضساً إن خط : د زك إذا کان کما سلمتا کان: زه مساویآل: زج 
أن : ك ح٠‏ قطر السطح القائم الزرايا الذي بحيط به خطا: ح ٠٠‏ + ك» ولتساوي 
زاویتي ؛ زك د زوك بکون! + ز» من قطرهء الآخر فنقطة: ز٤‏ اذك فنتصف 
قطره» ف: ز ج» مساو ل: ز ك؛ أعني : ز ١٠ء‏ فمتى نقلت الشريطة من: ز لد» 
إلى: ز ح» وأخرج خط: د ح ز» على أن يساوي : ز ح» تصف القطر كان مقدمة 
ان 

رأيضاً فان ضرب: ط ح؛ قي حح له هع مریم ج ؛ مساو لضرب! د ج٠‏ 
لی ج 3 ع ترح دج کن رب کا ع فی چ ا کچ غرنچ 2 دج اق 
لمريع : هط ف دج في ح ز» مع مرپع: ء ح؛ مساو لمربع: ۰ ط» لکن: د 
جه في ۰ طا مع مریع: ۰ ج مساو لمربح: ٠‏ طا ف جح زء إذن مساو: ل ه 
ط؛ أعني: ١‏ ز» فمتى شرط في إخراج: د حء آن يون ضربه في : ه ط» مم 
هربع : ه ح؛ مساوياً لمربع : ۰ ط امت : د ح» على استقامته إلى: ز» وانتهى إلى : 
ك وكان مقدمة ثالثة . 


14۹1 


۳ _ .في التمحل لامتخراج وترالجزء الواحد من ثلالمائة وتن جرا 
ج ا 


رأبضاً فإن: ١‏ ز» يكون مساوياً ل: أ ص؛ من أجل أن كل واحد من مثاي: ‏ 
E‏ ص | ز متساوي الساقين ؛ وزاویه: آ رز ص علد قاعدتيهما مشتر كة لما فهما 
متساویات » رزاوية: زك أ مويك لرّاوية: ا س ؛ واعحداهيا على المركز وال خری 
على المحيط» فقوس : ز ب» ضعف قوس : ا زء فإذا شرط في إخراح: ‏ ز٠‏ أن 
نفصل من وتر: | ا ما يساوي وتر ااز؛ كاك مقدمة رابعة. 

وأيضاً نخرج : ز س؛ موازياً لوتر : بء فتكون نسبة: ۰ س؛ إلى: س زء 
كنسبة: »اء إلى: | ىء أضئي: ا ز» المساوي له» فإن جعلت الشريطة في 
إخراج : ۾ ز> أن یکو بحیث إذا آخرج : ز س على مرازاة الوتر كانت نسبة: ء 
س إلى س ز٤‏ قسة: ٠‏ ز» إلى: زاء كانت بقطة: ز» هي المطلربة» وصارت 
مقلهة اة 

وأيغا فإنا نخرجچ : د قاع بحیٹ بکود : د فء في : ف ۾ هع هربع : فے د 
مساویالمربع: ب ه» فيردي 
إحداهما أن: د ف» في: ف 
عه مساو ل اف في: ف 
2 و | هه في: ف ج مم 
رپ ۰ فة مساو لمربع : 3 
و فے: د ے» الي : ف ع مم 
ربن : ۾ کب مسا لمربم: د 
ما گے: دفهه شى: فام ن 
وقي اء واحد ف: قا 
ف ع تساو با + رنحرج: غ 
8 على استقامة إلى : ل فتتساری زاویتا: فام ه٤‏ ل ۾ ج فقوس: د ل ادي 
ضعف غوس س ج٠‏ فنقطة: ص قطر: » ز» فلهذا إذا نيطت الشريطة بإخراج: د 
اقسا ا علی ما ذکرنا بارت مقدفة سادسة. 


والوجه الأخر: آنا نخرج: ع ك بحیٹ يساوي : غ ه٠‏ فیتاوی مثلنا: ده 
هع ك بتساوي زاریتي: ف هع؛ فاع ٠۰‏ رهما على قاعدة راحدة فخطا!؛ ك 
د هغ متوازیان وزاویتا: ك د ه» دع متساویتان لکن زاوية: ٥‏ د زء مساوية 
لزاوية: هز ده فزاوية: د ز ده مسأاوية لزاوية: ع لك زه فمنسرف کک ع ەز 
متوازي الأضلاع و كر مواز ل: ع د فهمامتساويان فتقطة: ك هي 


تي التمحل لامتخراج وئر الجزء الراحد سن الالمائة وستين جريا ٣ __  _‏ 
س ake‏ د ل ل mm‏ 


الموجودة في المقدمة الأولى فإذا صيرت الشريطة في إخراج: د ف ع أن 
بتساوی: ه ف؛ ف ع٠‏ أو أن ينساوى: د فء ف ك أذث إلى نقطة: ك 
وصارت مقدمة سايعة. 


ونعيد الصورة للا تتشوش بالخطرط والأرقام وننزل عمود ب و» على: ١ء‏ 
جء وتفصل: و س» مساویا ل و ٠٠‏ ونصل: س ب فن أخرجنا: س ل ي» 
بحيث يتسارى: ي ٠٠‏ أذى إلى المطلرب لأن زاريتي: ي ل ه» ي د لى 
مشساویتان وزاوية: يي ل هد الخارجة أعني : کی د ل ا ا ل س >»٠‏ 
أعني : ل ٠‏ مس٠«‏ فزاوية: ي ه ل ضعف زاوية : ز ١‏ اء فخط: ١‏ ل ينتهي إلى: زء 
حیث بکون قوس : | ز» ثلٹ: قرس : بء فإذا أخرج عمود: ب و» على: ٠|‏ 
وقرن بإاخراج : س ل ي“ مساواة: ل ي» ی ١ءء‏ كانت مقلامة ثامنة؛ وقسحة زاوية : 
ب ٠‏ ج» الخارجة أثلاثاً يزذي إلى تتليث زاوية: ١ء‏ ب» لأن كل واحدة منهما تتمة 
الأخرى إلى القائمتين . 

فإذا أخرجنا خط: س ل يء فتساوي: س لء ي >٠‏ كان ذلك لأن زاوية: 
ي ل ه٠‏ يساوي حينئلٍ زاوية؛ ٠‏ ي لل فزاوية: ل ي ٠ء‏ ضصعف زاوية: ي س ه٠‏ 
لكن زاوية: ب ٠‏ ج» الخارجة تساويهما فقد انقسمت أثلاثاً وهذه مقدمة تاسعة. 

ومتی يساوي : ي ٠٠١‏ ءل كانت نسبة: س وء إلى: + لء گنسبةء ج ي ؛ 
إلى: ح ل لابه مثلڻي: س ل د ج ل ي فلسبة: س وء الی: ۰ ي اة ؛ 
ج کي إلى: ح ل فاڈا هر ست شه النسبة في ترارد منحرفا: س جح ه ي٠‏ کانت 
مقدمة عاشرة. 

وأيضاً إذا زدنا في استقامة: ب ٠‏ زيادة: ٠‏ صس»؛ بحيث إذا وصلنا: ص 
س٠‏ وجعلنا زارية: ص س يي؛ مساوبة لزارية: ي ص س فکان ضرب: ب 
يء في : ي ٠٠‏ مساوياً لضرب: ب ٠١‏ في: ء س٠‏ كانت نقطة : ي» هي المطلوبة 
لآن نسبة: ب ي» إلى نسبة: ه صء تكون لهذه الشريطة كنسبة: ب ء٠‏ إلى: ه 
ي» وبا بدال نسبة: ب ي» إلى ب ه» كنسبة: ٠‏ ص؛ إلى ٠‏ ي؛ ولكن: ص 
ي؛ يساوي : ي س ونسبة: ب ي إلى: ب س كنسبة: ي ل» إلى: له س 
لتنصیفب زاورية: ي ب سء ف: ل ي» مساو ل: ه ص و س ل مساو ل ٠‏ 
ي٠‏ وقد آل إلى ما تقدم وسار مقدمة حادية عشر . 

وأيضاً فإنا إذا أخرجنا عمود: ب و» على استقامته وأخرجتا: س ل ي؛ 
بحيث إذا تصفنا زاوية: س ي ۵ء وأخرجنا: ي غ؛ ساوی ۲ ب وء ف سء 


TE 


في التمحل لاستخراج وثر الجزء الواحد من ثلالمالة رستين جرا 


وساوی: ع ف ف ٠٠‏ حصل المطلوب لاآن مجمرع: س ف ف ١ء‏ يساوي : 
مج مومع : ي ف؛ فا مه 
فیکوت: س یي٤‏ موازيال: غ 
٥‏ وتعساوی زاريتا مشلئي ۲ ع 
فا ۵ س٤‏ ف ٠‏ ,لكين 
زاوية : س ي ه٠٠‏ منصفة بخط : 
ي ع» فزاويتا! غ ي د؛ يع 
»٠‏ متساویتان ف: ۰ ي» مساو 
ل هع ر بع مود 
مثلث متساري الساقين ف: ع 
د هساو ل غ سء فراوية: ٠‏ 
ف ي» ضعف كل واحدة من زاويتي: د ي غء هع ي» وزاوبة: ٠٠‏ الخارجة 
مساوية لزاويتي: ۰ يي ف٠ ٠‏ ف ي» فقد انقسمت آثلاثاً. 


رپرخراج خط : بع سن نقطة يطلب كنقطة : اب ۽ على أن يساوي : ع ف؛ 
ف ١‏ أو يساوي: ي ف٠‏ ف س بصير مفدمة ثانية عشر لتشليث الزوايا. 

ثم من المعلرم آن المتسع متعالق بانقسام ثلثي الزاوية القائبة أللالاً وقد 
انزاحت العلة من وتر التسم ولم ببق من أمَهات الأرتار ورؤوسها غير وتر السبع› 
وهر أبعد عن الحصول لمباينة الأعداد الستينية التي يستعملها المنجمون في كسور 
الواحد مقدار قوسه» فإ تلاالمالة والستين غير منقسمة على سبعة مع استعمال 
الأجزاء الستينية في كسورهاء فكأنه وتر مجهول الكمية لقوس غير منطوق بها 
كالجدرر الصم. 

ولو كان ما خاض فيه المبرزون من آهل زماننا: ك: أبي سهل الكرهي؛ 
وأبي الجودء منه غائدا بنفع ما لم نقصر في إيراده. 

وقد انقح من المتسح إلى وتر الجرء الراحد طريقان: أحدهما أن الفضل بين 
تسع الدور رين عشرء هو أربعة آجراء» ومتی کانا معلومي الوتر كال الفضل بينهما 
وربعه معلومي الوثر أيضاء فرثر الجزء الواحد إذا معلرم. 

والآخر أن وتر نصف التسع معلوم كما خرج لتاء فوتر الحشرة الأجزاء منه 
یکو : لر ي کر بء E"‏ يە » وتر لاني غشر جرا کہا أشيتناأه؛ فیکوان او 
الجزأين بالتفاضل: (٠ء‏ ب ه» لط كه نح)ء ووتر الجرء الراحد بالتنصيف : 
0 | س مط ١‏ ڀاء لها 


قي امحل اأستضراج رتر الجزء الواعا سن ثلائسالة وسين جرءاً ف4 
و سسس e‏ 


وأما من جهة تثليث الزاوية فليكن فوس: ١‏ ب» ثلاثة أجزاء وقد عرف وترها 
مما يليهاء و: ا زء ثلثهاء فمعلرم أا إذا أخرجنا: ب د؛ على مرازاة: اه ج 
وأخر چنا د زء إلى: ح٠‏ إن كل واحد من: ك دء ز ح؛ يساوي نصف القطرء 
فلندر على مرکز: د» وپبعد: دك فوس: ل ك م» فتكون نسبة قطاع: د ل لكء 
إلى قطاع: د ك مء ية العف ونسبة مثلك: د هلك إلى مثلث: د ك ع أعظم 
من هذه النسية» لكن نسبة ما بين المثلثين هي نسبة ما بين فاعدتي : وك كع 
و هك إذا أعظم من ضعف: له ع» فبالتركيب تكون نسبة: ٠‏ ع٠‏ إلى: ع ك» 
أعظم من ثلاثة أضعاف: ع ك لكن؛ «ع» نصف وتر ضعف قوس: اب أعني 
نصف وتر ستة أجزاء؛ و ع ده نصف وتر تتمة ضعف قوس: ١‏ ب» إلى 
نصف الدائرة» فأخذ من مقدار: ۽ ع٤‏ العددي أقل من نله ليكرن: كع 
ومقدار هده القلة غبر مفروض. وإنما هو مسثقري لصحة النتيجة» وستخرج 
من: ك ع ع دء الخط القوي عليهما ليكون: ك دء ولتشابه ملي : لك ۾ ح٬‏ 
ك غ د یکوت بعد تركيب النظائر نسبة: ع إلى: ع ك كنية: ج د إلى: 
د اء فمضروب: هع في : د لك مساو لمضروب: ع لكء في : جد 

ومثی تساوى السطحان علمنا آنا قد أصبنا: ع كء المأخوذ مقداره بالتخمين؛ 
وإذا اختلفا زدنا في مقدار 
نفصان: ك ع عن تلٹ: ه 
4 أو زدنا فيه بحسب ما 
يوجبه الحال حتى يتساويا أر 
بنحط ضرر اختلافهما إلى 
الأجزاء التي تدق عن الشي 
تستعملها: تم إذا عرف مقدار : 
لك کان عمرد: ز س: النازل 
على : حه» مساوياً لنصف: ه 
ك وهذا العمود مساو لنصف وتر : د ب الذي هر ثلا القرس المفروضة ثلائة أجراءء 
فوتر قضفه هو المظلوب: أعني وتر: ١زء‏ لثهاء وذلك ما ردنا أن تحصل . 


وقد خرج لنا: FF‏ تصف وتر ضعفے: أ س Erg"‏ كدء لدء ولسا 


أخذنا ما هو أقل من ثلثه وهو: ۽ اب مهء زں لز ز) وفعلنا ما تقدم خرج 
كل واحد من السطحين المتولدين من الضرب : (۹ e‏ ج ج ي٤‏ مز لز يس)؛ 
متمقين إلى السوادس» ثم اختلفا بعد ذلك في الأجزاء التي لا ينتهي الاستعمال 
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في التسسل لاستخر اج وتر الجرء الراحد من للاتمائة رستين جما 


إليهاء فنصف: ء ع٠‏ یکون على ذلك: +١‏ اب مط» مج ياء ید): ویه شرج 
وتر از الجزء الواحد: .٠(‏ اب مط تاء مح)؛ غير مخالف لما کان خرج 
بوثر الع إلا في الخوامس . 

رأما بطليموس فطريقه في التمحل له آنه قدم عليه إيضاح حال ما بين 
القوسين المختلغين وحال ما بين وتريهما في التناسب فيما نحن نحكيه بطريق 
سارنیوس له لسهولته؛ وهر أن: ٠ء‏ مركز الداترة و ءج طه من أحد أقطاره 
وقوسا: اج» ب ج فیها مفروضتان»ء ولځرح عمودي: ا ز» ب ده علی: ج ؛ 
ونصل: ۵ اء ه ب ااب ونخرج' | بء على استقامثه إلى: طء فأقرل إن نسية 
قرس : ١‏ ج» العظمى إلى قوس : ب ج؛ الصغرى أعظم من نسبة: ١‏ ز؛ إلى ب 
د» رذلك آن نسبة قروس: ١ب؛‏ إلى قوس: ب جا كشسبة زاوية : ١ء‏ ب+ إلى 
زاوية: به ج التي هي نسبة القطاع إلى القطاعء 
ونسبة قطاع : هب إلى قطاع: ١ء‏ ج» أعظم من 
نسبة مثلث؛ ١ء‏ ب» الأنقص من القطاع إلى مثلث؛ ه 
ب ط؛ الأزيد على القطاع » فبالتركيب نسبة قطاع: | 
ج٠‏ إلى قطاع: ب ء ح» أعظم من نسية: | ط؛ إلى: 
ط ب لکن نسبة: اط إلى: ط ب هي نسبة: | 
زء إلى: ب د» ونسية الأضعاف رالاتصاف راحدة 
فنسبة ضعف قوس : أ جء العظمى إلى ضعف قوس: ب د» الصغرى أعظم من 
نسبة ضعف: ازء وتر المظمى إلى ضعف: ب دء وتر الصغرى كما قصده. 

فلما تقر عند بطليموس هذه القضية جُعل: ا ج في الدائرة جرءاً واحداً و: 
| ده جرع وتصبف» و :ابا تصق اده أعني : ثالاثة آرباع جزءء وقد عتم 
وتري: اب اد واراد منهما وتر | ج؛ ونسبة 
قوس: اج اب أعظم من نسبة وتر: أج»ء إلى 
وتر؛ اسه وقروس: اج» مشل وثلث مثل قرس: | 
بء فوتر: | ج» إذن أصغر من مشل وتلث: | بء 
ووتر: ااب عنده! (۰؛ مزا ح)؛ ومع ثلثه: ا بء 
فوتر: ١ج‏ أقل من ذلك . 

وأيضاً فسبة قوس: ١‏ ج» إلى قوس : ١‏ د» أصفر 
هن نسبة وتر أ ج : إلى وتر: اد وقرس: آجء ثلثا قوس : ١‏ د؛ فوتر: أ ج؛ 
أعظم من ثلشي وتر : اد ووتر : اده عنده: اء لد یهء وثللاه: اب ت» روتر: | 


في التمحل لاستخراج تر البجزء الواحد من ثلالمالة وستين جزعا ل 


ج“ أكثر من ذلك وإذا وجب لمقدار واحد أن يكون أقل من شيء مفروض وأن 
یکرن أکثر من شيء آخر مفروض ثم یتساوی ذانك الشيثان لزم للمقدار أن يساوي 
أحدهماء فالذى وجده إذا هو مطلوبه وفيه شربطةء وذلك أن هذا التساوي غير 
كائن بالحقيقة إلا أن تفرض لها أجزاء بهمل ما دونهاء فحينئلٍ بوجد وذلك مثل 
الشواني في عمل بطليموس نإنه جعلها أدق ما استعسل في الأوتار وألحى ما دونها 
فحصل له التساوي فيها. 

رمتى استعمللنا الثوالث لم نجد التساوي إلا فيما دون هذا في التنصيف› 
وذلك أن وتر الجزء والنصف الجزء يكون في عمله: اء لد يدء مب يط أء 
نز ياء فإدا نقصنا منه تلثه بقي : اب» مط مح؛ یب ماء يخ ز٤‏ لك» روتر 
ثلاثة أرباع الجزء: : هم مزا زه کد مره ل لو» لج)؛ فإذا ردنا عليه تلثه 
اجتمم : ا ب» مط س ج گس ح٤‏ هلا فلن يقع التساري بالاطلاق » ولکنه 
حصل فى الثوانى كما ذكرناء فإ أردنا في انشرالث انحططنا في العمل ونقصنا من 
وتر ثله أرياع الجزء ثلثهء فبقي: »٠(‏ لاء كدء نو» لب)» فكأنه وتر النصف 
الجر ء ووتر ربع وتمن الجرء: (١‏ *» کج ؛ لج مب ٿا)» فإذا زدنا عليه لله بلع : 
ا( لاء کد لزا ح)ء وقد قارب الاتفاق في الثوالث لوتر نصف الجزء فإذا 
نقصنا هذا الثلاث بدل زيادته بقي: (١ء‏ يه مب كح لد)ء ووتر لمن وتصف 
لمن الجرء: (* ياء سو تاا كح) وبريادة لله عليه: ( ٠١‏ يه» صب كح لز)ء 
فقد حصل الاتفاق في الثوالك عند ربع الجزه. 

رأما يعقوب السجزي فإنه ركب ثلائة أرباع الجزء على ثلاثة أجزاء فكانت 
الجملة معلرمة الوتر» وإذا استخرجناه كان: ج؛ نەه مده یح؛ لزء وربعها: ( ٢ء‏ 
نوء يه)ء وذلك خمسة عشر جزءا من ستة مشر للجزء الواحد»ء وروتر هذا الريع : 
(*» قح٠‏ ند يه» ز)» وكما أنه بقي إلى تمام الجزء ثلاث خمسه كذلك آمر أ 
يزاد على وتره ثلاث خمسه ليصير: ١ب‏ مط؛ نب» وذلك وتر الجزء الراحد من 
غير حاجة ما زعم إلى تطريل بطليموس فيه» وما أحسن تلطف يعقوب لمرامه لولا 
إفساده الخائمة» فإن من لا يحيف يعلم أن الأمر بين النفرين ٠‏ سواء لا ينفصلان فبه 
سو أن بطليسوس فعله عن بصيرة ويعقوب سن غير معرفة. 


سس تمد 


سے الاب الخاسس 


في السبة التي بين القطر وبين الدور 


الرحدة وإن سرت في المعدودات فإ الراحد في ذوات المراد غير حقيقي 
الذات» رإنما هو بالوضع والاصطلاح كالاقسام التي اتفق أهل هذه الصناعة عليها 
في محيطات الدوائر بأنها نلائماثة وستونء وكل واحد منها مجرّءاً بالآجزاء السثينية 
والأصل فيها توسط هذا العدد فيما بين آيام سنتي الشمس رالقمر من غير اضطرار 
إليه ولمسيط الدائرة إلى قطرها نسبة ماء فلعدده إلى عدده كذلك نسبة وإن كانت 


صما . 


ولتقريب المعرفة منها نعيد من الشكل المتقدم ما يحتاج إليه وتقيم فيه غلى 
قطر: ۱ء جه عمرد: اط ونخرج: ٭ زا على استقامته حتی یلقاه على : ط؛ 
ولأن: ز س» نصف وتر عشر السدس أعني: جزأين من ثلاثمائة وستين جزءا من 
الممصط :> فیا شیمه يون : م ابه + وء ل لط م٤‏ لو)ء وذلاڭ وتر الجزأين 
وفيه بحصل داخل الدائرة مضلع ذو ماثة وثمانين ضلعاً تحيط الداثرة به؛ ومجمرع 
أضلاعه بهذا التقدير: و» يوء نطء ي» مح» وقد قرضنا القطر اثنين فنسبته إلى 
هذا المجموع لسبة الواحد إلى ثلاثة تتبعها من 
الكسور الستينية: ح كط له كد ورالدائرة 
أعظم من هذا المضلع لإحاطتها به» فنسبة القطر 
إلى الدرر أخر من هذه النسبة» ولان نسبة: ز 
س٠‏ إلى س مه لسا ط اه إلى ا فان: 
اط بكون: (١:١اب.‏ مط فس يا( 
و فة : از » تہ شاا شم أ ۽ کو ؛ وذلك ضلم 
مضلمع دي مائة وئسانين ضعا يحيط بالدائرة 
ومجمرم أضللاعه : وه یزء نح يط و» فنسبة 
القطر إليها نسبة الراحد إلى ثلاثة معها من 
الكسور: ح؛ لء نط ي» والدائرة أصغر من هذا المضلمع لإحاطته بهاء فنسبة 
القطر إلى الدور الأعظم من هذه النسبة فقد حصل المحيط فيما بين عددين لا 
يعفاوتان إلا بثانية وحخمسهاء والأولی بمن لا يتعسف أن يأخذ الدائرة فيما بين 


۹4A 


في الشسبة التي بين القطر وبين الدور .ر 


المضلعين فيعمل بها ما عمل بطليمرس في المقالة السادسة من المجسطي من 
أخذ نصف مجموعهما حتى تصير نسبة القطر إلى الدور نسبة الواحد إلى جء ح» 
له پر یړ : مږه ل وهذه الكسور تقصر عن سيمع الواحد تقريب من جزء من مائة 
وتسعة وعشرين جزءً من سبع الواحده وعليها يكون نسبة القطر إلى الدور فسبة: 
( ۰ ) إلى: (۷٤11۳۸۹۸1)؛‏ فإها كان الدرر ثلائمائة وستبن جڑءا كما 
أجمعرا علیه کان القطر قید وکسر هر : (491۳۱۲۳۰۹) من : )۱۹۲۸۹1۸۱٤۷۱۹(‏ . 

أما بطليموس فإنه أسقط الكسر آولاً ثم أراد إزالته عن عقود الحساب أيضاً 
فوقف بين عقدي: ق ي» ق كء لكن العقد ينكسر في أحدهما لنصف القطر 
ويصح في الآخرء فآثره ونحن نقتفيه لمثله ولأن نصفه مرافق للمخرج الستيني 
الذي لم يستعمل في هذه الصناعة غيره. 


سس الباب السا دس 


فی اخنیار شردد القطر 
یکون تقطيع الأوتار بحسبه 


إن النسبة بين القطر والدرر وإن اتضحت على قدر ما احتملت فإتا في آمر 
الأوتار غير محتاجين إليهاء لأنا إنما نحتاج إلى النسب الئي بين الأوتار وهي ثابثة 
فيها على اختلاف أعداد القطرء ولأنا نريد استعمال أنصاف أرثار أضعاف القسى 
المسماة جيوباً لسهولة الاستعمال وخفة الاسم وهو هندي لأوتار قسيهم» فإنا نؤثر 
في القطر آن یکرن جزأين ليون نصفه الذي يسبى جيباً آعظم» وربما سمي 
الجيب كله راحدا لتسقط عن أعمالنا مؤنة ذكر الضرب فيه رالقسمة عليه رتكلف 
الأمر بتصييره دقائق كله أو حطه مرتبة إذا كان ستين جزءاً؛ فعلى الجزء الواحد 
للجيب اللأعظم قطعها سائر الجيوب في الجداول. 

وأما السبب الداعي إلى تعذي الأقسام الصحاح من المحيط فإنا نجعل 
لتقديره دائرة: ١‏ ب ح؛ على قطر: | ج» وليكن: | ب» قوسا مفروضة منهاء ولأن 
جيب القوس هو العمود النازل من أحد طرفيها على القطر الخارج من طرفها 
الآخرء فان عمود: ب د کون جيب قوس: اب. 

ومعلوم من العمل بالجداول آنا نبني فيه على أن تفاضل المأخوذات منها 
متساو» فما نعمله من ذلك إذن واقع بمعزل عن التحغيق» لأن فضول الجيوب لا 
تتناسب كتناسب فسيهاء ولنفرض فوس: ١ب‏ هي التي حصل عليها التقطيع سراأء 
كانت درجة أو كدرجة أقل منها آو أكثر؛ ونقسمها أثلاثاً متسارية على نقطتي: ء 
ج نخر جي ٠ز‏ ج ظط قعل مرجب العسل المشيور قي العدبل بفضل ا 
بين السطرين نخرح: ١‏ زء ج ل ب يي » مشساوية لشساوي فضول قسي: | ه» ا 
ج ابه ونصل اوتار: آم جا ج با ح اء ەب وننزل عمود: ء ك 
على : ح اء فلنساوي زاويتي | ء ز٤‏ م س اء الخانتتين على قوسين متساريتين ؛ 
فتساوی مثلغا! ۱ء ز؛ ء م ك لکن: ج م» بعض: ج ا فاج مء صخر من : 
وء وا حل أصخر من ح مه ف ج ل أصغر پیر من¡ ٭ ز. 


Fu 


قي اخنیار عده القطر یکون تقطیع الأرثار بحس ۳1 


وأيضاً فإن: ه م أعظم من: ء ك المساوي ل: اده ر: ١‏ م» بعض: ه 
ل» ف هل» أعظم بکشر من: از وإفا آنزلنا عمود: ح سء على وتر: ب ه» 
کان مثلث: ب س ح٠‏ مساویاً لکل واحد من مثلشي : لا ہ ح» و: زاء فاستبان 
بمثل التدبير المتقدم آن: ب ي أصغر من ح لء و: ي ح٠‏ أعظم من؛ ٠‏ لء 
واثضح به أن تفاضل جیوب: ۰ زء ح ط؛ پ د مختلف. وإن ما کا منیا أقرب 
من مبدأ القسي فهر أعظم ربالىكس» راستبان أن تفاضل مهام هذا القسي أعني 
سهام: ا ز» اط اد» كذلك مختلف وإن ما كان في ربع الدائرة أقرب إلى مبداً 
القسي فهو أصغرء أمني آن: ١د‏ أصغر من: ز ط٬‏ و ر ظط اأصغر من : ط ده 
وبالعكس» غلهذا لو لم يتعذر تدفيق العمل لطرله لكان تحليل الجيرب إلى دقائق 
آجزاء القسي صرب لينغقل التاهل من 
أجزاء الأجراء إلى التي لم نستعملها. 

وکان الأولى بنا أن نفعله لأن مدار 
أمور هذه الصناعة عليها ومرجع أعمال 
الزيجات إليهاء ولذلك سميت بهاء وقد 
استبان مقدار وتر الجرء الواحد وجيبه. 

واقتصرنا من تنصيف الواحد على 
المرتين من أجل أنا تطرفنا أيضاً إلى 
معرفة وتر ثلث القوس المعلومة الوترء 
وكان وتر ثلثه أرباع الجزء من جهة تكرير 
الصيف في الثلاثة الأجزاء المعلومة الور معلوماًء فوتر ثلئها وهو ربع الجزء وهو 
الذي وتفنا عليه في المبداً رفي التفاضلء ووضعنا الجيوب على تفاضل ربع جزء 
وربع جزء في قسمتها في هذا الجدول. 
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في اختبار عدد القطر يكن نقطيم الأوثار بحسيه 
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عده القطر پگون نقطيم الأوثار بحسيه 


في 


اختیار هدد الفطر کون تفطيع الأوتار بحسبه 
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في اختبار عدد القطر يون تقطيم الأرثار به 
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في اختيار هدد الفطر يكون تشطيع الأوتار بحسيه 


فن فعهيار عد التطقر ون قطي الأوفار سيو ا 
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قي انار عدد الثطر بكرن تقطيع الأرثار بحبه 
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في اخحبار عد القطر يون نقطبع الأرثار جيه ا 
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في اختبار عده القطر يكون تقطيع الأوثار بحسبه 


نې اختبار مدد النطر یکون نتطېع الأوتار بحسېه 
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: في اشتیار علد القظر بكرن تقطبم الأرتار به 


في اختيار عد القطر يكون تقطيم الأوثار به 


ع الباب السايع 


في التجبيب والتقويس 


الجدارل تنضمن حصص قسي متساوية مرضوعة في سطر العددء ريما كانت 
تلك الحصص خطرطاً مستقيمة وربما كانت زرايا أو قسيأً ترترهاء والعمل فى 
الجدارل يكون إما لطلب حصة القوس وإما لطلب قوس الحصةء وقد جرت العادة 
في الأخير بتسميته تقويساً في جميع الجداول» وعطف بعضهم الأول عليه فسماء 
تجييباً وإن لم يكن المطلوب جيباًء ولذلك لا نطلقه نحن بل نسميه في كل موضع 


تنقبح القوس 
ومتی فرض لنا قوس وأرید جيبها نقحناها أولاً بأن نستعملها كما هي إن 
كانت آفل من تسعين جرءاًء فإن كانت أكثر منها وأقل من مائتي وسبعين استعملتا 
فعضل ما بينها وبين الماثة والشمانين» وإن كانت أكثر من ماثثين رسبعين استعملنا ما 
بينها ,بين الثلائماثة والستين »> وبحسب ذلك فلنسم قصور القوس عن ربع الدور 
تماماً لها وقصورها عن نصف الدور تتمة لهاء وعن كل الدور تكملة لها تحرياً 
لاویجاز وتنکبا للاشتباه. 
تجييب القوس على الرسم المعهود 
إذا ردنا ذلك أدخلنا القوس المنقحة في سطر العدد للقسي وطلبنا فيه مثلها 
وأخدئا ما بإزائها في جدول الجيوب فيكون جيبها المطلرب؛ فإن لم نجد في سطر 
عده القسي مثل القوس التي معنا بعيتها طلبنا فيه ما هو أقرب إليها سما هو أف 
منهاء؛ رألقياه من القوس وحفظنا ما بإزاء الموجود في جدولي الجيوب والتعاديل› 
ثم ضرينا البقية من القوس في التعديل وزدنا المبلغ على الجيب المحفرظ فيجتمع 
جيب القرس التي معنا وهو المطلوب . 
تدقيق التجييب 
منتى دنا الجيب الذي بحيال آقرب قوس فى سطر العدد إلى ما معنا 
وحفظناه أخذنا الفضل الذي يقابل الموجود في جدول الفضول والفضل الذي فرقه 


1 


ني‌التجيب واللقريس ا 


أيضاً وهو السابق» ثم ضرينا الفضل بين هذين الفضلين المأخوذين فيما بقي معا 
من القوس» ثم في أربع دقائق ونقصنا ما اجتمع من الاق وضربنا ما بقي في بقية 
القوس أيضاء ثم في أربع دقائق أبداء وزدنا المبالغ على الجيب المأخوذ الذي 
حفظتاه» فيكون المجتمع حينئذ هو الجيب المدفق المطلوب للقوس . 
تقويس الجبب على الرسم الممهود 

إذا كان معنا جيب وأردنا قوسه آدخلناه في جدول الجيرب» فإن وجدنا فيه 
ما بساويه كان ما بحياله في سطر العدد قرسه المطلويةء وإن لم نجده بعينه طلبنا 
فيه ما هو آقرب إليه مما عو أقل منهء فإذا وجدناه حفظنا ما بيحاله من القوس وهر 
التعديل وألشينا الموجرد مما معناء فتبفى بقية الجيب نقسمها على ما أخذناء من 
التعديل» فما خرج نريده على ما حفظناء من القرس» فيجتمع قوس ذلك الجيب . 

تدقيق التقويس 

وإذا وجدنا الأقرب إلى الجيب الذي معنا وحفظنا قوسه أخذنا أيضاً ما بحياله 
من الفضل والسابق للفضل الذي يحاذيه ثم ألقينا المرجود في الجيوب مما معنا 
رضربنا ما يبقى وهو بقية الجيب في فضل ما بين الفضالين المأخوذين» وقسمنا ما 
بلغ على الفضل المحاذي رنقصنا ما يخرج من السابق للمحاذي» ثم قسمنا 
مضروب بقية الجيب في خمس عشرة دقيقة على ما يبقى من السابق» فما خرج 
نزيده على القوس المحفرظة» فيجتمم قوس ذلك الجيب. 

تسهيم القوس 

إن سهم ضعف القوس يسمى جيبا منكوسا؛ ولكنا نؤثر فيه اسم السهم 
للتخقيف وأنطللق الجيب على التقييد بلفظة الاستواءء والسهم لا يكون لقرس أكثر 
من مائة وثمانين جزءاً حتى تحوج إلى التقيح . 

فأما معرفة سهم القوس فبأن نأخذ جيب فضل ما ينها وبين التسعين» فإن 
كانت القرس ناقصة عن التسعين نقصنا ذلك الجيب من واحد أعنى الجيب كله 
الذي هي تصف الغطر ء رإك كانت القوس زاقدة على العسح زدتا ذلك الج 
عل واد فعا صل بعد الريادة أي التقصان قهن هح تلف القوس : 


تقويس السهم 


وإن أعطينا سهماً وآريد قوسه أخذنا فضل ما بين السهم وبين الواحد الذي 
هو أعظم الجيوب وفرّسناه في جدول الجيوب وحفظنا قوسه» فإن كان السهم 


اا في النجییب والتفریس 


زائداً على الواحد زدنا القرس المحفرظة على تسعين» وإن كان السهم ناقصاً عن 
الواحد تقصناها من تسعين» فيصل بعد الزيادة أو النقصان قرس ذلك السهم . 

ونعود على هذه الأعمال بالتعليل ونعيد من الصورة المتقدمة ما نحتاح إليه 
ثم نقول: إن من البيّن أن نهاية القرس ما دامت فيما بين نقطتي: اء »٠‏ فإن العمل 
المشهور في تعديل ما بين السطرين يحون بفضل: ٠‏ زء وإذا صارت فما بين 
بقطتي : + ج مسار العمل بفضل : ج u‏ وقد استبان اختللاف هذين الفضلين 
وإ :ج ل أصغر هماء وواجب أن لا ينتقل العمل من أحد المقدارين إلى الآخر 
دفعة بل بالتدريج» فيأخذ: د ز» من عند: : اء في التناقص قليلاً حتى إذا بلغ : ۳ 
كان بمقدار: ح ل» ثم يأخذ: ل ح» أيضاً في التناقص من عند: ه٠‏ حتى إذا بلغ: 
ج کان ہمقدار؛ ي ب. 

فلنهب أن نهاية القوس وقعت على: ع؛ فيما بين ٥ء‏ ج فأما منى العمل 
المشهور فهر على أن نسبة :عك إلى ٠‏ ح ل كنسبة: هع ألى: pei‏ ولهذا 
نضرب بقية القوس في التعديل الذي هو في الأصل ثلث خمس الفضل إلا آنا لم 
نضعه كللك بل مضروباً في ستین؛ لأنه يجب أن يضاعف بعدد البقية والبقية 
الدقائق» فلا يطرد ذلك فيها إلا بعد الاحتساب بها أجزاء. لأن مرتبتها تحط 
التعديل عن الواجب إلى أسفال؛ فلما رفعناء مرتية لم يفدح فيه رتبة البقية وذهب 
الارتفاع بالانحطاط قصاصاً. 

وآما الذي هو أقرب إلى الحقيقة وأدق فلنفصل عند نهاية: ع» من جيب 
قوس: ١‏ ع؛ مقدارا أصخر من: ٠‏ زء السابق» رأعظم من: ج ل» المحاذي رهو: ع 
م» ونسبة بعد نهاية: ع٠‏ من: ٠٠‏ إلى: ١‏ ح» كنسبة ما لحقه من النقصان عن: ه زء 
بسبب موضعه إلى ما يلحقه عند: ج: وذلك فضل ما بین : ج ل ء زء كلهء فإذا 
ضربنا البقية في الفضل بين فضلي: ح ل» ١ء‏ ز» وقسمنا ما بلغ على خمسة عشر 
خرج مقدار نقصاب: غ م عن: ٠‏ زه السابق» فإذا نقصناه مله حصل: خ م٠‏ أعلي 
التفاضل بمقتضى نهاية : ع٠‏ فعند ذلك نستعمله بحسب العمل المشهور في تعديل 
البقايا بغضل ما بين السطرين» وعو أن ترب ما بين: ه٠‏ وبين نهاية: ع٠‏ قي.: E:‏ 
٤‏ ونقسم المجتمع على ربع الجزء الذي فرضناه: : ٭ س ليرج : : ع ك مناسباً لد: 
ع مء على نسبة: هع إلى : ٠‏ ح٠‏ كما يخرج في ذلك العمل مناسباً ل: : ج له لکن 
اا ا کت ال ای ع ی ا 

ركذلك قي التقويس إذا بقي من الجيب: ع كء والقوس المأخوذة 
المسحفوظة: | 


في التجبیب والتقویس __ ٣‏ 


أما على الوجه المقرب من الحقيقة فإته يبحتاج إلى مقدار: غ م٠‏ ليستعمل 
رهو زائد على : ل ح٠‏ الأنقص من: ء زء ونسبة تقصانه عن : ه زء إلى فضلل ما 
بین ح له ٠‏ ز» كنسبة: ع كه بقية الجيب إلى: ح ل المحاذي» فإذا حصل: 
ع مء فإك نسبة البقية على نسبة حصتها من القرس ورهي: ه عء إلى: ء ج٠‏ 
المقررض ربعأء وفي الطريق المشهور نسبة: ع ك إلى: ج ل» كنسبة: ء ع 
إلى : ١‏ ح؛ فإن زادت القرس على : ١‏ ص» ربع الدائرة حتى كانت: اف كانت 
تتستها: ف ج٥‏ وجيب !؛ ق فا+ مشترك لقوسي : | ف ف ج٤‏ نلدلك تنقج 
القوس لأن الجيوب موضوعة لربع داثرةء وكذلك إذا كانت : اج ن» كان جيبها 
وجیب زیادتھا على نصف الدور: ن ق فزن کانت: اج وء کان جیبها وجيب 
تکملتها: و ط. 

وأما في العسهيم فإن القرس إذا كانت ! اح كان نقصانها عن س ط› 
نقصان سهم: | طء عن: ١‏ س. نصف القطر › ا 
وإ کالت الشوس: ا سء تاوي: س س؛ 
جپہھا ر: س اء سھمهاء وإن كانت: أ 
كانت زيادتها على الربع: س ف»ء وجيبها 
المساوي الربع: جح صس؛ وجيبه المساوي ل: 
س ق» زیادة سهم : ١‏ قی» ملی: | س» نصف 
القطر » ولا بذكر سهم على هذا الوجه لما جاوز 
لصف الدائرة؛ وذلك أن قوس: ف انء وإن 
كانت تفضلل على نصف الدرر وسهمها على 
التحقيق : ١‏ ق لأن وترها: ف ن» فإن سهم : ١‏ ق؛ بحسب استعمال الجيوب هو 
سهم قوس اف» فقط . 

ولأنًا ذكرنا السب الداعى إلى اختيار بطليموس لنصف القطر عدد الستثين 
وسیب اختیارنا له الراحد» فان فن المعلوم أن نقله من أحد المقدارين إلى الآخر 
لا يكون إلا بالرفع آو الحط مرتبة . 

قأما إذا أردنا الجيب الذي استعمله بعض الهند وهر الذي به نصف القطر 
مائة وخمسون دقيقة أخذنا الجيب من جداولنا وضربناء في انين ونصف 
ربالعکس . 

وآراء الهند في هذا المعنى كثيرة ولا فائدة في الاشتغال بذكرهاء ويكفي منها 
شقا االلعخهرر. 


سح الباب الٹامن 


في الضياء وتعريف آنواع الظل واستعماله 


قد تقزر فى المبادي آنه ليس لتصف قطر الأرض عدد فلك الشمس 
لسطح الأرض في القدر الذي تقاس فيه إظلال الأشخاص الناتثة منه خلاف 
کله» وهکذا تون آقسام الدرائر إذا دقت لا تخالف أوتارها بالقدر إلا فما 
صغر چجدا من آجراء الأجزاء. 

فلنكن دائرة الارتفاع في فلك الشمس : اب ج على مر کر : $ وقطر : 
ءج في الأفق الحقيقي و: ا ۽ فطلب الأفق OT‏ نصقب قطر الأرض> 
ونخرج: د ر» موازيا ل: « اء فيكون في الأفق الحسيء ولكن لما تين أن 
لا فرق بينهما في هذه الکرة لم يکن مقدار قوس: ار» محسوسا به ولفرض 
تمام الارتفاع فأما الارتفاع نفسه فإنه: | س» بالحساب و ر س٠‏ بالرؤية. 
ولیس بینهما فرق قفیما یحس ؛ ونفرض المقیاس : د ح» فیکرن!: د ط» ظله 
في هذا الارتفاع ولا تغاوت بين : د طعا وبين ظله على تحديب الأرض ولثن 
لم يكن ل د ه٠‏ في الحس قدر لم يكن ل: ج د ايضا فما زاد في : ه د 
غير مقیاس يفوت مقدار الحس بجنبه . 

فلنجعل لتسهيل العملي رأس المقياس: ٠٠‏ أعني مركز العالم» ونقرض 
المقباس : ء ك + ام ا آفق: اج رنخرچ: و ی 
GG‏ ي 
الواقع على خط الانتصاب للمقياس الذي يرازي وضعه سطح الأفق» ولانا 
CGT OS > e Sen‏ 


i: 


ني أظلال الأشخاص في الضصياء وتعريف أنواع الظل واستعماله e‏ 


لأن: ل رأسه تحر السفل؛ فأما 
ل : ك ع» فإنه بطلق إذا ذكر ما لم 
يستعمل غيره» فإن استعسل : م ل 
اضطر إلى التفصيل فوسم: لكا ع؛ 
بالمسثوى ولقب: مل 
بالمعكوس» وهكذا إذا استعمل : م 
ل» وحده أطلق ذكره ولا يرال الظل 
مقدراً بآقسام المقياس» فإن كان : 
مستویاً كانت أفسام مقباسه اثنا عشر 


وهذه عادة مستصملية كالهند فإن قياساتهم عليه» وربما استعملت اقداماً 
وأصحابها على اختلاف في عدد مقياسهاء فمنهم من بجعله سبعة ومنهيم 
من يجعله ستة وللاثين ومنهم من يجعله ستة ونصفاًء وذلك لاأن ماخ 
بالاستقراء وآصحابه هم القوّام برقت نصف النهار دون الصناعة. 

ومتى عرف الظل بأحد المقادير أمكن تحويله إلى مقدار آخر بضربه في 
مقياس المحرل إليه» وقسمة المبلغ على مقياس المحول عنه» وإذا أخرجنا: ي 
ف» على موازاة: ه ج» و ج ص على مرازاة: ه ي نابا على ظلي: ك ع» 
م له وذلك لأن الطل المعكوس لا يكاد يستعمل إلا في الحسابات النجومية 
لاإيجاز رالتسهيل ؛ فإنا نجعل آچزاء مقیاسه آچزاء نصف القطر زيادة في ذللك ۽ 
ولاجله يكرن المقياس: » ج» ليكون الظل المعكوس: ج ص» بأجزائه وقلما 
E‏ أو آقدام؛ وأما المسترى فنجعل مقياسه: ١‏ ي ليعم 
البوعين آمر واحد»ء ثم لا يضرنا أن نحتسب به أصابع النتا عشرة أو أقداماً 
بحسب ما يراد وليس الحال في قسمة مقياس المعكرس بأجزاء نصف القطر 
ضرورياً والدليل على ذلك ظل السلم؛ فإن كلي ظله المستوي والمعكرس 
يستعمل أصابع من جنس واحد ولتعلم أن ما ذكرناء ليس في القمر كما هو في 
الشخس. 

ولنعد من الصورة ما نحتاج إليه ونصل : ٠‏ سء وننزل للمثال: ب سء 
ثمن دور فیکون: س اء جيبه! »٠(‏ مب كو) و ك ٠ء‏ يساويه» لحن نسية : 
۾ د» تصف قطر الأرض إلى : ٠»‏ س› بعد الشمس عن مركز العالم تسبة الوأحد 
إلى ما يغارب الاألف والمانتين ف: ١‏ دء الذي لا فرق بينه وبين : ٠‏ ح» بمقدار 


١‏ في أظلال الأشخامس في الضياء رنعريف أنراع الل راستعاله 
و و و و 
پا 


الجيب أنفص من ثلاث لوان »فيكرن: ك ج؛ L۴‏ 
مب٤‏ کج ٠‏ ونسبة: ك ح؛ إلى: س كه لسك 
2 إلى : د ط4 فإذا قسمتا مضروب: س كه 
في اڻني عشر على: ك ج رج طل: د طا 
ب + "+ ا رقد کان يخرج مساويا للمقیاس إل 
لم تجعل: ل ح. أنقص من: س لاء بشلاث 
ثوان» وهذا هر القدر الذي قدح به نصف قطر 
الأرض في الظل سن جهة الشمس . 

وأما القمر فنضعه من خط : ٠‏ س» على نقطة: م؛ ولخرج: ۾ ج م 
فيكون الظل : د ع؛ ولسية: » ذا إلى: ١‏ م؛ في أقرب أبعاد القمر تسبة 
الواحد إلى ا واا تین + يون : چ لا بمقدار اأجي: م | مو ا 1 ر 
ك ج على ذلك : ١(‏ + مء لو لان لسبة: د سء إلى : س ك ولسبة: هما 
إلى العمرد النازل من : م الي : ب د واحدة: فیکون طلل: دع ؛ پیے لے؛ 
وقد زاد على المقياس بما أثر في الحس» وسيتضاعف فيما كان عن سمت 
الرأس أبعد. 

وإذا تقرّر هذا قد علم معه أن تغْيّر الظل في الطول والقصر متعاق بعلو 
الشمس على الأفى» ولذلك قرن الظل بارتغاعها لما بينه وبين جيب الارتفاع من 
التتاسب؛ فلتذ كر استعماله. 


معرفة قطر الظل 

أما المستوي بالأصابع فإنا نضربه في مثله ونزيد على مأ اجتمع مانة 
وأربعة وأربعين أبداء ونأخذ جذر الميلغ فيكون قطر الظل » وآما بالاأقدام وقلا 
نحتاج إليه فإنا نزبد على مضروب الظل في مثله بدل المائة والأربعة الأربعين 
إن كانت آفدام المقياس ستة ونصفاً فائنين وأربعين ولصفاً؛ وإن الت سثة 
وثلاثين فأربعة وأربعين وآربعة اتساع؛ وإ كانت سبعة فتسعة وأربعين» ونأخذ 
جذر الجملة كما تقذم . 

وأما الظلَ المعكوس فإنا نزيد على مضروبه في مثله واحداً أبدا ونأخذ جذر 
ما بلغ فیکوب قطره. 

معرفة الارتفاع من الظل المسثوي 


نقسم مقدار المقياس سراء كان أصابم أو أقداماً على قطر هذا الظل 


في أظلاله الأشخاص في الضياء وتعريف أنواع الشل واستعماله YY‏ 


فيخرج جيب الارتفاع» وإذا كان كل راحد من الجيب وقرسه معلوماً من 
الجداول كما تقدم وضعه استغنينا كل رقت عن الأسر بتفريس جيب المطلوب 


معرفة الظل المستوي من الارتفاع 
e‏ الارتفاع في مقدار المقياس ونقسم المجتمع على جيب 


معرفة الارتفاع من الظل المعكوس 
نقسم واحداً أبداً على قطر هذا الظل فيخرج جيب تمام الارتفاع» وإذا عرف 
تمام قوس إلى التسعين كانت القرس به معلرمة. 
معرفة الظل المعكوس من الارتفاع 
نقسم جيب الارتفاع على جيب تمام الارتفاع فيخرج ظله المعكوس . 
معرفة الظل المستوي من ظل السلم 
إذا أدير في سطح الأفق على مغرز المقياس وببعده داثرة ولصب مقیاس 
ثان على تقاطعها مع ظل المقياس الأول أضاء من المقياس الثاني بعضه وأظل 
بعض» وذلك إذا أربي الظل على مقدار المقياس» وما أظل من أقسامه يسمى 
ظل السلم لأنه قبل نصف النهار ينزل إلى أسفل نزول رأس السلّم على 
االحائط إذا جذب أصله ؛ وبعد نصف النهار يعتلي كذلك افستسعك صخوده إذا 
رفع نحو أصلهء ومتى طلب الظل المستوي من ظل السلم عرف ما أضاء من 
المقياس للثاني عند طرفه وهو أن يلقي ما أظلم منه عند أصله من اڻئی عشرء 
ثم نقسم على البائي مضروب ظل السلّم في المقياس ويزاد على ما بخرج اثنا 
دشر فيچتمع الظل المطلوب :؛ وان شنا قسمنا على ما أضاء عنه ماثة وأربعة 
ارتفاع . : 
el ae‏ 
سطر العدد ااا ا كا من الظل ورضصربناء في ا 
وإن بقي معنا من القوس بقية ضربناها فيما يحاذي الظل المأاخوذ من الفضل»› ثم 


TTA‏ کے قي اظلال الأشخاص ني الضباء وتعريف أنواخ الظل واستسماله 
 -- ©‏ س ل ل ل س 


في اثتي عشر وزدنا ما اجتمع على ما کان حصل عندنا من الظل؛ فیکون ظل تلاك 
القرس المستري. 
ندقيق الظل 

نحفظ الظل المأخوذ بصحاح آجزاء القرس الباقية من التسعين كبا 
تقدم» ثم نأغذ ما يقابله من التمديل» والفضل السابى للفضل المحادذي 
للمأخوذء لم نضرب ما بلغ في بغية القوس في التعديل ؛» ونزيد المجتمع على 
السابق ثم نضرب ما بلغ في بقية القوس أيضاً ونزيد ما اجتمع على الظل 
الماخوذ ونضرب الجملة في اثني عشر»ء فتجتمع أصابع الظل المستوي مقربة 
من التحقيق ما أمكن . 

رإن أردنا تظليل القرس معكوساً أدخاناها كما هي في سطر العدد وأخذنا ما 
يقابلها من الظلء فان بقيت من القوس بقية ضربتاها في الفضل المحادذي للموجود 
وزدنا المباغ على الظل المآخرذ؛ ثم ننظر فإن کان فيه شي» من الأجراء الصحاح 
حططاء إلى الدقائق بالضرب في ستين رزيادة المجتمع على دقائقه ؛ فيحصل الظل 
المعكرس المطلوب . 


- +#@& 


تدقيتيه 

ندخل القرس المعطاة في سطر العدد ونأخذ ما پإزاثها من الظل وتحفظهء 
وتاڌ أيضاً ما بحذاثها من التعديل والفضل السابق للفضل المحاذي» ثم نضرب 
بقية القوس في التعديل ونزيد ما اجتمع على السابق ونضرب بقية القوس أيضاً في 
المبلغ» ونر ياه المجتمم عل الظل المحغو دل وتا أجراءه الي دقائقه فيحصل 
الل المعكوس المقرب. 

إذا أردنا تقريس الظل المستري شربناء في خمس دقائق ليتقسم بذلك على 
اثني عشر ورفعنا دقائقه بستين إلى الأجزاء إن أمكن ذلك فبهاء ثم أدخلناه في 
رإن بقي من الظل بقبة قسمناها على الفضل المحاذي لما وجدناه وزدنا ما يرج 
على القوس المأخرذة؛ ثم ألقينا الجملة من تسعين فيبقى الارتفاع وهو قرس ذلك 
الظل . 


في اظلال الأشضخاس في الضياء ونعريف الواع الل رانتععاله ۹ 
کے 


نحفظ القوس المأخردة فى جدول الظل ونأخذ ما يحاذيها من التعديل 
ا السابق للفضل المحاذي؛ ثم نضرب بقية الظل في التعديل ونزيد ما اجتمع 
على السابق» ثم ن نقسم ما بلغ بقية الظل أيضاًء فما خرج نزيده على القوس 
المحفوظة ونلقيها من تسعين فيبقى الارتفاع . 

رإذا أردثا تفريس الظل المعكرس رفعنا دقائقه إلى الأجزاء وأدخلناه في 
جدول الظل وأخذنا ما بإزائه من القوس في سطر العددء فإن بقيت من الظل بقية 
قسمناها على الفضل المحاذي للمأخوذ وزدنا ما يبخرج على القوس المأخوذة من 
السطرء فتكرن توس هذا الظل الممكوس. 

ندقيقها 


نحفظ القوس المأخرذة ونضرب بقية الظل في التعديل الذي يحاذيه»؛ ونزيد 
المبلغ على الفضل السابق الاي E‏ 
خرج على القوس المحفرظة» فتجتمع القوس المطلوية . 

وهذه هي الجداولي: 


۴۰ في اغلا الأشخاس ني الضياء وتمريف أنوا الظل رامتعماله 
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ولنقدم لإيضاح ما ذكرنا من الأعمال مقدمة وإن لم تكن الحاجة إليها في هذا 
الموضسمع في غاية الأضطرار : فإانها نافعة في أبراب آخر بعده» وهي : أن أضلاخ 
المثلث المستقيم الخطرط تتناسب غلی نسب ما بین جوب الر رايا التي تقابلها کل 
راحدة ونطيرها. 

فلیکن مثلث: | ب ج٠‏ مستفيم الأضلاع؛ أقول إن نسبة ضاع: ١‏ بء إلى 
ضلع : ب ج؛ كدسبة جيب زارية: اج ب»ء إلى جيب زاوية: ب اج. 
الذي فرضناء لنصف القطر في الجيوب ما يقع بين خطي : ١ب»‏ اج» من الداترة» 
ودلك قوس: جح طء فمعلوم آنا بمقدار زارية: ب ااج؛ وجیبها: ج م» جیب 
هذه الراويةء تم ندیر على مرکر: ج؛ وببعد الواحد أیضا قرس: ز دء فیکون: ز 
ل جیبها جیب زاوبة: ب ج اء ثم ننزل علی: | ج» جود : الس فام قلتشابه 
مثلڻي : | ب ۵» احم ااب الأول إلى : لب ھ4 الثاني ا : اح 
الخامس إلى : ح م٠‏ السادس؛ ايشا فلششاره 
ا ج با >»٠‏ ج ز ك لسبة: به 
الثاني إلى: ب ج؛ الشالث كنسسبة: ز لك 
الرابع إلى: ر ج المساوي ل: اح؛ 
الخامس ۽ فبالمساواة في النسبة المسضطربة 
نسية: بء الأول إلى : ب ج؛ الثالث كدسبة: ز لك الرابع إلى: ح م٠‏ السادس 
وذلك ما أردنا تقديمه. 


re 


ني اظلال الأشخاص في الضياء رنعريف انراج الظل رلستمماله 


لي ااا اساي اا ا ا سے 
المستوى: ه ع؛ القوي على: ء كء ك ع: والأعداد المزيدة على مربع ظل: ك 
a‏ هي لمربع مقياس : ء ك قد اختلفت باختلاف تقسيمه ؛ 

وإذا كان الظل معطي رالموللوب ارتفاعه الذي هر: | سء كانت نسبة! ۵+ 
اة ۾ ك كلسبة جيب زارية: ك ع اأشاثمة و جيبها نجيف القطر إلى جيب 
زاوية: لع ء المساوية لزاوية: س د اء الخار جة» وزاوية: س ١ا‏ بقدر قوس : 
| س» فهي معلومة» وإن شنا أنزلنا جيب: س ط؛ فكانت نسبة: ع ٠٠‏ إلى: ٠‏ 
لد نة: ١‏ س؛ إلى : س ط. 

وفي عنكسه إذا كان المعطى ارتفاع : اس والمطلوب: كع فلاه قائت 
لسبة: دك إلى: لد ع كتسبة جيب زاوية : كخ إلى جيب زاوبة؛ ع ء ك 
أعني نسبة : س طء إلى ط ه. 

فإن كان المعطي ظلاً معكوساً وليكن: م ل» وأرید ارتفاعه قإما آن يحول 
إلى المقدار الذي به: ٠‏ م٠‏ واحد وإما أن يكرن: ج ص؛ ذلك سواء ونسبة: ص 
»٠‏ فطر الظل إلى؛ هج+ المقياس أعني تسبة: له إلى هم٠‏ كلسية جيب 
زاوية: ۾ ج ص؛ القائمة إلى جيب زاوية: ٠‏ ص ج» أعني نة: س ١ء»‏ إلى: ه 
ط» جيب تمام الارتفاع؛ وأبضاً فإن نسبة: ٠‏ ص» إلى ظل: ص ج٠‏ كنسبة: ٠‏ 
س + إلى : س ط؛ جيب الارتغاع . 

وقي عکسه إذا أعطينا ارتفاع : | سء وأريد ظله المعكوس كانت نسية: س 
طء إلى : ط ٠٠‏ کنسبة: ص ج٠‏ إلی: ج ٠ء‏ فکان: ص ج» بها معلوماً. 

رلظل السلَم تخرج: م لء على استقامة 
حتی يحصل منه ومن: ك ع؛ مربع: ۾ ٠٠‏ لك 
ج وهو الذي يعمل على ظهور الاسطرلابات؛ 
و: «كء هو القاس المركوز في وسط 
الدائرةء و: م ح» المقياس الثاني المنصوب 
على محيطها و: ح ل؛ منه شطره المظلم؛ ر 
م له باقيه المضيء؛ ومعلوم آن ظلل السلم 
مدوم ما دام : ل» فيما بين نقطتي : ك ح» على 
الأرض فإذا حصلت على جدار: حح مء كان ظل 
السلم حيثلل: ح ل٠‏ ولتشابه مثلكات: ه ك ع؛ ه 
م ل ل جع نسبة: ۵ م إلى : م ل کلسية: حع إلى: لح فإدا صار: ج 
ج معلرماً زيد عليه: ك ح؛ المساري للمقياس ؛ قاجتمع ظل : ك ع وأيضا فإن 


“۳۳ في أظلال الأشخاس في الضياء رتمريف أنراع الظل واستعاله 


نبة: ل مء إلى: م ٠‏ كنسبة: ٠‏ ك إلى : ك ع» فالمقياس إذن واسطة فيما بين : 
ل م» باقي ظل السلم وبين ظل: ك ع؛ المطلوب» ولهذا يثبت مربع المقياس على 
ظهر الاسطرلاب في وسط اللينة المربعة ليقسم على : م له فیخرج طل : كم 

ثم لنفرض قسي: ي ده ي ز٤‏ ي ك وهي تظائر تمامات الارتفاع مشساو ية 
التفاضل لتكون الارتفاعات كذلك؛ ويكون: ي ح» ج ط؛ ط ل» فضول إظلال : 
ي حء ي طء ي لء التي لهاء فأقرل إنها مختلفة. 

برهانه: أن : ج يقو علی: ه يه ي ج فهو أعظم من: هي و: . 
ط» یقوی علی ما یقوی عایه: » ج٠‏ وزيادة مربع: ط ج مع ضعف ضرب: ط 
ج؛ في: ج يا ف: ه طء أعظم من : ەج ولمثله یکون: ل »٠‏ أعظم من: ط 
٠٠‏ وقي مشلٹ : ي « ط؛ قسمت زاوية: ط ١‏ ي٠‏ بنصفين» فنسبة: ي ح٠‏ إلى: ح 
طء على نسبة: ي ه» إلى: ١‏ ط؛ الأعظم منهء ف: ج ط ٳڏن آعظم من: ج ي 
ركذلك في مثلث: م » لء يتصق : ۾ طه زاویة: ج + ل فيصير : ل ط؛ أعظم 
من : طط ج . 

وعلى هذا القياس فيما بعده اختلاف فضول إظلال القسي المتسارية التفاضل 
وهو يعظم جدا فيما طال من إظلال. ول جله كره استعمال المستوى من نوعه فيما 
قصر فقوسه عن لمن الدور والمعکوس نیما زاد عليه ولكن من الواجي أن نقد 
هذه الخراهة بالجدول دون البحساب المؤذي إلى الجيوب ورأن لا يطلنى هذا 
الاطلاق؛ء رلان الأظلال تابعة للجيرب في افنقار الصناعة إلبها فإنا سلكنا في 
استعمالها المسلك المتقدم في 
تدقينق الجيرب وإن كان مثله في 
جميع الجداول واجباًء ولکنه 
فؤضناء إلى العامل العالم بأن 
الفضول مي فضل مابين كل 
موضرعين بحيال قوسين في 
سطر العدد من المطلربات» 
رإن التعديل هر نضل ما بين 
الفضل المسادذي وبين الفضل 
السابق؛ فإذا استعمله في جميع 
الجداول وخاضة فيما عظم التفاوت بين فضولها جرى على ما قذمناء إذا تولاه. 

ولأن الظل الواحد بعينه في القدر يكون مسترياً لقوس ثم معكوساً لتمامها 


قي أظلال الأشخاص في الضياء وتعريف أنواح الظل واستسا 1y‏ 


آعني أن: ي ط؛ مللا ظل مستر لتمام قوس : ې ز» وذاك هو الارتضاع إذا كان: 
بء سمت الرأاس؛ و: ي ل مرازياً للأنق , و ي ط؛ بعینه ظل معکوس 
لقوس: ي ز» وهي الارتفاع إذ! كان: اء سمت الرأس؛ء و؛ ي ل٠‏ قائماً على 
سطح الأفق . وإذا كان ذلك كذلك عثم أن سطر العدد هو للقسي المبتدئة من 
عند ي٠‏ تحو: ج٠‏ وليكن للمثال فيه قوس: ي ز؛ فالظل الموضوع بإزاتها هو 
ي ط٬‏ فهو مستو لقوس: ج ز» رمعکوس لقوس: ي ز. 

ولتظنيل نغرض نهاية القوس: م٠‏ ونخرج: ٠م‏ س» فيكون: ي سء ظل 
هذه النهابة إن كان مستوياًء فالقوس: ج م؛ لكن الموضوع في الجدول هو 
الأظلال المعكوسة› فإذا ألقينا: ج م٠‏ من التسعين بقي: ي م٠‏ وظلها المعگرس : 
ي س؛ فالموجود بحيال قوس : ي د» هو ظل: ي ح؛ ثم تحتها بحيال قوس: ي 
زء» ظل: ط يء ونحتاج إلى استخراج ظل: س ي منهما فبالعمل المشهور توجد 
تسة: دم بقية القوس إلى : دزء كنسية: م س٤‏ إلى : ط ج فضل ما بين 
الظلين» فلهذا نضرب: دم؛ في: ط ح؛ الفضل الموضرع حزاء: ي د» ونستغني 
عن القسمة على : د ز» لأنه بالفرض واحد» راذا زید: ج س» على ي ح» 
اجتمع: س ي المطارب لر كان مارج هر: ج س؛ لكناقفلتاإن فضورل 
الأظلال لا تناسب فضول القسي لما بنا اختلافها فليس ما خرج به. 

فإن ردنا التدقيق احتجنا إلى مقدار يزيد على : ي ح» السابق ويلقص عن : 
ج المحاذي» ونسبة: د مء إلى : د زه كلسبة حصة: د مء من الزيادة إلى 
حميعه وهر الحمديل الموضوع بار اء : کي د٤‏ لأنه فضا ما بین فضای : يه حه ا 
ا فإذا حصل ذلك المقدار بهذه النسبة ضرب فيه: د م» بقية القوس» واستغنى 
أيضاً عن القسمة على : ز د٠‏ فكان ذلك الخارج أقرب إلى حقيقة: ج س» مما 
كان خرج أوَلا بالعمل المشهور. 

ثم الأجزاء في الظل هي تضاعيف المقياس فإذا ضربت في اثلي عشر صارت 
من جنس أصابع الظل , 

وتقويس هذا الظل المستوي بعد تحويله إلى جتس المعكوس تأخذ نصف 
سدسه أعني بالضرب في خمس دقائق؛ ولیکن ما حصل مقداره في المثال: س 
ي٠‏ فإذا أدخلناء في جدرل الظل لم نجد فيه إلا مقدار: ي ح؛ بإزاء قرس : ي د» 
المأخوذة من سطر العدد وتكون بقية الظلَ: جح س. 

فبالعمل المشهرر نسبة: ح س» إلى: ح طء كتسبة: م دء إلى: ز ده فإذا 
زید: م د؛ على قوس : ي ده حصل فرس: ي م. 
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۳ افللال الأشضاس في الضياء وتعريف أنواع الل واستعماله 


فان قصدنا طريق العدقيق احتجنا إلى مفدار يتوسط فضلي: ح يء ح ط؛ 
لان: ح سء أقرب إلى: ي ح» الأقرب مما معنا بما هر أقل منهء وهو الملقى 
والفرس المحفرظة هي : ي د وبازائها فضل : ط ح؛ المحاذي وسابقه: ي ح؛ 
رفي جدول التعديل فضل ما بينهما ونسبة : ح س» بقية الظل إلى: طا ح» كنسية 
حصة النقصان إلى التعديل ثم بحصول المقدار المثوسط تستخرج فوس : د م؛ 
رنزيدها على المحفوظة فتجتمع قوس: ي مء لكن الظل مستر؛ رإذا انعكس كان 
لعمام القوس فضسل: ي س» المسخوي هو لقوس: ج م» فلذلك رجب إلقاء 
قوس : ي م» الحاصلة من تسعين ليبقى تمامها. 

فأما تظليل القرس معكرساً فإن القوس هي : ي م٠‏ الموضوعة في سطر 
العدد فالذي نجده پإزڙاء صحاحها هو ظل : e‏ 

فعلى الطريق المشهرر ترجد نسية: د م؛ بقية القوس إلى: د ز؛ كلسبة: ج 
س إلی: ط م ف ط ح» موضوع بازاء: ي د 

وعند قصد التدقيق نحتاج إلى المقدار المتوسط فيما بين: ي حء ح ط؛ 
لك الموضوع بإزاء قوس : ي ده هو قضل : حم طط وسابقه: ي ح٤‏ والتعديل 
بحياله هو فضل ما بین: يې ح؛ ح ط؛ ثم استخراج المتوسط و: ج س» مته على 
مثل ما تقدم معلرم. 

راما تقويس هذا الظل المعكوس أعني: س ي» قإنا نأخذ بظل: ي ح؛ 
قوس : ي د» من سطر العدد رهي المحفوظة ويبقى من الظل: ج س. 

رالعمل المشهرر فيه توجد نسية إلى: ح طا كنسبة: دم إلى دزء ريزاد: 
دم علی: ي د فتجتمم قوس يي م 

إن قصدنا للتدقيق المقدار المتوسط بين: يي ح» ح ط٠‏ كان السابق: يي 
م» والتعدیل فضل ما بين ي ح٠‏ سم ط ؛ فمنھما یستخرج المترسط رمنه؛ د مء 
فإذا زيد على القرس المحفوظة اجتمع قرس: ي م٠‏ التي لظل : ي س؛ 
الەومى: 

تعميم العمل المدقق في جميع الجداول 

ولكي يكون هذا التدفيق في جميع الجداول ممكناً بالعمرم نأخذ مما عندنا 
من الحصة ما بحيالها في الجدول المقصود ونحفظه؛ ثم تأخذ ما بحذاء ما ينقص 
عن الحصة بجزء واحد رنأخذ فضل ما بينه وبين المحفوظ وهو السابقء؛ وأخذ 
ايضاً ما بحذاء ما بزيد على الحصة بجزء واحد ولأخذ فضل ما بينه وبين المحقوظ 


ik 


قي اظلال الاش خاس في الضياء وتعربقف أنراع الظال وامتمماله 


فيكون الفضل» ثم نضرب كسرر الحصة الثي بقيت معنا في الفضل بين السابق 
وبين الفضل وننظر فإن كان السابق أقل من ذلك الفضل زدنا المجتمع على 
السابق» وإن كان السابق أكثر من الفضل نقصنا المجتمع من السابق؛ فيحصل 
السابق المعدل؛ وحينثلٍ لضرب فيه كسور الحصة ونزيد المجتمع على المحفرظ إن 
كان المحاذي للزائد جرء أكثر من المحفرظ؛ وننقصه منه إن كان أقل» فيحصل 
المأخرذ من الجدرل بالند يق . 


سے الاب التاسع | جڪ 


ني الشكل القطاع الكري 
والنسب الرافعة بين جبوبه 


استعمال البسائط أسهل من استعمال المركبات؛ ولهذا نعدل عن التسب 
المؤلفة إلى التي منهما تألفت» ولا نذكرها فيما تحن فيه إلا بسيطة رإن كان كل 
واحد من الأمرين بالتحقيق راجعا إلى الأخر. 

فلیکن فطاع : اج زط من رباع دواثر عظام مر کیا فأقرل إن 
نة جیب د طء فیه إلى جیب ط ز» كن جب؟ جخ با إلى 


جیب: ب زل 


وليكن للبرهان على ذلك مركز الكرة: »٠‏ ولصلل: ب ٠ »٠‏ زء 
ونخرج : اب ج على استدارتها حتی يساوي : ج ك ب جا ونخرج ربع 
دائرة: ز ح كء وندير على قطب: زء وبيعد: ز طء مدار: ط س ج»> 
وتنصل: باك طح وتنخرح: طا م 
علی سوازاة: ب ۰۰ فیکون: م» مرکز 
مدار: ط س ح٠‏ ط مء لصف قطره: 
ولعشابه قوسي : ب ج لكء ط س ج 
نكرن نسبة: «١‏ ب» إلى نصف وتو: ب 
ك» كنسبة: مء طء إلى تصف رتر؛ ط 
ح٠‏ لکن نصف وتر : ب له هو جیب: 
ب ج٤‏ ونصفا وتر! طا ج جيب فوس : ط ده ونصف قطر المدار يكرك 
جيب تمام بعده عن الدائرة العظمى التي توازیه؛ وعد هذا المدار: ب طء 


جیب : ط د قنسبة: ۰ به جیب: ز ب الربع إلى تصف: ب لك؛ چا : 
چا ج وذلك ما آردئاه. 
ثم تقول إن الأمر في المثلعات الكائنة من قسي دوائر عظام مشاكل لما 
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ني الشكل التطاع الكري رالسب الواقعة بين جيويه i1‏ 


قدمناه في المثلثات المستقيمة الأضلاع»؛ وذلك أن جيوب أضلاع هذه القسي 
تتناسب کتتاسب جوب الزوايا 
التي تقابلها كال وأحد لنظيره . 

مشاله في مثلٹ: اب ج 
رأضلاعه من درائر عظم أن نسبة 
جیب: اب إلى جيب: ب ج؛ 
كنسبة جيب زاوية: ج إلى جيب 
زاوية: |. 


برهانه : آنا نتم کل راحد 
من : آ ج اط ج ده ج زه ربع داثرة وندير على قطبي : اء ج٤‏ وعد 
ضلع المربع قوسي : حط ز د» فتځکوتا بقدر الزاويتين المذكررتين :> 
وفتول: ميه ه» سن داثرة عظيمة قائمة على؛ جه بحسب اعفدم يكر 
نسبة جيب : ١ب‏ إلى جيب : ب ه٠‏ كتسبة جيب : اح الربع إلى جيب : 


ح طا ونسبة جيب: ب ٠١‏ إلى جيب: ب ج كنسبة جيب : د زء إلى 
جيبا: زج؛ الربعء فبالمساواة في النسبة المضطربة نسبة جيب : ا ب» إلى 
جيبا: لب ج٠‏ كلسبة جيب : د زه مقدار زآرية! ج؛ إلى جیب ج طا 
مشدار زآرية: ١‏ 

ولنعد قطاع: اج ز طء ومداره على أضلاع مشلث: ١ب‏ طا 
وزواباء» وذلك أن؛ ب ج؛ تمام ضلع: اب وط د تمام ضلع: 1 
طا و: طز تمام ضلمع: ب طء وا ج د 
مقدار زاوية: اء و! دز» تبامه ولضرج 
قي القطاع على استداراتها وندیر على قطي : 
طط : وبجعد ضلع المربع قوس : ك ل م؛ وعلى 
قطب: ١ء‏ كذلك توس : س ع؛ فتساوۍ: ج 
د وقد تقر أن نسية جيب : ا ط» إلى جیب: 
ط ب كنسبة جيب: ١د؛‏ إلى جيب دجا 
وكذدلك نسبة جيب : | م» إلى جيب: م ل. 
كنسبة جيب: أ ع٠‏ إلى جيب: غج سء التي 
فى النسبة الأوليء فنسبة جيب : اط إذن إل جيب ط بء ختسبة 
بت ا م4 إلى جیب : مل 
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في الكل القطاع الري والنسب الراشعة بين جيوبه 


رإذا نقل هذا الحكم إلى القطاع الأول كانت نسبة جيب: ١‏ ط» إلى جيب 

اب» كنسبة جيب: ط زء إلى جيب: 
د» أعني كتسبة جيب تمام الضلمع الثالث 
إلى جيب تمام الزاوية التي تقابله» وأيضاً فإن 
نسبة جيب تمام أصغرهما وهر: ١‏ بء إلى 
جيب تمام أعظمهما وهر : ا طء كنسبة جيب 
الربم إلى جيب تمام الضلع الثالث. رذلك 
لأن نسبة جيب؛ با ج إلى جيب: ط د 
کنسبة جب: با ز؛ الربع إلى جيب: ط زء 
وفي قطاع : ١ج‏ ز ط١‏ إذا أدرنا على قطب: 
ج وبيعك ضع المريع ربع دائرة: از 
وأنزلنا: ج ط »٠‏ من دائرة عظيمة كانت نسبة 
جيب: اب إلى جيب: ب جه قنسبة 


جیب: ط ٠٠‏ ویسمی موسطاً إلى جيب: ط 
اد + لأن کل واحدة من نسبتي جیب: اب 
إلى جيب: ط ٠؛‏ وجيب : ب ج»؛ إلى جيب: ط ٠٠‏ هي نسبة جيب: ب زء إلى 
جيب: ط ز» فلتساري اللسبتين إذا بدلتا تحصل النسبة التي ذكرنا. 

فأما إن رمنا نسبة جيب : ١‏ ط؛ إلى جيب: ط ده فإنا نتم لها القطاع الثالث»ء 
وهر: ا س؛ ص م» وندير على قطب: س؛ وببعد ضلع المربع ربع: | صء 
ونخرج: س م ح٠‏ قلما تقدم تكون نسبة جيب: س ل» إلى جيب : ل اء كنسبة 
جیب: ع م» إلى جيب: م جء لكن كل قوسين في هله القطاعات على طرفي 
ثالثةء وجميعها من دائرة راحدة فإنهما متساويتانء وكل واحدة منها تمام للمتوسطة 
بينهباء فقرس: س ل لذلك مساوية لقوس: اط؛ء وقوس: ل اء ماوية 
لقوس: ط د؛ كما أن قوس: م غ مساوية لقرس: ١‏ ب فنسبة جيب: ١ط‏ إذاً 
إلى جيب: ط د» كنسبة جيب : ١ب“‏ إلى جيب موسطل: م ح» وذلك ما أردناه. 


سح الباب العاشر ر : 


فى السب الواقعة 
في القطاع بين الجبوب رالأظلال 

نعید قظاع: اج ز ط» ونقول إن نسية جیب : ز ده فيه إلى جیب: ز ج» 
الريع كنسبة ظل: د طط » إلى ظط : ب ج المعکرسين ؛ ولیکن مر کر الكرة: ه» 
ونصل: خد ده فهما في سط داثرة: دج وسطحا دائرتي : أ ج | د« 
قائمان علية؛ فنقيم عمودي: ج 
ل دل على سطم دائرة: ز د 
ج ونخرج: :ب لك ظط لي » 
فمعلوم أن: ج ك؛ یکون ظل: ب 
ج المعكوس وإن: ل د ظل؛ د 
ط؛ كذلك معكوساً وها 
بالضرررة متوازيان» فنخرج: دج ٠‏ 
موازيال: ج ه» ولا محالة آنه ١|‏ 
بقوم على: + زء مقام: د ٠‏ عليه 
ويون لذلك جيب القوس : ز د؛ ولترازي ضلحي: ۰ ج» ج ده پشوازۍ سطسا 
المشاتير + وقد قطعهما سطح داترة: ز ط ب على : ل ح»ء كه رهما متوازیان 
رالمتلتان لذلك متشابهات» فنسبة: د ج » جیب قوس : د زء إلى ه ج٠‏ جيب 
توس: ز ج٠‏ كنسبة: ل ده ظل قوس: د طء إلى ك ج ظل قوس: ج بء وذلك 
ها اردتاه , 

ومقادیر: ز ده زج ط د» اب ج + توك في القطاع الثالث : س ٠۴‏ ص 
سء اله أ م» وتكون نسبة جيب: ص ع» إلى جيب: ص س» كنسبة ظل: ١‏ 
ل؛ إلى ظل: ١م؛‏ رهلا الظل هو المعكرس» ونطلق ذكره لأنا لا نستعمل في 
الحسابات غيره رإن كان المستوي لتمامات تلك القَسّى يقوم مقامه إلا أن المقصور 
على الفسي أنفسها دون تماماتها أرلى . 

وإذا نقلنا هذا الحكم إلى القطاع الأول كانت نسبة جيب: ز دء إلى جيب: 
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ز ج» كسسبة ظل: اب إلى ظلّ: | طء وإن آتممنا القطاع الرابع أو جيب هله 
المقادير فيه قضية : إذا نقلت إلى الأرل كانت فيه نسبة جيب : د زه إلى جيب: ط 
ز» أعني نسبة جيب: | ب؛ إلى جيب!: 1ط كنسبة ظل: ١‏ زء إلى جيب الربع. 
وأما قي المثلث القوسي بالإطلاق فيلزم فيه من شكله المتقدم أن تسبة 
جیب: ١ء‏ إلى جیب د ج؛ كسبة: ظل زاوية : اء إلى ظل زاوية: ج٠‏ رذلك ما 
أردنا الابانة عنه. 
تمت المقالة الثالة من القانرن المسعودي . 


و۷ ۳" و وال وپ ا لم الف 


المقالة الرابعة 
من 
القانون المسعودي 


أما إذا تمهد الطريق إلى معرفة الخطرط القاطمة للداثرة والمماسة إياهاء 
وهي عدَّة المزاول لهذه الصناعة» فسأستعملها في هذه المقالة في الأشياء الي 
يەحتاچ إليها من مقادير القسّي والزراياء وتحديد النقط وصنوف الأوضاع على سطح 
الكرة وما ينبم ذلك ويتصل بهء بإذن الله وحسن توفيقه. 
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سے الباب الأول 


في مقدار زاوية نقاطع 
معل النهار مع منطقة البروج وهو الميل الأعظم 


معلوم أن معدل النهار في مداره ثابت الوضع في كل بلد على فلك نصف 
نهاره؛ ys‏ أبعاضها مختلفة الوضع عليه في جميمع الدورة التي 
يستوفيها اليوم بليلتهء ولهذا تتفزد أجزازها بارتفاع في فلك نصف النهار بحسب 
یزیا ن شال الوا فتتردذد هذه الارتفاعات فيه فما بين حدين إن كانا عن 
سمت الرأس إلى جهة واحدة من الشمال والجنوب فأعظم وأصغر يكون الميل 
الأعظم نصف ما بينهما؛ وان کانا عنه في جهتین مختلفتين فأصغرين يكون الميل 
الأعظم تصف مجموع تماميهما. 

فقد استبان أن تحصيل الميل الأعظم مقصور على رصد الارتفاعين اللذين 
منهما تنقالب الشسس ها كانت فيه من تزايد الارتفاع أو تاقصه إلى ده 
والارتفاع في فلك تصف النهار يقبط بحاقة تارم سطحه حتى ترازيه في الحس: 
وبعلم بعضادة ذات هدفتين إما مستقيمة الصورة مركبة على مركز الحلقة؛ وذلك له 
يتهيأً إلا باحتشاء وسط الحلقة كله كالحال في ظهور الاسطرلابات أر بعضه بقطر 
أو قطرين يخرجان فيها ليستبين بهما المركز ويتمكن فيهما القطب من العضادة؛ 
وإما مستديرة الصنعة يماس ظاهرها باطن الحلقة فلا يزول عن سطحها إما يمواسك 
عليها من الجانبين تسن رجهي الحلقة» وإما على وسط باطنها كأرتاد داخلة في 
جدول بإزائها محفرر بالخرط في باطن الحلقةء وهي مع المضادة المستديرة هما 
الحلقتان اللتان ذكرهما بطليمرس . 

وظاهر أن هذه الحلق تحتاج إلى التوسيع وتعظيم الجئثة بحسيه ليتمكن سن 
تسمتها بما أمكن من الأجزاء الدقيقةء ثم إنها إذا عظمت لم تتجرد عن لراحق 
طبيعية تغير شكلها حتى بطرلها النقل في التعليق ويعرضها الاعتماد والضعط في 
النصب؛ فلهذا أشار بطليمرس إلى لبنة في سطح فلك نصف النهار يقرم ريم 
الداثرة المخطوط على وجهها مقام ربع تلك الحلقة ويقل فيها مع ذلك ما طرق 
الحلقة من الخلة» رإليها أجرى أكثر المحدثين بعد أن عظموها وصيّروها جداراً 
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EA‏ د في مقدار زارية نقاطلع معدل اللهار مى منطقة البروج وهو الميل الأعظم 
د س 


غالا وتصرغوا في مأخذ العمل بها على أنحاء شتى تمل حكايتها 

فأما مقدار هذا المي الذي بقدر الزارية الحادثة ان تقاط معدل النهار 
ومنطقة البروج فاتفاق فرق الهند فيه على أنه ربع وعشرون جزءاًء وکان هذا في 
القدماء رآياً شائعاً فإن ايرن المجاليقي يقول في حل شكوك كعاب الأمرل إن 
اقليدس إنما استخرج في المقالة الرايعة ذا الخمسة ضلمعاً في الدائرة بسب أن هذا 
مقادار الميل الأعظم؛ ثم هو عند بطليموس أنقص من ذلك بشمان دقائق وثلشي 
دقيقة ؛ ویذکر آنه رآی اراطیسانس وابر-سخس وأن اغتباره شهد له بالصحة. 

وآما المحدئرن من لدن رمن المأمرن . بن الرشيد فإن آرصادهم تضافرت فيه 
على ثلاثة وعشرین جزءاً وأزيد من نصف جزء. : ثم اختلفرا في مقدار تلك الزيادة 
بسبب الوجود في الآلة ؛ فرصد یحیی ين أبي منصور بالشماسية أوجبها ثلاث دفاتی 
ررافقها رصد حکته المراوزةء ممکن أن یکون یحی ترلاء إذ كان من هناك. 

وأما من وجدها أرب دقائن ق فإك سند بن علي حكى عن خالد المروزي وقد 
نولی الإشراف عليه بدمشق أنه وجدها ثلاث دفائی وائنتين رخمسین ثائية» وحکي 
عن السند عنه أنها ثلاث دقائق رسبع وخمسون ثانية كما حکى آخرون عله أنها 
ربع دقائق وسبع وغعشرون انيه . 

وزعم منصور بن طلحة أنها وجدت في زمانه آربع دقائق» وحکی محمد بن 
علي المكي مله ولما عذل سليمان بن عصمة ارتفاعي المنقابين في رجرده إياهما 
ببلخ باختلاف المنظر كانت هذه الزيادة بهما ثلاث دقاثق والنتين وأربعين ثانيةء 
فإذا جرت الثرائي في هذه الحكايات عند الزيادة على نصف الدقيقة وألقيت عند 
النقصان عنه تطابقت على أربع دقائق 

فأما من وجدها حمس دقائی فإنها في جدول الارتفاعات الدمشقية أربع دقائق 
وإحدى و خمسون تانية » ووجدها محمد وأآحمد اپنا موسي ین شاگر بسر من رای 
ربع دقائی وتحیسفب» وبہغداد حمس دټائق › وفي عند سليمان بالا ر تشاع ن غي 
المعدلين أربع دقائق وثلئي دقيقةء ووجدها كل راحد سن الثاني بالرقة وأبي 
الحسين بن الصوغي بشيراز وأبي الوفاء البوزجاني وأبي حامد الصغاتي ببعداد 
خمس دقائی ؛ ووقع فیما بينهما أرصاد مخالفة لذلك . مما ا الفضل بن العميد 
بالري فاته أوجبها عشر دقائق› وذلك ظاهر أن الخلل کان سن الآلة » وکعسل ۴ 
محمرد الخجندي بالري فإنه أوجبها دقیقتین وإحدى وعشرين ثانيةء وقد اعترف لى 
صاحبه شفاها بقساد الالة في أحد المنقلبينء غإذا كان الحال على هذا ولي فيه 
غير التقليد بعد حصرل الهداية للمقصود والتهدي لمأخذه مع الحرص على الحق 
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رالثبرت على الأمانة والصدق لم تسكن نفسي إلى غير المشاهدة» فاعثبرته في 
حدائتي بظل المنقلب الصيفي مع الظل الذي لا سمت له في موضع من خوارزم 
شر شه أحد وأربعون جرءاً وثلائة أخماس جرء؛ ورجدت هذه الزيادة خمس دقائق 
وثلاثة أرباع دقيقة » وعدت إلى مثله بعل ليف وعشرين سنة وقست ارتغاع المنقلب 
الصيفي مع ارتفاعات الأيام التي حولهء وذلك بجرجانية خوارزم في سنة سبع 
وأربعمالة للهجرة» فرجدته أحداً وسبعين جزءاً وثمان عشرة دقيقة» ولما لم آثق 
بالتمكن من رصد ارتغاع المنقلب الآخر لما كان يتوقع من الأحرال» ولما في 
طبيعة البقعة من دوام الإغامة في ذلك الوقت رصدت قي ذلك اليوم أيضا الارتقاع 
الذي لا سمت له فكان أنقص قليلاً من ستة وللائين جزءا ونصف» وأنتجت هذه 
الزيادة منها خمس دقائق ونصف وثلث دققة» ثم تم الأسر فيه بغزنة دار مملكة 
المشرق ورصدت بها أعظم الارتفاعات» فكان في يوم الاثنين الثاسن من صفر سئة 
عشر وأربعمائة وي بوم الثلاثاء والأرعاء بعده ثمائین جزءا لم يتفاوت يما يشدح 
فيي دقيقة شيا وقي الستة التي تتلوها يوم الخميس الحادي والعشرين هن صفر 
ثمائين جزءاً سواء أيضاًء ورصدت أصغر ارتفاعات أنصاف النهار بها ترجدته في 
بوم الخلاثاء الرابع عشر من شعبان في السنة المؤرخة أرلاً اثئين وثلاثين جزءا 
ونصفاً وثلث جزء؛ وفي اليومين المطيفين حوله بزيادة دقيقة واحدةء وقي السنة 
التي تليها يرم الخميس السادس والعشرين من شعبان اثنين وثلاثين جزءا ونصفاً 
وثلث جزء» ويوم الأربعاء الذي تقدمه بزيادة دقيقة راحدة. 

ومعلوم أن الزيادة المذكورة يكرن منهما خمس دقائق» ولما انضافت المشاهدة 
إلى ما تقدمت عنه الحكاية استقرّ الأمر في مقدار الميل الأعظم على أنه مائتان رثلاثة 
وثمانون جزءاً من أربعة آلاف وثلاثمائة وعشرين جزءا للدور كله وذلك ثلاثة 
وعشرون جزءآ وثلث وربع جزء بالتي بها الدور كله ثلائمائة وستين جزءا. 

سۋال 
وهل إلى معرفة الميل الأعظم طريق بغير ارتفاعي المنقابين . 
جواب 

هذا السؤال وإن لاق بالموضع فمرتبة عمله متأخرة إلى ما بعد عند تقرير 
الميل المقطع راعتلاء القطب المرتفع؛ ولكن لا بد من الإشارة إليهء فليعلم أن 
أحد هذين الارتفاعين إذا حصل على فلك نصف النهار مع ارتفاع في يومه قاصر 
عنه بالمقدار المعلوم السمت عن خط نصف النهار فإنه يتدرّج منه إلى معرفة الميل 
الأعظم كما فعلت بخرارزم» وأحكي عمله فيما بعد فإن لم يكن ارتفاع نصف 


۳ في مقدار زاوية تفاط معذل النهار مع منطفة البروج وهو المبل الأأعظم 
کا کک ا اا ا 


النهار للمنقلب بل لموضع آخر عرف مله ميل الموضع جزثياًء ولم يعلم منه أعظمه 
إلا بأن يعلم نفس الموضم»ء ولا سبيل إلى معرفة ذلك بالرصد. 

ولمحمد بن صباح رسالة في معرفة سعة مشرق المنقلب أررد طريق الحساب 
فيها دوت البرهان لأن أساس عمله مميّد للتساهل مبنن على غير التحقيق» فإئه آخذ 
يه سين امس فن الأزفان الشانة صخري رل كلك : رطريقة آثة رك اة 
المشرق ثلاث مرات في فصل راحد من فصول السنة بحيث بحلل المزات مدتان 
متساويتان؛ ونحن نبرهن عمله ثم نزداد إيضاحاً بعد تقطيع الميل ونجعل المرصرد 
ميل الشمس» وإنه محصل من ارتفاعات أنصاف النهار وهي أسهل رصداً من سعة 
المشارق رمنها يكون الخارج هو الميل الأعظم تفسه دون سعة المشرق الكلي. 

فليخن فلك الہروج: ١اب»‏ على مركز: ء٠‏ ونقطة الأععدال فيه: اء 
ونقرض: ٭ م٠‏ مساوياً لجيب 
الميل الأعظم. وندير على 
مرز: ٠٠‏ وبهذا البعد داثرة: ج 
م ع وتلسميها دائرة الميل ؛ 
رليكن الميل المرصود في المرة 
الأرلی: ج د» ونخرج: ١‏ د 
با فيیكکول: با موضع 
الشمس المحصل ميله من أجل 
أا |1 آنرلنا عمودۍ: د فا ب 
صس: غلى: إء» كانت نسبة: 
ایا ں١‏ جیب بعل عن 
الأععدال إلى : بب ده اليب 
گلة: کنسېة: د ف إلى : د > جيب الميل الأعظمء ویستیین ان : د فا» مهسا 
کان جیب ميل فإنه لقرس: اب. 

وبالعكس ولهذا نسبنا هذه الدائرة إلى الميلء ثم ليكن الميل الموجود في 
المرة الثانية: ج زء وفي الثاكة: ج ح» ونخرج: د ف» على استقامته إلى: ط وء 
ونری: ز كه ج لء على سوازاته» ونصل: دل فيساوي: ز ك» لمساراة 
فوسیهماء ونقرر قرس! د م مساوية لقوس د ل» ونصل: ج م رننزل عمود: د 
س» على: ح ل فيقطع خط: لح م٠‏ المنحتي بنصفين؛ ونجمع: ح ل» ضعف 
جيب الميل الثالث إلى: د طء ضعف جيب الميل الأرل؛ فيجتمع الخط المنحني 


في مقادار زارية تقاطع معا الثهار مع منطقة البررج وهر الميل الأعظم د افا 
"تهات ا اتا ا 


وتنصفه فيکون: ل س» وناقيه من ضعف جيب الميل الثالث أو نلقي منه ضعف 
جيب الميل الأول فيبقى بكلي الوجهين : س ح» وئأخذ جذر فضل ما بين مربعي : 
س له د ل» فبکون عمود: د س» ونخرج: د ه٠‏ على استقامته إلى: ع٠‏ وتصل: 
a‏ فیتشابه مشلا : د س حه ع ل ده وټکوڻ نسبة: د س؛ إلى : س ج نة : 
کد ا إلى : ل ع فإاڈا خیم با : س خ٤‏ في : د ل وقسمتا المبلغ علی: د س؛ 
خرج: غ له و دع؛ یقری عليه وعلی : د ل» فإذا جمعنا مربع ما خرج لنا إلى 
مربم ضعف جيب الميل الثاني اجتمع مريع : د غ» وحاجتنا إلى نصفه فتأخذ جذر 
ربعه فيكون: ه د» جيب الميل الأعظمء وهر المطلوب في عمل محمد. 


س الاب الثاني 


ني تقطي المي الأعفم 
ومعرفة حصص درجات البروج منه 


بعد النقطة عن الخط يكرن العسود الخارج منها إليه لأنه أقصر المسافات 
ببنههاة لفك هو خان مطح الكرة اتوس ن اليه خظمي مقع بين اة بين 
الدائرة التي بعدت غنها مارة على قطبيهاء رالأبعاد إذا كانت لدرجات منطقة البرورج 
مميت هيول لأن الاستقامة منسوبة إلى معدل النهار وهي مائلة عنه» وإذا كانت 
لئفط متنحية عن المنطقة سميت أبعاداً نه للتغرقة وإزالة الاشتباهء فميل الدرجة أو 
النقطة إذن هر ما بينهما وبين معدل النهار من الدائرة التي تمر على فطبيهء وآما 
الإبعاد عن المنطقة فإنها تسمى عروضاً بالقياس إليها إذ هي الطرل في حركاثت 
الكواكب؛ فعرض الكركب أر النفطة إذت قرس بينه وبين المنطقة من الدائرة 
العظيمة القائمة عليها رهي دائرة العرض› ومتيى سر على الدرجة دائرة من دواتر 
الحروضس سمي ما بيتها وبين معدل النهار عرض الدرجة وهو بالحقيقة النقطة التي 
ينهي إليها من معدل النهار إلا أنها نقطة غير معينةء فلذلك صارت النسبة إلى 
الدرجات درنها إذ هي معينة . 

فليكن لمعرفة ميل كل درجة: ١ء‏ إحدى نقطتي الاعتدال و: ١ح‏ ريع معدل 
النهار على قطب: طء و از» ربع منطقة البروج» ونفرض منها درجة: ب» 
ونجیز علۍ درجتي: ب ز» داترتین من دوائر الميول فيكون: ب ج» ميل درجة: 
بء التي تبعد عن نقطة الاعتدال قوس : أب و ز ح؛ ميل درجة: ز؛ التي 
تبعد عن اء ربع دالرة فهي إذن درجة المنقلب و: ١‏ ح» الميل الأعظم الذي بقدر 
زاوية: ب اجء رفي مثلث: ١ب‏ ج نسبة جيب : ١ب‏ إلى جيب: ب ج» كسية 
جيب زاوية: اج ب٠‏ القائىةء وهر نصف القطر أعني جيب: ١‏ زء إلى جيب 
زاوية؛ ب ا ج» آعني جیب: زج . 

وحسابه 
إذا ردنا ما ميل الدرجة ضربنا جیب آقرب بعدبها من آقرب الأعتدالين إليه قي 


Ter 
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جيب الميل الأعظمء وهر: »٠(‏ ده ٠٠‏ مح) فيجتمم جيب ميل تلك الدرجة 
واحد بعديها عن الاعتدال هر الذي على ترالي البروج؛ والأاخر هر الذي على 
خلاف توالبهاء وسعلوم في عكس ذلك إذا كان ميل الدرجة معلوماً وأردنا بعدها 
عن الاعتدال أنا نقسم جيبه على جيب الميل الأعظم» فيخرح جيب بعدها عنه 
وتمييز الربع الذي فيه الدرجة من آرباع المنقطة موكول إلى فصول السنة الاأريعة» 
إن كان الربيع فقوس ما خرج هي البعد من أول برج الحملء وإن كان الصيف فهي 
تتمته إلى نصف الدورء وإن كان الخريف فيي 

فضاله لی تسف الدرر» إن کان الشتاء فی پو 
تكملته إلى الدور؛ ثم نفرض درجة: ٠٠‏ أيضاً ” 
ونجيز عليها دائرة میلها فیکون: ١‏ د» وتځون 


لسبة جیب : آ١‏ إلى جيب ۾ ده کنسبة جیب 


ا زء إلى جیب از ج٤‏ أيضاًء؛ قنسبة جيب بعد , 
كل درجة عن الاعتدال إلى جيب ميلها نسبة 
واحدة ولدرجة: ےا 4 نظيرة تيعد عن : ١ء‏ في 
الجانب الآخر كبعد: ١اب؛‏ ولهما عن جئبتي 
الاعتدال الآخر درجتان أخريان يقابلانهما بالتقاطر؛ ا 
هتساوية ونسها إلى جبرب ميولها راحلة» فمیرل هده ادر جات الأربع متساوبة ؛ 
فلدلك اقتصرنا في تقطيم الميل على ربح أللور + ورضعنا گل ميل بإزاء آربع 
درجات في سطور العدد يشترك هذا الاشتر ى الك . 
ولمعرفة عرض الدرجة نخرج: ب ك من دائرة عظمى قائماً على : | ب» 
وغلاقياً: aE‏ علی: سء وهو قطب المتطقة» وندير على قطب: لل وببعد 
ضلع المريع لدم وعلى قطب: > ۽ أيضاً ذلك : ٭ ج ص ا فة جيسهة: 
س د» المساوي : لز ح» إلى جيب: د ل٠‏ كنسبة جيب : س ص الربم إلى 
چیه : : ص ع المساوي: لز ب ونسبة جيب: د ل؛ تمام: : ٭ له إلى جيب: ل 
ك الربع كلسية جيب : ج س تمام: زح إلى جیب : س ك تمام: ب لکد 
عرض درجة: ب وهو معلرم. 
وحخسابه 
إذا أردنا عرض الدرجة ضربنا جيب أقرب بعديها من أقرب المنقلبين إليها في 
جيب الميل الأعظم» وقزؤسنا ما بجتمع في الجيوب وألقيئا قوسه من تسعين» وقسمنا 
على جيب ما يبقى جيب تمام الميل الأعظم وهو: (*؛ تد» نط٤‏ يط) وقرسناء 


ref‏ تي تقطيم المي الأعظم وسر تة صصص رجات البروج مه 


الخارج من القسمة في الجيوب؛ وألقينا قوسه سن تسعين. فيبقى عرض الدرجة؛ 
وأيضاً قان نسبة جیب: ١‏ ب إلى جيب : ١‏ ز» كنسبة ظل: ب لك» إلى ظل: ز ح. 
وحسابه 

نضرب جيب أقرب بعدي الدرجة من أقرب الاعتدالين إليها في ظل 
الميل الأعظم› وناق س المجتسم في 
الأظلال فبكون عرض الدرجةء ولمثل ما 
قلنا وضعنا عروض الدرجات مع ميرلها 
قي قرت» قادا دشل بعد الدرجة س أو ل 
الحمل في أربعة أسطر العدد رحد اله » 
وعرضها وعلى رأس السطر جهته وصعرده 
فيها بالتزايد وهبوطه بالتناقص» رإذا أردنا 
تقويس الميل والعرض أخذنا السطر الأول 
من الأربعة الأسطر فليس للأربعة بعضها 
على بعض مزية إلا أن يتدم لنا بالربع من 
فلك البروح معرفة من جهة اخرى فحينئلٍ ناخد سطره. 

وهذا جدول ميرل الدرجات وعروضها وهدا: 


جدول ميول الدرجات وعروضها 


صاعد | هابط |إصاعد| مرل الدرجات غر وض الدرجات 


في تنطيع المبل الأعظم ومعرفة حصص درجات البررج نه _ فوم 


| ا ا 


E 

لر 
2 
| 
Hi‏ 


HSE 
ات ات اتاد ااا باه‎ 
BOB HORDE DIDDH 
ك اقسا دإ عم إإإ طإع إعداكب ]د‎ 
اا سعد دع ع اعاعا‎ 
EBE کی کا ب‎ 


“ت ۳ في تقطيع اليل الأعظم رمعرفة حصص درجات البروج مته 


اعد | هابط | صاعد 


أي تقطيم الميل الأعظم وسمرفة حص درجات البروج مه 


3 

3 
= 

31 
4 
قات | اہ 
4 
زه 


TAA 


SEEIEBEEBDEEEESBHECIDES 
: DEHBEDBESBSBBEE! UEEEEE! 
SEEDED SADDER 
HMPHABHEESD 
EIBHBBEEÎ 
SDSL 


وا 
له 
3 


1 
2 Bi 
| ق‎ 


HEINE 
HEE 


ل الدر جات 
ج 
Eî‏ 
| 
يط | نب 
18 
1 
| 


1 ا داد س 
SESDEEEEDEHEBES‏ 


2 
لا أ کج 
کج 


ا 
. 


BESE EEHBEEEBEKBBE 
CIDEE SSHHBHDEHDEE 


1 SEES 


کک - ا اف ا ای ایا ا 
روھ ا 


El 
3 
4 
4 
+ 
3 
3 
1 
ي | ل‎ 
ل‎ 
۹ 
E 
1 
4 
[ 


ي ل الميل الأعظم رمعرنة حصص درجات البروج مه 


24 


حے الباب الثالٹ 


مع فلك البروج وعكسها بالحساب والجداول 


إذا أردنا معرفة ما يطلع في آفق خط الاستراء من أزمان معدل 
البهار ع درجات سراء لقوس مفروضة من منطقة البروج أخذنا بعد 
أرلها من أول برح الحمل ربقحیاء بأن نعركه كما هر إن كاب في الربع 
الأولء ونأخذ فضل ما بينه وبين مائة وثمانين إن كان في الربع الثاني 
ار الثالث»ء ونتقصه من ثلاثماتة وستين إن كان في الريع الرابع؛ 
فيحصل البعد المنقح ؛ ثم إن شنا ضربنا جيبه في جيب تمام الميل 
Dp E E E LA EFE‏ 
فيخرح جيب المطالم. وإن شنا قسمنا جيب تمام السعيك المنقح على 
جيب تمام ميل الدرجة فيخرج جيب تمام المطالم. 

وإن أردناها بالظل قسمنا ظل ميل الدرجة على ظل الميل الأعظم وهو: (٠؛‏ 
کو؛ ڀا+ بج)۰ فيخر ج جيب المطالم. ثم نعود إلى التنقيح ونعكسهء أعني إن كان 
مدأ القرس في الربم الأرل تركنا قوس المطالع كما هيء رإن كان في الثاني 
نقصتاها من ماثة ولمانين ٠‏ فإن كان في الثالث زدناها على مائة وثمانين؛ وإن كان 
في الراب نقصناها من ثلاثمائة وسين » فيحصل المطالم مبدآ القوس من عند أول 
الحمل . 

ثم تعمل بأجزاء القرس المفررضة ومنتهاها مثل ذلك بعينه حنى يحصل 
مطالعه من أرل الحمل أيضاء ومتى ألفينا الأفل سن الأكثر بقي مطالع تلك القوس 
المفروضة في خط الاستراء. رعلى هلا وضعناها في الجدول لدرجة درجة من 
درج السواء في فلك البروج مفروغا من حسابها. 

وهذا هو الجدول: 
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۴۷١‏ م في فطاع خط الاستواء مع تلك البروج وعكها بالجساب والسداول 
i‏ 


فأما إذا كانت عندنا مطالع في خط الاستراء مأخوذة من أول الحمل رأردنا 
فوسها من فلك البررج المسماة درج السراء أدخلناعا في جدول المطالع فرجدنا 
المطلوب بحيالهاء وإن بقي منها بقية قسمناها على فضلل ما بين الموجود في 
المطالع وبين ها يتلوه تحته وزدنا ما يخرج على ما أخذناء من درج السراء يكوك 
المطلوب . 

وإن أردنا ذلك بالحساب دون الجداول نجنا المطالع على مثال تنقيحنا 
البعدء ثم ضربنا جيب نمام المنقح في جيب الميل الاعظم وقوسنا ما بلغ في 
جدول الجيوب وألقينا قوسه من تسعين» وقسمنا على جيب ما يبقى جيب المنقح 
فیخرج جیب درج السراءء وإن شنا ضربنا ظل تمام المنقح في جيب تمام الميل 
الأعظم فيجتمع ظل درج السراء؛ ثم نعود إلى ما عملناه في التنقيح رنستعمل 
عكسه كما تقدم في استخراج المطالم حتى يحصل بعد الدرجة السواء التي بها تلاك 
المطالع من أول برج الحمل. 

ونقول لإيضاح ما تقدم إن مطالع القوس المفروضة هي الأزمان التي تطلع 
معها من أفق الموضع المفروض فإن لم يكن للموضع عرض فهر على خط 
الاستواء وافقه مازاً على قطبي الكل والجميع دوائر الميول فرة هذا الأفق من أجل 
مر ورها على هذين القطيينء وأفلاك أنصاف نهار جميع المراضع كذلك سراء كان 
لها عرض أو عدمتهء» وبسببه صار سرور المتطقة عليها واحداً ومشاكلاً في الأزمان 
لمطالع خط الاستواء» وهذء المطالع هي التي تسمى مطالع الفلك المستقيم إلا أن 
إضافتها إلى المسكن أولى وأبعد من الشبه ووساوس غير المرتاضين رأعم للتسمية 
فيما تعلق بعروض المواضع . 

ونعيد لها القطاع الأول وفيه فوس : | ب» من فلك البروج مفروضة وميلها ‏ 
ب ج» ودائرته: ط ب ج» وهي أحد 
آفاق خط الاستواء ومعلوم أن آزمان: | 
ج+ تطلع فيه مع درجات : | سا 
بالسواءء فهي إذن مطالعها فيه وسوا 
سنا الأفق رأدرنا الكرة أو سكنا الكرة 
وأدرنا الأفق» وفي هذا القطاع نسبة 
جیب ابا درج السواء إلى جيب 1 
ج» أزمان المطالع كنسبة جيب: ب طء 
تام مبل: ب؛ إلى جيب: ط ز؛ء تمام 


في مطالع خط الاستواء مم فلك البروج رعكسها بالحساب والجدلول ل 


الميل الأعظم؛ وعلى هذا مہئى الوجه الأول مما تقذم» و فيه ایشاتیة چ ظط 
ب» تمام ميل الدرجة إلى جیب : ب زه تمام درج السواء كلسبة جيب : ط ج؛ 
الربع إلى جيب: ج ح» تمام المطالم وهر مبنى الوجه الثاني» وفيه أيضاً نسبة 
جيب : | ج: المطالع إلى جيب: أ ح؛ الربع كنسبة طل: ج ب ميل الدرجة إلى 
ظل: ز ح؛ الميل الأعظم ونلقيت الدرجات بالسواء اصطلاح لرلا اشتهاره 
لكانت الأزمان في ذواتهاء وبالقياس إلى الحركة الغربية الأولى أرلى بهذا اللقب؛: 
ثم يخرج ليعكس هذه المطالع إلى الدرجات السراء دوائر القطاع على استداراتيا 
وندير على قطبي: ب اء وببعد ضلع المريع قوسي: ء ك له غ٠‏ م س ع٠‏ فإما في 
طريق الجيوب فيكون نسبة جيب: اء تمام مطالم: ا ج» إلى جيب: ل كه 
كنسبة جيب: اس الربع إلى جيب: س م» أعني: ز ح؛ الميل الأعظمء رأما 
بطريق الإظلال فإن نسبة جيب : ز طء تمام الميل الأعظم إلى جيب: ط ح» الربم 
كنسبة ظل : ز ب» تمام للدرجات إلى ظل: ح ج» تمام الأزمان. 

وقد حصل المعرفة عروضس الدرجات طريتق سهل رهو أن يؤخذ بعد الدرجة 
من أول الحمل ويدخل به في مطالع خط الاستواء ويژخذ ما بحياله من درج السراء 
في برجهاء فيكون ميل ما يذ عرض الدرجة» وذلك أنا إذا أخرجنا من درجة:؛ 
ب دائرة من دوائر العروض القائمة على : | ب» وهي التي منها قوس : ب ص؛ 
ثم احتسبنا ببعد درجة: ب» من أول الحمل مطالع في خط الاستواء كان: ا صس: 
درجها السواء وميلها: ص ب؛ لحن هذا الميل هر عرض درجة: ب فهر إذن 
معلوم بسهولة من غير ضرب أو قسمة. 


سے الباب الرابع ے 


ا ار 
بعد الكواكب ذي العرض عن معدل النهار 


إذا لم یکن للکوکب عرض ولم يکن خي آحد الاعتدالین کان بعده عن معدل 
النهار هر ميل درجةء ثم إن کان ذا عرض صار بعده غير ذلك الميل؛ فإذا أردنا 
معرفته زدنا على بعد درجة الكوكب من آول الحمل تسعين درجة وضربنا جيب 
الجملة في جيب تمام عرض الكوكب» فيجتمع جيب نقوسه ونأخذ جيب تمامها 
فيكون المحفوظ ؛ ونقسم جيب تمام عرض الكوكب على المحفوظ فيخرج جيب 
قوس التعديل ؛ فان كان عرض الكركب وميل درجته في جهة واحدة زدنا قرس 
التعديل على الميل !لأعظم» فيجتمع القرس المعدلة في جهة ميل الدرجة؛ وإن 
کانا في جهتين مختلفتين أخذنا فضل ما بين فوس التعديل ربين الميل الأعظم 
فيكون القوس المعدلة في جهة الأكثر من عرض الكوكب وميل الدرجةء ثم نضرب 
جيب الفوس المعدلة في المحفوظ فيجتمع جيب بعد الكركب عن معدل النهار في 
جهة القرس المعدلة. 

رإن شنا أخذنا عرض الكوكب رعرض درجته وجمعناهما إن كانا في جهة 
واحدة وأخذنا فضل ما بينهما إن كانا في جهتين مختلفتين فيكون الحاصل في 
جهة الأكثرء ثم زدنا على درجة الكركب تسعين درجة آبدآء وأخذنا ميل المجتمع 
ونقصناء من تسعين وضربنا جيب الباغي في جيب الحاصل فيجتمع جيب ميل 
الكوكب عن معدل النهار وفي جهة الحاصل والغرض في هذا الكتاب هو إرشاد 
المتأمل إلى مطالب علم الهينة دون تكثير الطرف في كل واحد منها فلذلك اقتصر 
على الفليال رلا اشتغل بإيراد الأمثلة فإنها عصى المقلدين في الزيجات تهديهم عند 
الحيرة في أعمالها. 

فأما إذا اقترنت بها العلل بطلت معها المثل» فليكن لبرهان ما تقذم: | ب ج 
د الدائرة المارة على الأقطاب الأربعة و: ١ء‏ ح» نصف معدل النهار على قطب:؛ 
ط» و د٠‏ بء تصف فلك البروج على قطب: م؛ وليكن الكوكب على : ك 
ونجيز عليه من قطي : م طء داٽرتي م ك حح ل؛ ط لا ف س» فیکون: ج در ةة 
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في اترا يعد الكراكب ذي العرض عن معتل النهار _ ۳ 


الكوكب و: ل ح» عرضه»؛ و ك س» ميله أعني بعده عن معدل النهار وهر 
المطلوب؛ رجميع ما نخرج من 
الدواثر فيي عظام» فإن أخرجنا فيها 
صغرى أشرنا إليهاء ثم تخرج من نقطة , 
الاعتدال دائرة: ٠ك‏ ز» مازة على 
کوکب: كه و هح بعد درجته عن 
الاعتدال و: ح د تمامه أعني بعدها 
عن المنقلب» وجيب تمام كل قوس 
مساو لجيب مجموعها والربع» فسراء 
أخذنا بعد الدرجة عن المنغقلب أو دتا 
على بعدها عن الاععدال تسعين 
درجةء فإن جيب الحاصل من كلي 
الوجهين يكرت جيب : ح د ونسيته إلى جيب : ح مء الربعم كنسبة جيب: ز اء 
إلى جيب: ك م٠‏ تمام عرض الكوكب؛ و ز ك إذن معلوم وجيب: ل م تمامه 
هو المحفرظ؛ ونسبه إلى جيب: ل ح» عرض الكوكب كسبة جيب : ٠‏ زه الربم 
إلى جيب: ز ده قوس التعديل رهي معلومة؛ ولأن مطلوبنا منها معرفة قوس : ١‏ 
زه ونظيرتها فى الجهة الأخرى» ولتك هذه الجهة للمثال الشمال؛ فميول النقط 
التي على: ء زء شمالية وعرض: ك ح٠‏ آيضاً شمالي؛ ولهذا حصلت نقطة: بء 
يما بين نقطعي: د م فإذا زدنا: د زه قوس التعديل على: ١د‏ الميل الأعظم 
اجتمع : ا زء القوس الممدلةء وهكذا الحال في جهة الجنرب فإن كان عرض 
الكوكب في جانب الشمال جنوبياً لم تخل نقطة: ك» من أن يكون فما بين 
قوسي: ١‏ اه ء ده أو على نفس قوس: اء أو وراءها إلى الجتوب» فضي 
اللاختلاف جهتي عرض الكركب رميل درجته تقع نقطة : ز» إما على قوس: اد 
الميل الأعظم الشمالي فيكرن القرس المعدلة فضل ما بينهما وهي نحو الشمال 
جهة الميل إذ هو أكثر من قوس التعديل» وإما على نظيرة فوس: ١‏ د٠‏ التي للميل 
الأعظم الجنوبي فيكون حصول القوس المعدلة بالفضلل أيضاً في الجثوب خلاف 
جهة ميل درجة: ح» بسب زيادة قوس التعديل على الميل الأعظم . 

وأما على نقطة: ١ء‏ عند مساوانهما ويبطل البعد عند ذلك عن معدل النهار؛ 
فإذا حصلت قوس : | زء المعدلة بشروطها كانت نسبة جيبها إلى جيب ز ٠+‏ 
الربح كنسبة جيب: س ك؛ المطلوب إلى جيب: ك >٠‏ المحفوظ فبعد الكوكب 
إذن عن معدل التهار معلوم وهو في جهة القرس المعدلة. 


۷۴ .في استخراج بعد الکواگب في المرصض عن سعذل النهار 


وآما الطريق الآخر! فإن: ك ح٠‏ عرض الكوكب و ح لاء عرض درجته 
هما من دائرة واحدة من دواثر العرض؛ والحاصل من جميعهما أو أخذ فصل ما 
بينهما هو: ك ل» ولندر على قطب: ل» آو بعد ضلع المريع داثرة: ط ص ع 
:0 یکو : یم میل ما زاد على درجچة: ح» بربع : ج کي ویساریه: ط هر 
لأن: ي» قطب داثرة: ص ك لء فكل واحدة من: ط ع؛ ص ي» ربع دائرة» و 
ص ع»ء تمام هذا الميلء ونسبة جيبه إلى جيب: ص ل الربم كنسبة جيب: س 
ك؛ المطلوب إلى جيب: ك له الحاصل من العرضين. 


س الاب الخامس 


في معرفة الدرجة التي تمر 
مع الكوكب ذي العرض على خط وسط السماء 


إذا أردنا معرفة الدرجة التي وافى وسط السماء مع موافاة الكوكب إياه 
وئسمى درجة الممر زدنا على بعد درجة الكوكب سن أول الحمل تسعين 
درجة» وضيربنا جيب المبلغ في جيب الميل الأعظم وقسمنا المجتمع على 
جيب تمام بعد الكركب عن معدل النهار؛ قيخرج جيب محفرظ نقرسه 
وتضربه في جيب تمام عرض الكوكب ونقوس المجتمم ونلقيها من تسعين 
ونقسم على جيب ما ببقى مضروب الجيب المحفرظ في جيب عرض 
الكوكب» فيخرج جيب قوس الاختلاف فإن كان عرض الكوكب شماليا 
ردرجته في النصف الهابط الذي من أول السرطان إلى آخر القرس زدنا قوس 
الاختلاف على درجة الكوكب؛ وإن كانت درجته في النصف الصاعد الذي 
من أول الجدي إلى آخر الجرزاء نقصنا قرس الاختلاف من درجتهء وإن 
كان عرض الكوكب جنوبيا عملنا بمكس ذلك؛ فنقصنا عكس الاختلاق قي 
النصف الهابط وزدناها في النصف الصاعد» فينتهي في جميع الأقسام إلى 
درجة فم الكوقب. 

وليرهانه فلنعد من الشكل المعقدم ما يحتاج إليه ونقول إن في مثلث ! 
ط لك م نسبة جيب زاوية: م؛ و مشدارها: دج بعد درجة الکوكيا فن 
المنقلب وحصوله بزيادة الربع على بعدها سن الاعتدال إلى جيب زارية: 
ك وهو المحفوظ كشسبة جيبء ط كء تمام بعد الكركب إلى جيب: ط م» 
الميل الأعظم فزارية: ك؛ معلومة؛ ولندر على: ف وببعد ضلع المربم 
قوس : م س غ؛ ونخرج إليها: ف طط علی استدارتھا فنقمھا على : ص ؛ 
بمقداري زاوية: ف»ء وتمامهاء ونسبة جيب : لك م» تمام عرض الكوكب 
إلى جيب: م ص٠‏ تمام زاوية: ف» كنسبة جيب زارية: ص٠‏ القائمة إلى 


ق 


۴ في معرفة الدرجة التي تمز مع الكو كب ذي المرض على خط وسط الساء 


جيب زاوبة: لك المحفرظ؛ ف: صس»› 
معلوم؛ وزاوية: ف لأجله معلوهة. 
وتسية جيبها إلى جيب زارية: لإ 
المحفوظ كنبة جيب: ك حج» عرض 
الکركب إلى جيب ح ف؛ قرس 
الاسختلاف؛ و: ح؛ درجة الكركب؛ و: 
ف٠‏ درجة ممرّه لأن لدائرة: ط ل فء 
قوة نلصف النهار؛ء فهي تنطبق عليه إذا 
وقاء» ومعلوم أن: ف» في هذا الموضم 
يتقدم: ح٠‏ إلى ترالي البروج؛ ولو كانت 
نقطة : لاء جنوبية لتأخرت عن: ح» إلى 
خلاف تواليهاء لم الأمر في النصف الآخر بالمكس إذا تبادل قطباً: ط م+ 
السمة؛ وصار آحدهما في الصورة مكان الأخر» ريجب أن يعالم أن غابة 
الاختلاف بين درجة الكوكب وبين درجة ممرّه يكون إذا كانت درجة الممر 
إحدى نقطتي الاعحدالين متى كاب عرضه على مقدار واحد لا يتخيرء ثم 
يتصاغر الاخعلاف بالبعد عنهما نحو المنقلبين فيبطل إذا صار أحدهبا درجة 
الگوکب . 


وليفرد لتقريره من الصورة ما يحتاج إليهء ولندر على قطب: م» 
وببعد تمام عرض الكركب مدار: ك ز ل» الموازي لمنطقة البروج» 
ونخرج من قطي معدل النهار إلى تفطة الأعتدال قوس: ط ز د فيكون 
درجة الممر: ٠ء‏ إذا صار الكوكب على: زء ونخرج من قطب! ۾ 
داثرة: م ز ي؛ فیکون: يه درجته وا يې ٠‏ فرس الاختلاف»؛ وهذا 
موضع تقاطعه لأن نسبة جيب: ز يء إلى جيب: ط ب تمام الميل 
الأصمظم كتسبة جيب ز ١‏ إلى بجيب: ط ١‏ ولآن زارية: « ط مء 
قائمة: فإن زارية: ف ط م حادة موقم غعمود: ۾ غ٤‏ على : ط فهء 
من: طء لحر: ف٠‏ وها أصغفر من: ط م» ونسبة جيب: ك ح» 
المساوي ل: ز ي» إلى جيب تمام: م ع الأعظم من: ط ب كنسبة 


جیب زر دي إلى e‏ ل غ الربم ف ل ف امغر فن زر +> 


في ممرقة الدرجة الني تمر مع الكو كب ذي العرض على خط وط السماء YY‏ 
ليس رج ي ا ا ل س 


ونسبة جيب: م زء إلى جيب ر 
ط» كنسبة جيب: م ي إلى جيب 
يي ف وكذللك نسبة جيب: م ك 
المساوري: لم ز» إلى جيب: لا عه 
كنسبة جيب: م ح؛ الربع إلى: 
جيب تمام! ف ح؛ لكن: ط زء 
أصخر من : ج وتمام: ٠‏ ي 
صقر من تمام: ۾ حء فهي أعظم 
من *٭ ح؛ وايضاً فإ زارية: و ط 
م» منفرجة» فعمود م ص الاأقصر 
من: م طء يقم من: ط؛ في خلاف جهة: و؛ ويستبين بمخل التايير 
الأول إث: س ور أصفر من : + »> فقوس الاختلاف عند: ٠٠‏ علس 
أعظم مقاديرهاء وأما عند نقطتي: د ب» فيبطل لائطباق القوسين 
الخارجتين من قطبي: م ط؛ الى الكركب على الدائرة المارة علي 
الأقطاب الأربعة. 


سے الباب السادس 


في معرفة درجة الك وكب 
ودرجة مزه إذا عرفا بالرصد 


إذاً آعطينا بعد كوکب مفروض عن معدل النهار والدرجة التي وافت معه 
وسط السماء معلومين وأريدت درجته وعرضه أخلنا بعد درجة مم الكركگب 
الحمل . 

رفسمتا جيب المبلغ على جيب تمام ميل درجة الممرّ فيخرج جيب تمام 
مطالعهاء؛ ونضربه في جپب تمام بعد الکوکب فیخرج جب محفوظ لقوّسه 
ونلقیها من نسعین؛ ونقسم على جیب ما پیقی من مضروب جیب تمام بعد 
الكوكب في جيب المطالح التي استخرجنا تمامها فيخرج جيب تمام القوس 
المعدلة . 

فإك كان بعد الكوكب رميل درجة الممر في جهة واحدة كان فضلل ها بين 
القرس المعدلة وبين الميل الأعظم هر قوس التعديل في جهة بعد الكوكب إن كان 
الفضل له على ميل درجة الممر؛ وقي خلاف جهته إن كان الفضل لميل المبرء 
فإن كانا في جهتين مختلفتين كان مجموع القوس المعدلة والميل الأعظم هو قوس 
جيب عرض الكركب في جهة قوس التعديل ؛ ونقشسم المحفوظ على جيب 
تمام عرض الكركب فيخرج جيب آقرب بعد درجة الكوكب عن أقرب 

فإن كانت درجة الممرّ فيما بين الاعتدال الربيعيي والمنقلب الصيفي نقصنا 
هلا البحل هن تسعين › 8F‏ کانت في الربع الذي بتلوه زدنا البعد على تسعين :› واك 
كانت فيما بين الاعشدال الخريغي وبين المنقلب الشتوي نفصنا البعد من مائتي 


TYA 


في معرفة درجة الكوكب وعرضه من قبل بعده عبن معدل التهار . . . إلخ No‏ 
ا ا ا ا ا پت 


ارسبعین + وإن كانت في الربع الذي يتثلره زدنا على مائتي رسبعين؛ فپحصل بعد 
درجة الكوكب من أول الحمل. 

ونعيد له من الصور المتقدمة في عكسه ما يسحتاج إليه ليسقط تكرير الموامرة 
رالکو گب منها على : ك ودرجة ممرء: فا. 

ونقول إن نسبة جيب: ط ف تمام ميل درجة الممر إلى جيب: م د» بعدها 
عن الانقلاب کنسہة جیب : ط س الربع إلى جيب: س اء تمام: + س» مطالع؛ 
فهي معلومة . 

ونسبة جيب : س اء إلى جيب: ط س» كنسبة جيب: ك زء المحفوظ إلى 
جيب : ط ك تمام بعد الكركب عن معدل النهار» ونسبة جيب: ك ٠٠‏ تمام قوس 
المحفوظ إلى جيب: ٠‏ س» المطالع كنسبة جيب : ط كء إلى جيب: ط ز» تمام 
القوس المعدلةء و: ز ده هي قوس التعديلء ونسبة جيبها إلى جيب: ز ٠‏ الربع 
كتسبة جيب: ح ك» عرض الكركب إلى جيب: ك ء» تمام قوس المحقوظ 
فالعرض معلوم. 

ونسبة جيب : م ك تمامه إلى جيب: ز لهه المحفوظ كلسبة جيب : م 
ح؛ الربع إلى جيب: ح د أقرب بعد درجة الكوكب عن أقرب المنقلبين 
إليها. 

ولا يخلر من أن يكرن إلى توالي البروج فيحتاج إلى زيادة تعديل ذلك 
المنقلب عن الاعتدال الربيعي وهر للصيفي منهما ربع وللشتوي ثلائة آرباع أو 
تكون إلى خلاف الترالي فيحتاج إلى تقصان بعد الدرجة من بعد المنقلب ليحصل 
بعد الدرجة سن أول الحمل. 

وإنما اشتغلنا بتعرف جهة قوس التعديل لأجل جهة عرض الكوكب» فأما 
فيي الوضم الذى الكوكب فيه على : ك فإن القوس المعدلة: ١‏ ز» وفضل ما 
بينهما وبين الميل الأعظم هو: د ز؛ قوس التعديل في الجهة التي فيها: ك ح؛ 
عرض الكوكب رهي جهة: ك س» بعد الكركب الذي فيها: ف س» ميل درجة 
العجة: 

ونضم الكوكب على نقطة ج»ء ونخرج إليه قرس : م ل ج فيكون: ل 
ډرجټته و ج + بعده عن معدل النهار ر: ف س» ميل درجة الممر في جهته: 
ue ig‏ الفضل . 


فإذا خر جنا: + ج ص تبره وس : ك زء كانتت المعدلة: | س + وقشل 


۰ ب في رة مرجة الكوكب وعرشه من قبل يعد من معذل التهار . . إل 
rer r e e‏ 


ما بيتهما وبين الميل الأعظم: د 
ص» قرس التعديل في خلاف 
خف ف سی ات التي ايا 
عرض : ج ل ثم لیکن الکو کب 
على: ي» ونخرج إليه قرسا 
من ي فیکون: ف+ دوجته 
و س ي ؛ بعله عسن معدل 
التهار في خلاف جهة: ۾ سء 
ميل درچة الممر فإذا أخرجنا: ء 
ي غ نظطيره: هك ر انیت 
القوس المعدلة: اع 
ومجموعهاإلى: ١ءء‏ الميل 
الأعظم هو قوس التعديل في جهة بعد: س ي التي إليها: ي ف» عرض 
الكركب. وذلك ما أردناه. 


ج الباب الا سک 


في معرفة عروض البلدان 
بارتفاعات الأشخاص الطالعة الغاربة 
على فلك نصف النهار 


إذا ردنا ذلك رصدنا ارتفاع الشمس أر الكوكب وهو في تزايده حى يبلغ 
غایته التی لا يزداد بعدهاء بل يتناقص؛ فنعرف مقداره وجهته أمن ناحية الجنثوب 
آم من ناحية الشمال» ثم يستخرج ميل الشمس لرقتنزٍ إن كان الارتفاع لها أو بعد 
الكوكب عن معدل النهار إن كان القياس به ونعرف جهتهء فإن اتفق الميل 
والارتغاع الموجود في جهة راحدة اننا نضلل ها بين تمام الارتفاع وبين ذلك 
الميل أو البعد؛ وإن انا في جهتين مختلفتين جمعنا تمام الارتفاع والميل أر 
البعدء فيحصل من المجموع أو التفاضلل عرض البلد؛ وإن اتفق أن لا ينسب 
الارتقفاع إلى جهة ماء وذلك إذا كان تسعين جزءا سراء كان ميل الشمس أو بعد 
الكوكب بعينه هو عرض البلد. 

فنشرل في علة ذلك: إن كل سن سكن خط الاستواء فإن أشخاص السماء 
المرتية كلها تطلع عليه وتغيب عنهء ويكون أعظم ارتفاعها في فلك نصف النهار 
مساوياً لتمام ميولها أر ابعادها عن معدل النهار في جيتهاء وذلك لانتصاب 
المدارات فيه على الأفق؛ فمن وجد في مسكله تمام ارتفا نكف بقار الجن ا 
الكوكب مساوياً لميلها أو بعده وقي جهته» فليعلم أن سكناه على خط الاستراءء 
ومنى تنخى عن هذا الخط نحو الشمال» فإن الريع المسكون في جانبه» ويسمى 
تتخيه عر ضا وآما معدل التهار عن سمت رآسه إلى الجنوب ميلا مشابهاً لهذا 
العرض» وگل ما كان من المدارات جنربي المي أر البعد فإنه أمعن في الجثوب 
عن سمت الرآس من نفس معدل النهار؛ وذلك يمتع فپه أن بكون أعظم الارتغاع 
من جهة الجثوب ويكون هو ارتفاع معدل النهار منقوصاً منه ميل المدار فتمام هذا 
الارتفاع هو تمام ارتفاع معدل النهار مريدا عليه ميل المدار» لكنهما متفقان في 
جهة وهي الجنوب» ففضل ما بينهما هر تماع ارتفاع معدل النهارء وهذا التمام هو 


TA 


_-____----_ قي معرقة عر وض البلدان بار قامات الأشخاص الطالعة الخارية على للك نمف النهار 
Î‏ 


عرض البلد لسبب المشابهة بين الأبعاد السمارية وبين الأبعاد النظيرة إياها فى 
الأرض . Î‏ 

وأما المدار الشمالي الميل فيحتمل إحدى ثلاثة أحوال؛ أعني بها المرور 
على سمت الرس والميل عنه نحو الشمال أو الجنوتب» فإذا مال عنه إلى الشمال 
كان أعظم الارتغاع الموجود فيه من ناحبة الشمال أو الجنرب» فيساري الميل أو 
البعد» رهما شماليان بالضرورة مجموع عرض البلد وتمام الارتفاع» ولكون 
الارتفاع والميل شماليين معا يكون فضل ما بين تمام الاأرتفاع والميل هر عرض 
البلدء وإن مال هذا المدار الشمالي الميل عن سمت الرآس نر الجنوب صار تمام 
أعظم الارتفاع الجنوبي هو عرض البلد منقوصاً منه ميل المدارء فإذا جمعناهما 
بسبب اختلاف الجهتين كنا قد أخذنا الميل إلبه فاجتمع عرض البلدء وإن كان 
الارتفاع ربعا وقف بين الشمال والجنوب ولم ينسب إلى أحدهما» فمرّ المدار على 
سمث الرآس وكان بعده عن معدل التهار هو بعد سمت الرأس عنه وذلك عرض 
اللد. 


a2 


ص الباب الثامن 


في معرفة عروض البلدان 
بارتفاعات الأشخاص الأبدية الظهور 


فيها على فلك نصف النهار 


إذا أردنا ذلك قصدنا آحد مشاهير الكراكب الثي تدور حول القطب في بلدنا 
ظاهرة لا تطلع من الأفق ولا تغرب فيه» وذلك مثل الفرقدين؛ ومقدم السريرء من 
بنات تعش فى أرض العرب وما حاذاهاء وزيادة مؤخر السرير وأكشر البنات ببلاد 
خراسان وما والاهاء وكل البنات بما وراء النهر بلخ من البقاع . 

فإذا عينا كوكباً واحداً منها أر من أمثالها رصدنا أعظم ارتفاعه في فلك 
نصف النهار عند اعتلاته على القطب. ورمدنا أيضاً أصخر ارتفاعه فيه عند 
الحطاطه عن القطب ومروره تحته» فإن كانا معا من جهة واحدة وهو الشمال لا 
محالة أر کان أحدهما تسعين جزءاً سراء أخذنا نصف مجموعهما فيكون عرض 
البلد وإن كان الارتغاعان مختلفي الجهة نقصنا نصف فضل ما بينهما سن تسعين 
فيبقى عرض البلد من أجل أنه قد استبان من مقدمات هله الصناعة غيبة مقدار 
الأرض عن الحس بالقياس إلى أكر الشمس والكواكب» فإن ما اشترك على 
فلك نصف النهار سن الربع الذي عن معدل النهار إلى قطيه والربع الذي من 
الأفتق إلى قعلبه وهر الذي بين القطب وبين سمت الرأس إذا أسقط تساوت 
البقبتان وإحداهما عرض البلد والأخرى وهي ارتفاع القطب تساوي عرض البلد 
ئى الحس» لكن ذات القطب نقطة غير مبصرة؛ إذ ليس يمكن أن يحله كوكب 
إلا آنا من الزمان» لم لا يلبث فيه شيثاً من المدة» فليس إلى أخذ ارتفاعها 
سبيل إلا من جهة ما يح حولها. 

وما من مسكن ذي عرض إلا والكوكب الذي بحويهما المدار المماس لافقه 
آبدية الظهورء لا يسترها عن الأعين إلا ضرء النهار» وكل كوكب كذلك؛ فإنه 
يوافي فلك تصف النهار فوق الأرض في الدورة مرتين» متعالياً على القطب مرة» 
ومتسافلاً عنه أخرى» قإن أطلق ذكر الأرتفاع الأعظم سمي الأخير انحطاطاًء وإن 


AY 


TAÊ‏ في رة عروض البلدان بارتقاعات الأشخاص الأبدية الظهور فبها. . . إلخ 
ججح صح >> vv‏ 


قيّد بالأعظم سمي هذا ارتفاعا أصخرء والمعنى على حاله وإن كان الأخير أصرب 
لاتجاه الانحطاط على خلاف الارتفاع تحت الأفق . 

نحن نصوره يقرب تفهمه فليكن: ١ب‏ ج دء فلك نصف النهار و: اء جء 
فيه فطر معدل التهارء وقطبه: ط؛ و: ب ١‏ د» قطر الأفق وقطبه: س»؛ ونفرض 
أقطار دوائر أبدية الظهور موازية لقطر: اء ج» مبتدئة من: س» سمت الرأس. 
ومن: ج؛ الجنربي عه و ؛ ل الشمالي رهي : ل س ل ك م ومطلربتا: د 
ط» ارتفاع القطب لمساراته عرض البلدء فأما قطر: ك م؛ وهو الذي يعطي 
الارتفاعين في جهة واحدة هي الشمالء وهي : د ك؛ الأعظم ر د م؛ الأصطر 
وقد ترالت معنا ثلاثة أعداد متناسبة نسبة عددية وهي : د م» د ط»ء د كء بفضول 
متساوية» وضعف أوسطها مساو لمجموع الحاشيتين؛ فإذا جمعنا: د م٠‏ الأصغر 
إلى: د ك؛ الأكير اجتمع ضعف عرض البلد كما أنا إذا نصفتا فضل ما بينهما 
وهو م ك وردنا ذلك النصف على د ز» الأصغر أو نقصتاه من : د لك الأعظم 
خصل: د ط» المطلوب . 

وآما قطر: س ل فانه يعطي : د ل أصغر الاأرتفاعين في الشمال و؛ د 
س أعطمهما ربعا ثاماً غير منسرب إلى جهة و : د له د ط» د س؛ متفاصل 
بالسراء؛ فالنسبة بينها عددية والمؤامرة الأرلى فيها مطردةء وأما قطر: د ح» فإنه 
بعطي ارتفاعي: د ز» ج ح؛ في جهتين مختلفتين ولخرج فیه: دع؛ موازیاً ل: ج 
د“ فيقطع :ع ج »› اويا ل" د زه و: اع مساویا ل : | ب» فإذا تقصناا ع ج ؛ 
أصغر الارتفاعین هن ب ج أعظمهما بقي: م خا ضعفا: ب اء ارتفا معدل 
النهار وذلك تمام العرض؛ والجنوبي من هذين الارتفاعين بالضرورة أعظم فإن 
تساويهما لا يكون إلا عند نهاية العرض الذي تسامت فيه القطب الرأاس» رآيضاً 
فإن: ز س تمام آصغر الارتفاعين و: ح س» تمام أعظمهماء فإذا جمعا کان: ز 
ط ح؛ فإذا زيد نصفه على : د ز؛ الأصغر اجتمع : د ط. العرض . 

وظاهر أن الكوكب الأبدي الظهرر إذا كان مملوم البعد عن معدل النهار فإنه 
يستغني عن أخذ ارتغاعيهء فإن كان المعلرم أعظمهما نقص تمام بعد الكركب عن 
معدل التهار» وإن كان أصغرهما زيد عليه فيحصل عرض البلد. 

رههنا قسم إنما نذكره في جملة الأقسام لأن مأخذه خفي عن الحس وهر 
الذي يبطل فيه أصغر الارتفاعين بمماسة مدار الكركب الأفق من أجل أن الكوكي 
يغيب عن البصر قبل انتهائه إلى الأفق لمغالبة البخارات الغليظة نوره وغابتها إياءء 
فأما كوكب: ك فإذا ماس الأئق كان قطر مداره: ك دء والغرض نصف ارتفاعه 


في معرفة عررض البلدان بارتفاعات الأشيخامس الأبدية الظهور فبها. . . إل ۵٣م‏ 


وكذلك کوکب: س» وبسبب أن 
الارتفاع يكون ربعا ثاماً فإن العرض 
يکون حینئذ من الدور؛ وآما کو کب : 
ح» فیکون ارتقاعه: ب ح» وقطر 
مداره: ح زء ولموازاته قطر: ١ء‏ ج» 
یکون: ب ح» ضعف: اب» تمام 
العرض» وذلك ما أردنا إيضاحه. 

فقد اتضح أن تمام عرض البلد 


نهار مدارين متساريي الميل إلى جهتين 
مختلفتين إذا كان الارتفاعان من جهة 
واحدة» ومثاله لبلد غزنة؛ أنا وجدنا أعظم ارتفا به للشمس في فلك نصف 
التهار : ف «» وأصغره فيه : لب ثء فإذا نقصنا الميل الأعظم من أعظمهما أو زدناء 
على أصخرهما حصلت تلك الراسطة: بوء كه» وهو تمام عرض البلدء وتأكد 
الركرن إلى ذلك من جهة آنا وجدنا في رقت الاعتدال بين الرّصد وبين حساب: 
زیج حبش فریبا من أربع ساعات ونصف رربع ساعة تسير الشسس فيها (*؛ يا مب)» 
وبها تلقص الحقيقة عن الحساب؛ فإذا اعتبرنا بها ما وجدناه من ارتقاعات آنصاف 
النهار بأستخراج تمام عرض اليلد من كل واحد منهما أر من تنصيف مجموع كل 
ارتفاعين لمدارين متساويين متباينين قارب وجودنا المذكور» ومثال الأول برجي الأسد 
والقوس أا وجدنا سقرم الشمس في دفتر السئة لنصف نهار يوم السبت التاسع من 
امرداذ ماه سنة ثمان وئمانين وثلائمائة ليزدجرد بغزنة في الأسد: ٠٠‏ ط يكون 
بالنقصان المذكرر في السرطان : كط يح لح ومسيرها لبرم سبع وخمسرن دفيقة . 
ووجدت بالرصد ارتفاع نصف النهار في هذا اليوم معتبراً بالشعرة وبالشاقول : 
عره مب رفي غله! عو ل فيكون ارتفاع أول الأسد: عرء ماء لب وان 
مقومها لصف نيار يوم الاين البخامس من آذر ماه و في السئة المؤرخة في دفتر السنة 
لخزنة في العشرب ظط فی 4 و التق هان : كط يج٤‏ لح + رهسي رها در جة دقيقة 
رازا ر بالو جود : لو یز رفي غده رجح من : لو ب فپکون ارنفاع 
أول القرس: لر؛ طء نب» ومجمرع ارتفاعي أرل القرس رالأسد: قيب نا كد 
و تصيشة : توء که سےا 1 رعلی مله کان لما اعتبرناه بکل مدارین متساربین متپاینین 
رمتحدين فإنها كلها تقاربت واطمان القلب إلى الوجرد الكلي المجرد من الحساب. 


کے الباب التاسع سسس 


في معرفة عروض البلدان 
من ارتفاعات الأشخاص في أنلاك نصف نهارها 
وفلك نصف نهار ٻلد آخر معلوم العرض 


إذا أعطينا لكركب راحد بعينه ارتفاعان في فلك نصف النهار أحدهما في بلد 
معالوم العرض والآخر في بلد مجهوله ثم لم تكن بين وقتيهما مدة يكون فيها 
الكوكب من حركته ما يخير بعده عن معدل النهار وبالجهة والمقدار وطلب عرض 
ذلك البلد المجهركء فإنا ننظر إلى جهتی الارتفاعین فإن كانتا مختلفتي, أعنى كان 
أحدهما من ناحية الجنوب والآخر من ناحية الشمال» جمعناهما ونقصنا المبلع من 
ماثة ولمائين فيبقى فضل ما بين العرضين . 

فإن كان الارتفاع في معلوم العرض منهما جنويياً نقصنا الفضل من عرضه» 
وإن كان فيه شمالياً زدنا الفضل على عرضه فيحصل عرض المجهرل» وإن لم 
يختلف جهتا الارتفاعين بكونهما في ناحية واحدةء أو كون أحدهما تسعين جرءاآ 
سواء غير منسوب إلى جنوب أو شمال فإنا فنظر إلى الارتفاع قي البلد المعلوم 
العرض» فإن كان جنوبياً رأقل مقداراً أو كان شمالياً وأكثر مقداراً نقصنا الفضل بين 
الأرتفاعين من شرضهة» وإن كان على عكسه أعني جنوبياً في البلد المعلوم وأكثر 
مقداراً أو شمالياً فيه وأقل مقدارأًء زدنا فضل ما بين الارتفاعين على غرضه 
فيحصل عرض البلد الآخر فإن كانت المدة بين وجودي ارتفاعيه مديدة يقتضي 
الاختلاف في ارتفاع نصف نهار الکوکب بسب حركته لم يکن بد من تصحيح 
موضعه لرقت أخذ ارتفاعه في البلد المجهول العرض واستخراج ارتغاع نصف 
نهاره في البلد المعلوم العرض؛ ثم إقامته المرصود فيه واستعماله حينثلٍ مم الآخر 
كما تقدم. 

وليحقق ذلك فليكن في فلك نصف النهار: ج ء ز» قطر الأفق الذي قطبه: 
اء وء ده ح٠‏ قطر الأفق الذي قطبه: بب الأجتب عن: اء وليكن: ب م» 
عرض بلد: بء فيكون: | م؛ عرض بلد: اء و اب فضل ما بين العرضين 


۳۸٦ 


في معرفة عروض الإلدان من ارتقاعات الأشخاس في أفلاك نمف نهارها. . . إل _ TAY‏ 


ونفرض الكوكب أرلا على: ك ليكون ارتفاعه في كلا البلدين جنوبياً وفضلل ما 
بین ارتفاعیه: ج ز ٠۰‏ مسار ل با فإذا كان يلد ١ء‏ معثرم العرضس والارتفاع 
فيه : كج قل من : لے د+ وتنقص: ١‏ ب»؛ من : ام عرضه بقي: ب م» عرض : 
ب وإن قان المعلوم العرض: ب کان ارتفاع: ك د فيه أکشر. 

فإذا رید | بء خلى: ب م اجتسع: آم عرض: اء فإن سامت الکو کب 
پلد: ب حتى صار الارتفاع فيه غير منسوب إلى جهة كان: اب» قضل ما بين 
الارتفاعين مزيداً على عرض بلد: ب» إن كان هو المعلوم ومنقرصاً من عرض 
بلد: اء إن كان هو ولغرض الكوكب بعد هذا على : س» ليكون ارتفاعه في كلا 
البالدين من احية الشمال والفضل بين ارتفاعيه: ز ح» المساوي ل: ١ب٠‏ فإذا 
كان بلد: اء معلوم العرض والارتفاع فيه: س زء کشر من : س ح؛ الارتفاع في 
بلد: ب ونقص: | ب من ا م؛ يقي ب '. 

فان كان معلوم العرض بلد: بء والارتفاع 
فيه أقل ثم زيد الفضل على: ب مء اجتمع: مء 
فان سامت الكوكب بلدا كان الارتفاع في بلد؛ بء 
شمالياء» والفضل بين الارتقاعين: | ب» اتی از 
ح؛ فإذا نقص من عرض : اء أو زيد على عرض : 
به أيهما كان المعلوم حصل عرض الآخر ثم 
نفرض الكوكب على: ط» لتختلف الجهة فيكون 
ارتفاعه فيي بلد: اط ج؛ من ناحية الجلوب رفي 
بلد: ب طح من ناحية الشمال و ١ب٠‏ فضل ما بين العرضين مركب من 
تمامیهما وهما: | ط» ب ط؛ فإذا امتثل فيه ما تقدم حصل المطلوب وسواء جمعنا 
تمامي فوسين أو ألقينا مجموع القوسين أنفسهما من نصف الدور. 


س الباب العاشر 


إذا كان ميل الشمس معلرماً في نصف نهار يوم مفروض وباد معلوم العرض ؛ 
وأردنا معرفة أعظم ارتفاعها فيه يومثٍ نظرنا إلى جهة ميلها فإن كان جنوبياً جمعنا 
الميل إلى عرض البلد فيكون تمام ارتفاعها نصف النهار من جهة الجتوب. 

وإن کان شمالياً أخذنا فضل ما بينهما فيكون تمام ارتفا نتصف نهارها من 
جهة الجنوب إن كان الفضل لعرض البلد ومن جهة الشمال إن كان الفضل للميل» 
وإذا نقصنا تمام الارتفاع من تسعين سراء بقي الارتفاع نفسهء ومتی ساری الميل 
عرض البلد كان الارتفاع تسعين سراء ولم ينسب إلى جهة. 

فإن أريد أعظم انحطاطها تحت الأرض نصف الليل فلاآنه مسا لارتفاع 
نصف نهار تظيرة درجتها أعني الدرجة المقاطرة ت لها لكنه في خلاف جهته» رإنا 
نغير جهة ميل الشمس درن معداره أعني إن کان جنوبيا EE‏ 8 وبالعکس ؛ 
ٹم لستخرج به ارتقاع تصف النھار کما قدمنا وجهته فما حصل نبدل جهته دون 
مقدارء فیکون انحطاط درجة الشمس تحت الاأرض 

وعكذا الحال في الكواكب إذا عمل بأبعادها عن معدل النهار ما عمل ميل الشمس 
ثم ينفصل عنها ہمقايسة تمامات تلك الأبعاد إلى عرض البلد فإلي روكب سوى تمام بعده 
عن معدل النهار عرض البلد ماس عداره الأفق فلم يطلع منه ولم يغرب قیه ومتی فصل 
عرض البلد على تمام بعده بم كان البعد جنويياً كان الك ركب في ذلك اليلد أبدي الخفاء: 
وإن کان شمالياً كان من الأبدية الظهور رحصل آعظم ارتفاعيه بما ذكرناء. 

فأما أصخرهما فیکون فضل ما بين ثمام بعد» ومن عرض البلد ومن أحاط بما 
تفدم لم بخف عليه علل ذلك فلهذا أعرضنا عنهاء ويتعذر وضع الأعمال الجرلية 
لجميع العروض إلا أن يفرد راحد منها للمثال وقد جعاناه عرض بلد غزنة لمقارية 
عروض بلدان مشهورة إياه كأصفهان بالجبل وبغداد بالعراق ودمشق بالشام. 

ووضما في هذا الجدول ارتغاع نصف النهار بها مع ساعات الأيام المسترية 
وأزمان ساعاتها المعؤجة فلينقص من بعد الدرجة من أول الحمل أبدأً تسعون 
ويد-خل الباقي في سطر العده فعؤخذ بإزائه المطالب الثلانة المدكررة. 
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سے الہاب الحادي عشر 


ينبغي أن يتصور طرف المقياس رأساً مشتركاً لمخروطين متفابلين في الوضع 
قاعدتاهما كل مدارين متساويي البعد عن معدل النهار نحو جهتين لأن الشمس إذا 
دارت في أحد هذین المدارين رتم شعاعها الذي بين رأس المقياس وبينهما 
كالخط الراصل بينهما مخروطا يسمى مخروط الشعاع؛ فإذا مر على استقامته بلغ 
محبط المدار الآخر النظير لكون رأس المقياس بفزْة مركز العالم» ولهذا يحصل 
مه مخروط يسمى مخروط الظلء وسطح الأفق يقطعهما على محيطي قطعين 
متقابلي الرصم ن قطرع المسخروط زائدين فلهذا پر سم طرف الظل فيي سعمورة 
الأرض طول النهار قطعاً زائدا سهمه خط نصف النهار روطرف ظل تصف النهار 
منته إلى رأسهء فلذلك صار اقصر الأظلال في اليوم. 


وآما فيما عدا المعمورة في العروض التي لا يقصر عن تمام الميل الأمظم 
نحو ناحية الشمال فإن طرف الظل يرسم فيها قطعاً مكافياً ونراقص مع الزوائد 
ردوائر هي بالحقبقة متصلة للكوكب ولكن شرح ذلك بالتقصيل يفضي إلى فن لسنا 
فيه الآن› وقد تقدم من معرفة ظل كل ارتفاعء ثم معرفة ارتفاع نصف النهار وما 
انزاحت به العلّة من ظله وأوجب الاأقتصار على ما تفرر من اتتصاص خواصه فإن 
أريد فضل ما بين ظل نصف التهار في بلد مفروض وبين ظل الاستواء فيه وهو أبدا 
نحر الشمال لأنه في خط الاستواء محدرم وعروض البلاد في الربع المسكون 
شمالية عنه فتماماتها ارتفاعات معدل النهار فيها من ناحية الجنوب فرؤرس أظلالها 
إذن تحر الشمال. 

فلیکن ١ب‏ ج دء فلك نصف النهار و: ب ه دء قطر آلأقق فيه و! >»١‏ سمت 
الرأس و: ٠‏ سء المقياس عمردا على الأفق وعرض البلد: ١‏ م٠‏ ونخرج: م هط 
فيكون: ط سء ظل الاستواء المحفوط أصلا للبلاد كمررضها ونفرض: م ز» ميل 
الشمس شمالياً ونخرج: ز ه كء فيكون: ك سء ظل لصف النهار و! ط لك 
نقصانه عن فلل الاستواء رفي مثلت: ه ط ك زاوية: ك ط ه٠‏ بمقدار تمام عرس 
البلة آنا مسارية لزاوية زه ب» الخارجة وزامية: سي ة ك بمقدار عيل: از 


TAA 


نې معرفة ل نعف التهار 


للتقابل › وجيب زاويتي: + ك طء ه لك سء 
شسي ۶ وأحخك» لخن زارية: ۾ ل سء بجقدار 
ارتفاع نصف النهار ونسبة جيبها إلى جيب 
رأوية: ك هه س٤‏ تمام ارتفاع نصف النهار 
كنسبة: ء ط» قطر ظل الأستراء إلى: ط لاء 
لقصان الظل فهر إذن معلوم. 

ونفرض أيهاً: ۾ حم؛ ميل الشمس 
جلوبيا ورج ج ٥‏ غا فيځون س ع؛ ظال 
نصف النهار و ع ط؛ زيادته على ظلى 
الاستواء وتسبة سے زاأوية : ھج طا ادي سمشل ار ارتفاع نکر فے التهار إلى سے 
زارية ع ٭ ط؛ التي للميل كئسية: ظا قطر ظل الاستراء إلى : ع ط. ربادة انل 
ارغي علو هة . 


وحسابه 

E AN 
ا ل ذا الفضل على ظل الاستواء‎ E النضل من طل الاستراءء راك کان الميل‎ 
. فيحصل بعد الريادة والنقصان ظل نصف النهار‎ 

AT Yr DE Ser 
لصف نهار اليوم عن أول الحم تسعرك درجة أبداً رأدخل بالباقي في سطري‎ 
العدد وحدنا بإزاثه نوعا الظل لعف اننهار.‎ 

وهذا هو الجدول 
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سے الباب الثائى عشر س 


واسنخراجها ومعرفة عرض البلد منها 


إذا أردنا سعة مشرق درجة في بلد معلرم العرض قسمنا جيب ميل تلاك 
إلدرجة على جيب تمام عرض البلد فيخرج جيب سعة مشرق الدرجة أو مغربها في 
جهة ميلها وتساريها سعة مشرق نظيرتها ومغربها في خلاف جهة هذا الميل فإد 
كان الميل الأعظم كانت هذه سعة مشرق المنقلب ويوصف بالكلي فإن كانت 
مفروضة في بلد وأريد سعة مشرق درجة غير المنقلب ضربنا جيب ميل الدرجة في 
جيب سعة المشرق الكلي وقسمنا المجتمع على جيب الميل الأعظم فيخرج جيب 
سعة مشرق الدرجة وسعلوم في عكسه أن سعة مشرق الدرجة المغروضة إذا كانت 
معالومة وأريد منها عرض البلد فإنا نقسم جيب ميلها على جيب سعة مشرقها 
فيخرج جيب ثمام عرض البلد والعمل لسعة مشارق الكواكب مطرد على ما درا 
إذا استعملت أبعادها عن معدل النهار يدل ميل الدرجة. 

ثم نقول لحقرير الحال وإيضاحه إن الأقق ينقسم بفلك نصف النهار إلى 
نصفین یگرن الشروق من أحدهما والأفول في الآخر ورسطه نصفه الأول يسمى 
قلي المشرق ومشرق الاعتدال أو الاستراء ووسط النصف الآخر يسمى قلب 
المشرب مغرب الاعتدال أو الاستراء وعليهما ممرّ معدل النهار دائياً لكن معدل 
النهار يقم الآفق إلى نصفين يدب أحدهما إلى الشمال والآخر إلى الجنوب 
فصفات أرباع الأفقء إذن مركبة منهما لتداخلهما فالذي بين المشرف والشمال 
شرقي شمالي ومنه طلوع ذوات الميول والأبعاد الشمالية . 

والذي بين الشمال والمغرب عربي شمالي وفيه أفولها والذي بين المغرب 
والجنوب غربي جنوبي وفيه مغيب ذوات الميول والاأبعاد الجنوبيةء والذي بين 
الجنوب والمشرق شرقي جنوبي ومنه طلوعهاء ولان الأفق في خط الاستواء مار 
على قطبي الكل فإن المشارق والمغارب تتباعد فيه عن مطلم الاعتدال رمغربه بقدر 
الميول وأما في الفاق التي يرتفع فيها القطب إن هذه الأبعاد تفضل علي الميول 
دائماً وترداد على ازدياد العرض اتساعاً إلى أن تبطل المنقلبين في العرض المساري 
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٠‏ في سعة المشارق والمشارب واستخراجها ومعرفة عرض اليلد منها 


لتمام الميل الأعظم بالتقاء مشرقهما مع مخربهما ولعلة الأعمال المتقدمة. 

فليكن: اب ج د؛ فلك نصف النهار و اء ج٠‏ نصف معدل النهار على 
قب : ط وء ب + د« الأفق فنقطة : د٠‏ مطلع الاعتدال وليطلع درجة أو كوكب 
على نقطة: ح؛ ونجیر عليها دائرة: طح ز؛ فیکرن: ج زء ميلها و: ج »٠‏ سعة 
مشرفها ونسبة جبب: ح ه٠‏ إلى جيب ح زا وجيب ء ك إلى جيب: ك لل 
هي كنسبة جيب: ٠‏ د؛ الربع إلى جيب: د ج٠‏ فلتساويهما تكرك نسبة جيب: ٠‏ 
حء إلى جيب: ح زء تمام عرض البلد و: ه ج٠‏ سعة المشرق معلومة أر إن كانت 
مفروضة فإن: د ج نمام العرض ويكون معلوماً. 

لتغرضس أيضاً نقطة: ك» لطلوع المنقلب ونجيز عليها: ط ك لاء فيكون: ل 
ل؛ الميل الأاعظم و: ك ٠ء‏ سعة المشرق الكلي وكل واحدة من نسبتي جيب: ه 
حء إلى جيب: جح د» وجيب: ٠‏ كء إلى جيب: لا له هي كشسبة جيب: ٠‏ د 
إلى جيب: دج» SS RE e‏ 
جيب: ٠‏ ك سعة المشرق الكلي كنسبة جيب : ح ز» المي الجزثي إلى جيب: ك 
لء الميل الأعظم الكلي وذلك ما أردتا أن نين . 


سح الاب الثالث عشر کے 


في معرفة السمت من قبل الارتفاع 


إذا أردنا سمت ارتفاع مقروض للشمس أو لغيرها من الكراكب حصنا 
جیب سعة مشرقه وجيب تمام ارتفاغ نصف نهاره وجهتیهماء؛ فإن کان ارتغاخ 
نصف النهار وسعة المشرق معا في جهة واحدة من الشمال أو الجترب 
آخذنا فضل ما بين الجيبين وإن كانا مختلفي الجهتين جمعنا الجيبين؛ وإن 
عدم أحدهما استعملنا الآخر كما هو بأن نضربه أو العحاصل من الجمع 
رالفضل وليسم ضلعاً في جيب الارتفاع المفروض في الرقت ونقسم 
المجتمع على جيب ارتفاع تصفا نهاره فما خرج نجمعه إلى جيب سعة 
المشرق إن كانت جنوبية ونأخذ فضلل ما بيلهما إن كانت شمالية فتحصل 
حصة السمت» وإن عدمت سعة المشرق كان ما خرح حصة السمت نفسها 
وعتى عدمت حصة السمت عدم السمت لكرنه على مشرق الاعتدال أو مغربه 
فيسمي ذلك الارتفاع الذي لا ست له ثم نقسم حصة السمت على جيب 
تمام الارتفاع المعطى في الرقت فيخرج جيب بعد السمست غن خط 
الاعتدال» فأما تمييز جهة هذا البعد من شمال أو جنوب وتمييز جانبه من 
مشرق أو مخرب» فان سموث الميل الجنوبي لا تكون إلا جنوبية وكذلك 
تون مع عدم الميل ؛ وأما في الميل الشمالي قتكرن شمالية إذا كان الفضل 
لجيب سمة المشرق على الضلع وجنربية إذا كان الفضل للضلع ويتوسطهما 
الارتفاع الذي لا سمت له عند تساريهما؛ وآما تمييز الجانب وهو بجانب 
الارتغاع لأنهما مقترنان أعني أن السمت بكرن شرقياً قبل تصف النهار 
وغربياً بعده وسمت طرف الظل يكون بهذا القدر المستخرج في خلاف جهة 
سمت الشمس ربخلاف جانبها فإذا أبدلا بنظيريهما صارا للظل . 


ولعلة العمل فليكن: أب جد للأفق على رکز د ونخرج منه | ه 
ج» خط الاعحدال و: ب ده خط الزوال وأ ج ز الفضل المشترك 
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£1 في معرفة الست من قبل الارنفام 


لسطحي الافق ومدار: ز م طء وليكن: ب طه من فلك نصف النهار وتنزل 
عمرد: ط لاء على الأفق فيكون جيب ارتفاع نصف النهار و ك >»٠‏ جيب 
تمامه و د ج؛ جيب : از سعة المشرق ونصلل : ط ح» وهو الذي يسمى 
سهم النيار ومثلث؛ ط ك ح» مثلث النهار لأنه لا يتغير عن وضعه ومقادير 
طول اليوم» وليكن الشمس أو الكوكب على: م» وننزل م سء عمودا على 
الأفق فيكون جيب الارتفاع في الوفت ونخرج: س ع» على مرازاة: ك ح» 
ونسميه الضلح ونصل: م ع؛ فيحصل م س ع» مثلث الوقت ويتشابه 
المشلشان ۽ فأما: ك جء فإنه بحصل من جمع : ٠‏ لك؛ الجنوبي إلى : ٠‏ ج٠‏ 
الشمالي كما في الصررة الثالثة رالرابعة والخامسة سعة المشرق شمالية 
وارتفاع نصف النهار جنوبي رمن أخذ الفضلل بينهما كما في الأرلى التي هما 
فيها جنربيان؛ وكذلك في الثانية التي فيها: ٠‏ ح» معدوم أو الفضل هو: ك 
«» نفسه فإف لم يكن ارتفاع نصف النهار من جهة الجنوب كما في الزيادات 
التي في الصورة الثالثة إذا وقع عمود: ط ك؛ إما على مركزه وإما فيما بيه 
وپین: ح» کان حصول ك ح؛ بأخذ الفضل لروال الاختلاف فيهما عن سمتي 
الجهتين أيضا وتسبة: ك طء إلى: ك ح٠‏ كنسبة: م سء لی سى غ 
الضلع وهو معلوم والمقصود منه: س ف٠‏ حصة السمت وهس في الأول 
مجموع: س عء ع ف٠‏ المساوي ل: ح ء٠‏ وكذلك في الثانية التي ليست : 
سعة المشرق فيها شمالية ثم هو في الصرر الباقية فضل ما بين : س ع» و 
ع ف فان السمت هو بعد مرقح داثرة الارتفاع في الأفق عن حط الاعتدال 
إذ المواجهة لا تكون إلا في سطح هذه الدائرة غإنا إذا أخرجنا من ء» على : 
س»؛ خط : ح ص»؛ كان الفضل المشترك بين سطحها وبين سطح الأفق 
ونقطة: ص» تقاطعهماف: ا ص؛ يكوت بعد السمت عن : أ» سشرف 
الاعتدال وفي مشلث: ه س ف» نسبة: ١‏ س»؛ جيب تمام ارتفاع نقطة: م؛ 
إلى: س فء حصة السمت كلنسبة جيب زارية: ف القديمة وهو الجيب 
كله إلى جيب زارية: س دف التي بمقدار قوس : ا ص . 

أا وقوع نقطة: ص» من الربعين فيحسب ما بين ؛ س خ٤‏ ح ۰١‏ فإن: س 
ع٠‏ إذا فضل على : ح ه٠‏ كما في الأرلى والشانية والثالة كان: ص» في ربع: ١‏ 
ب؛ الجنوبي؛ رإذا فصر عنه كما في الخامسة كان: ص؛ في ربع : ١د‏ الشمالي» 
وإذا تساويا وقع : ص على نفس نقطة: أء وبطل السمت. 


صح الباب الرابع عشر سس 


إذا أردنا معرفة الارتفاع من قبل السمت ضربنا جيب تمام بعد السمت 
عن خط الاعندال في جيب تمام عرض البلد فيجتمع جيب نقوسه ولنقصها 
من تسعين ونحفظ جيب ما يبقى ثم نقسم جيب عرض البلد على الجيب 
المحفوظ فنخرج جيب تمام الارتفاع الأوسط قإن كانت الشمس أو الكركب 
المطلرب ارتفاعه من سمته عديم الميل كان هذا الارتفاع ا وس هر 
المعدل وإن كان له ميل ضربنا جيب الميل في جيب تمام الارتفاع الأو سط 
وقسمنا المبلغ على جيب عرض البلد فيخرج جيب تعديل الارتفاعء فإن 
كان الميل الذي استعملناه جنوبياً نقصنا التعديل من الارتفاع الأوسط رإن 
كان الميل شمالياً والسمت جثوبياً زدنا التعديل على الارتفاع الأوسط فإن 
كان السمت شمالياً أخذنا فضل ما بين الارتغاع الأرسط وبين التعديل فيكرن 
الحاصل من جميع ذلك هر الارتفاع المطلوب . 


ولیکن لبرهانه: اب ج ده فلك تصف النهار: و: اء جء معدل التهار 
وقطبه: طا و: با وده الأفق على قطب: س ونخرج: س ص ف داتر: 
الارتقاع التي عليها الشمس أر الكوكي على : مء منھا فیکون: ه ص بعد السمت 
عن الاعتدال و: ك م تعديله و: م ص الارتفاع المعدل المطلوب وئخرج: طا م 
زء فيكوذ: م زء ميل الشمس أو الكوكب ثم ندير على قطب: ك؛ وببعد ضلع 
المريم قوس : لع ف فتکول نة جيب: ١‏ ل تمام بعد السمت إلى جيب: ل 
خه تصام زاوية: ل گنسبة جيب ۾ ده اربع إلى جیب د ج تمام عرض البلد 
فزاوية : اك» معلومة وجيبها هر المحفوظ ونسبته إلى جيب زاوية: اء القائمة كسبة 
جيب: اس» عرض البلد إلى جيب : س ك؛ تمام: ك ص الارتغاع الأرسط 
رهر معلرم ونسبة جيب : ك م٠‏ التعديل إلى جيب: م زء الميل كنسبة جيب: س 
ك إلى جيب: س اء العرضش نالتعديل معلوم وهر نقصان عن الارتفاع الأرسط 
في الصورة الأرلى الجنريية الميل رزيادة عليه في الصورة الثانية المختلفة جهتي 
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السعد والميل حثى يحصل فيهما: م س٤‏ الارتفاع ال طاو ي وهو في الصورة 
الثانية الشمالية السمت فضل ما بين الارتفاع الأوسط بين التعمديل» وقد اتضح 
برهان العمل المثقدم . 


فأما الارتغاع عند عدم السمت وهر مقتضى الصورة الرابعة التي أفردناها 
ونسبة جيب عرض البلد فيها إلى جيب الربع كنسبة جيب الميل إلى جيب 
الارتفاع؛ وقد اتحد الأوسط فيها رالمعدل كاتحادهما عند عدم الميل رتصور ذلك 
سهل لوضع خامس زائد لا پخفی على من تحقن هله وذلك ما أردناه. 


لط 


سے اباب الخامس عشم د سسس 


في معرفة خط 
نصف النهار بعدة طرق و نصحيحه 


معرفة الجهات من الأشياء الضرورية في تعرف الأوقات؛ رقد قلنا إن الأفق 
بالحركة الأرلى ينقسم على نقطتي الجنوب والشمال بنصفي الطلرع رالغروب 
والخط الراصل بينهما يسمى خط تصف النهار وخط الزرال رأن صميمي ذانك 
النصفين هما مشرق الاعتدال ومغربه والخط الراصل بينهما يسمي خط الاعتدال 
وخط الاستواء فمتى عرف وضع أحد هذين الخطين عرف منه وضع الآخر وتثبت 
الجهات الأربم ولا بد في معرفة ذلك من تسوية طائفة من وجه الأرض بالغاية التي 
إن صب عليها شيء مائع كالماء رالرطوبات السائلة أو أرسل عليها متى خرج 
كالزنبق آو وضع على أي موضع منها مترجرج كالبندقة وقف متهرئاً مرتعداً ولم 
يمل إلى ناحية منها دون أخرى إذا كان المستعمل دقيق اليد؛ وينصب على موضع 
منه عمود مستو ينعصب عمرداً على السطح المستري ثم نرصد ارتفاع تصف النهار 
حتى إذا ما وقف على أعظم ارتفاعات الشمس في ذلك اليوم أخرج من أصل 
العمود على منتصف عرض ظله خط فشقه إلى طرفه بالطول؛ ومد في الجهئين 
على استقامة خط الزوال. 

والآفة في هذا العمل أن تفاضل الارتفاع يبرز حول فلك نصف النهار فتمضي 
مدة بتغير فيها السمت ولا بقع للارتقاع تغير محسوس به. 

ومنها أن يقسْم هذا المفياس المنصرب باثي عشر قسماً بالتساوي ويقذر منها 
ظل نصف النهار في ذلك اليوم ويدار ببعده على مخرز المقياس دائرةء ثم نرصد 
الظل إلى أن يماس طرقه محيط هذه الدائرة ويخرج من المركز إلى موضع المماسة 
خط مستقيم؛ ويمد نحو الجهتين فيكرن خط الزوال» والافة فيه من وجهين 
آحدهما أن التفاضل المستري فى الارتفاعات مهما کان إلى سمت الرأس أثرب 
كان التغير في الظل أقل وأخفى» فإذا برز التفاضل في الأرضاع حرل فلك النهار 
خفي التغير قي الظل جذ وثبت على مقداره مدَة مع تغير السمت رانحراف الظل له 
عن خط الزوال في الجانبين . 
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في معرقة عط تصق التهار بعلة طرق و تييح Naum‏ 


والوجه الآخر أن المماسة المحسوسة بين الدائرة وبين طرف الظال على 
خلاف المسوهرمة لأن المحسوسة ليست على نقطة ولذلك صارت ذات ملح 
ومنهما أن يحب في اليوم المفروض الظل من الارتفاع الذي لا سمت له ويقدر 
من أجزاء المقياس ويدار به على مغرز المقياس دائرة ويرصد طرف الظل حتى 
بدحل الدائرة إن كان المقياس فبل نصف النهار أو حتى يخرج منها إن كان 
المقياس بعده؛ ويخرج من المدخل أو المخرج أبّهما كان الموجود قطر في الدائرة 
فيكون خط الاعتدالء والآفة فيه قصوره على وقت واحدِ لا يتعدّاه. 

وريما لم يسمح الحال بانتظاره على آنه أقل غائلة من المعمرل بظل نصف 
النهار لسرعة حركة طرف الظل فيه وبطزه هناك؛ وأيضاً فمن الراجب أن يستخرج 
هذا الارتفاع بميل الشمس في نصف التهار ومن الارتفاع ما مضى إلى ذلك الوقت 
على الرسم في مثلهء ثم يعاد تصحيح ميل الشمس للوقت واستخراج الارتفاع منه» 
ومنها أن يقد يوم معيّن وبستخرح سعة مشرق الشمس فيه بميلها لوقت الطلرع أو 
سعة مغربها بميلها لوقت الغروب» ريعمل دائرة واسعة على وجه الأرض المستوثي 
ويقسم بأجزاء الدور الثلاثمائة والسئين» فليكن قي موضع مكشرف للأفق فيرصد 
الشمس للطلوع أو الغروب حين يكون تصف جرمها ظاهراًء» ريخط في وسط ظل 
المقياس خط على طرله حتى ينتهي إلى المحيط ربعم عليه ويعذ من العلامة في 
خلاف جهة ميل الشمس سعة مشرقها أو مغربهاء ويخرج من المنثهي قطر فيكرن 
خط الأعحدال» والآفة فيه أن الانكشاف المذكور قَلّما بتفق في كثر المواضع على 
ما يجب من غير حاثل . 

ومنها أن يحسب الشمس الارتفاع أر ظله مفروض القدر في يوم معلوم 
ويرصد حتى يصير ارتغاع الشمس أو الظل على ذلك المقدار ريخرج على وسط 
الظل قطر يقاطم الأفق على علامة بعد منها ميل السمت المحسوب في خلاف 
جهتهء ريخرج منه قطر فيكون خط الاعتدال رالآفة فيه قصوره على وقت ينتظر؛ 
وفي الجر عوارض ربما تعوق عن العمل عند حضور الوقت المحظر مع احتياجه 
إلى الحساب. 

رمنها الدائرة المعروفة بالهندية رهي المخطوطة على السطح المستوي وقد 
نصب على مركزها مقياس جرى الرسم بتصييره مساويا لربع قطر الدائرة وليس 
ذلك بضروري فيه» وإنما قانونه أن يجعل بحيث يقصر ظله في المنقلب الشتوي 
في ذلك اليلد عن نصف قطر الداقرة قصوراً صالحاً للا يمر طرف الظلل طول النهار 
خارج الدائرة آو يماسها ولكن يقاطعها في موضعين» ثم يرصد ظل هذا المقياس 


قي تصف الصباح من النهار وهو يتناقص ويتفلص حتى يدخل الدائرة فيعمل على 
مدخله علامة ويرصد ظله أيضاً في نصف المساء من النهار وهو يتزايد وينبط 
حى يخرج من الدائرة فيعلم على مخرجه من المحيط علامة ويوصل ما بين 
العاتامتين بخط مستقيم يوتر قطعتي 
الدائرتين ثم يجاز على منتصف 
القوسين والوتر والمركز خط 
مستقيم هو خط الروال والقطر 
القائم عليه خط الاعتدال» والواحد 
من نقط تلك الاأنصاف يكفي مع 
المركز إلا أن الباقية شاهدة 
بعضهالبعض»؛ وهله صورة 
الدائرة الهندية والآفة فبها آنا 
مبية على ترازي المسدارات 
ومعدل النهار حتى بكون طرف 
كل ظلين منساويين عن جانبي نصف النهار على الفصل المشترك بين سطحي 
المدار والأفق وليست المدارات بالحقيقة مرازية لمعدل النهار يسبب دوام حركة 
الشمس تغير ميلها كل رفت عن مقدار» وخاصة فيما بعد عن المنقلبين ولذئك 
لا بكون الفصول المشتركة بين سطوحها وبين سطح الأفق موازية لخط 
اللأعتدال . 


ولتصحيح هذا العمل أن يعرف الارتغاع من ظل المدخل ويعرف بعد الوقت 
عن نصف النهار فيكرن بعد وقت المخرج عنه مله في الحس ويسشثخرج ميل 
الشمس لوقتند والسمت لكلا الوقتين وبؤخذ فضل ما بين السمتين وعد من علامة 
المخرج نحو الجنوب إن كانت الشمس صاعدة من أول الجدي إلى آخر الجرزاء. 
ونحو الشمال إن كانت هابطة في النصف الآخر فيكون المنتهي علامة المخرج 
المصحح ؛ وحينئل يوصل بينها وبين علامة المدخل ويعمل بالوتر ما نقدم ولأن 
إلى عمل آخر يحصل فيه المطلوب أي وقت اتفق القياس فيه . 

وذلك أن يكرن الظل وقت القياس: ١ء٠٠‏ ونقيم عليه عمود: ٠‏ ب٠‏ مساريا 
للمقياس وتصل : وا قطر الظل رر ج : 8 ا یا که ونا ا لاء عكر 
على رکز ها وبيعلك الظل : اط ج روعلی فظو : چ قسف داترة: a‏ 


في معرفة خط تصف النهار بمدة طرق وتم حيحه ر 
ل ل كا 


رنخرج : 4ة على استقامته إلى : شا وندیر على قطر: ۾ د لصف داثرة: ليا ذه 
في خلاف الجهة التي فيها خط نصف النهار آعني الجائب الذي منه تأثي الشمس 
قبل نصف النهار والذي إليه تذهب بعده» ثم نأخذ: ١‏ طء مساوية لعرض البلد و: 
ط ز» مساوية لتمام ميل الشمس إن كان شمالياً والمجموع ميلها وتسعين إن كان 
جنوبياً ونخرج : زح عموداً على : + ط٤‏ و: ج ك مرازیاً له بقدر: ك مء 
مساوياً ل: ء ح٠‏ إن كان الميل شمالباً فنحو: د» وإن كان جنوبيا 


فالی مرکز: %5 ئم دير لی : ك وببعد! د م؛ قوسا ينهي إلى : ل 
ونصل: د له ولخرج: س» على موازاته فيكون خط تصف النهار» وإنما أدرنا 
ببعد الظل لتصير زاوية: ١٠٠١ب‏ ؛ على المحيط فيؤترها ضعف الارتفاع حتى إذا 
أخرجنا: ٠‏ ج» على موازاة قطر الظل كانت زاوية: ج ٠‏ دء على المركز بمقدار 
الارتفاع ولمساراة: ه ج» Î‏ يحون العمود النازل من ج٠‏ على : | ه» جیب 
وليس في شل شيء على حقيقة وضعه غير خط : ت وا الذي بحذاء السمت وهر 
فصل مشترك لسطحي دائرة الارتغاع رالأفق فنقطة: د» موقع جيب الارتغاع فيه 
بالحقبقة و: ١‏ د» جيب تمام الارتفاع وعلى وضعه»ء ومعلوم أنا إذا جمانا قوس : | 
صل ۽ مساوية لمرض البلد کاٹ : ظط ۽ قطي الظل و ط رء إذا کان تمام ميل الشمسس 
کان زر ج؛ العمود على محور: ط ٠ء‏ سهم النهار في ميله وأما في الميل الجنربي 
بقدر تنمة ذلك إلى نصف الدرر وهو تمام التمام مع ربع داثرة و aL‏ في مثلث 
النهار جيب سعة مشرق . 

ثم نخط لما بي شكلاً منها بالأشكال المتقدمة بكرن فيه: ب ١٠ء‏ خط 
المت و: لك د خط نتصف النهار ر ١ء‏ صس؛ خط ال“ععدال : و ج د وء ثلث 


۰ فی عرف خط نصف التیار بعدة طری رتیت 


الوقت الذي عو في الشكل المقدم العمل: ج د كء فإذا آفرزنا هناك: ك م» 
مساوياً ل: و ل» ههنا بقي: د م» هناك مساوياً ل: د ل» ههنا و! ده في كلا 
الشكلين على حقيقة وضعه رقدره وقد حصل مله حصة السمت التى هى من مثلث 
الوقت ما بين موقم جيب الارفاع من الأفق وبين خط الاعتدال بمقداره ولكن على 
غير وضعه ومثلٹ: د ل ه» ههنا قائم زاوية: ل ونصف دائرة: د ل +١‏ ههتا هر 
نصف دائرة: د ل ٠ء‏ هناك فإذا أوقعنتا فيه : وتر د له مساويأً ل: د م٠‏ حصلت 
حصة السمت بمقدارها رعلى روضعها لكن خط نصف النهار دانم المرازاة لها 
وكذلك أخرجنا: ء ص فهو إذن خط تصف النهار وذلك ما قصدتاه. 


في معرفة عروض البلدان 
ومبل الشمس من قبل ارتفاعين 
لها منواليين مع سمتيهما 


إذا آردنا ذلك قسنا للشمس أو الكوكب في وقتين من بوم واحد ارتفاعين 
مختلفين إن التساوي فيهما يسقط أحدهما ويبطل النتيجة وقسنا مع كل ارتغاع 
سمته وعرفنا جهته ثم ضربنا لكل واحد منهما جيب السمت في جيب تمام ارنشاعه 
فيجتمع حصة السمت فإن اختلفت جهتا السمتين جمعنا حصتيهما وإن كانتا واحدة 
أخذنا فضل ما بينهما وذلك هو الأول وأخذنا أيضاً فضل ما بين جيبي الارتفاعين 
وهر الثاني . 

رأما لعرض البلد فإنا نضرب كل واحد من الأول والثاني في مغله وناخ 
جذر مجموع المبلغين ونقسم الأول على الجذر فيخرج جيب عرض البلد. 

وأما للميل فإنا نضرب الأول في جيب أعظم الارتفاعين ونقسم المجتمم 
على الثاني فبخرج العيار؛ ونأخذ فضل ما بينه وبين عظمي حصتي المتين فيكرن 
جيب سعة المشرق ونضربه في جيب تمام عرض الباد فيجتمع جيب الميل» فإن 
کانا السمتان معاً شماليين أو كانا مختلفى الجهتين كان هذا الميال شمالياء وإ كانا 
جئوبيين معا رجعنا إلى العيار رقسمناه إلى حصة الست الأعظم فإ گان الفضل 
للعيار على حصة السمت فالميل شمالي وإن كان الفضل لحضة السمت على العيار 
فالميل جنوبي ومتى ساوى العيار حصة السمت لم يكن للشمس ولا لذلك الكوكب 
ميل عن معدل النهار وإن كان أحد الارتفاعين الذي لا سمت له كانت حصة سمت 
الآخر هر الأول نفسه. 

ولنعد لها من صررة الباب الثالث عشر ما يحئاج إليه فلنغرض أصغر 
الأرتفاعين أولهما ومثلثه: م س م؛ وحصة سسته: س که وأعظم الاأرتفاعين 
أخيرهماء وإن كان الأمر في جاني المغرب بالعكس ومنلثه ط لك حج» وحصة 
سمته : ك وء والعيار: ك ج؛ نستوفي وضع الأوضاع لبتطرق منها إلى ما ريما 
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١‏ س في معرفة عروض البلدان وميل الشمس من قبل ارتفاعین لها مترالبين مع ديما 


يحل باراده لسهرلته ويخرج : س ي علی مرازاة: اء و ي لء على موازاة: 
ك ط؛ فينتقل المثلث الأصعر إلى الأكبر ويصير فيه: ح ي لاء ويخرج: ص ل 
على مرازاة: ك ح» فبكون: ص ل المساوي ل: ك زء هر الأول ويكرن ط 
ص» الثاني و: ل طء الجذر لقوته على الأرل والثاني وزاوية: ك ح ط؛ ابداً 
بمقدار تمام عرض الباد لترازي سطوح المدارات؛ وزاوية: ح ط لك بمقدار 
عرض البلد لأنها تثمة تلك إلى القائمتين ونسبة: ص له الأول إلى: ل ط. 
الجذر كلسبة جيب زارية: ص ط ل عرض البلد إلى جيب زاوبة: ط ص ل 
القائمة فالعرض معلوم ونسبة: ط ص» إلى: ص ل» كنسبة: ط ك إلى: كح ٠‏ 
العيار وهو معلرم و: ح وء جيب سعة المشرق . 

رهو في الصورة الأرلى فضل الحصة على العيار وفي الثانية يتساويان 
ويسقطان وتبطل سعة المشرفق . ۰ 

وفي الثالثة والرابعة والخامسة فضل العيار على الحصّة؛ رهو في السادسة 
العيار نفسهء وفي السابعة فضلل ما بين العيار والحصة. 

وقد تبين فيما تقدم حال جيبي سعة المشرق والميل» وسنبين ههنا أيضاً 
بإخراج عمود: و نء على: ط ح» ودذلك جيب الميل لمساواته ما بين مركر: يي؛ 
الكبيرة والمدار من المحرر ونسبة: و ج٠‏ جيب سعة المشرق إلى: و ن» جيب 
الميل كنسبة جيب زارية: و ن ج القائمة إلى جيب زارية: وح نه رتمام عوض 
البلد فجيب الميل معلرم وهر جنوبي في الصورة الأولى التي تزداد فيها حصة 
السمت على العيار» وشمالي في الصورة الباقية التي فيها يزداد العيار على جهة 
السمت ومعدوم في الثانية التي فيها يتساويان . 

وذلك ما أردنا إيضاحه: 


لي معرفة روش البلدان وعيل الشمس من تيل ارتفاعین لها مشراليين مع مهما 


سے الباب السابع عشر س سے 


ي تعلیل انار وقوسي 
النهار والليل ومعرفة عرض البلد منه 


إذا أردنا معرفة تعديال النهار في يرم معلوم مقررض وبلد معلوم الحرض 
ضربدا جيب ميل درجة الشمس حينئ في جيب عرض البلد فما اأجشمع يقسم عليه 
جيب تمام ميل الشمس فيخرج جيب تعديل النهار» فإن أردنا قوس النهار نظرنا إلى 
درجة الشمس فإن كانت شمالية الميل زدنا ضعف تعديل النهار على مائة وثمانين 
وإ كائت جنوبية الميل نقصنا ضعف تعديل النهار من مائة وثمائين فيحصل بعد 
الزيادة أو النقصان قرس النهار. 

وأماً لقرس الليل فإن شننا عكسنا الشريطة فردنا ضعف التمديل إن كنا 
نقصناء للنهار ونقصناه إن كنا زدناه له وإن شنا أخذنا تكملة قرس النهار إلى 
ثلاتمائة وستين فيكون قوس الليل ؛ فإن أردنا الساعات المستوية فى أحدهما ضربنا 
قوسه قي أربع دقائق فيحصل عدد الساعات المستوية غيهء رإن عملناه لواحد منهما 
رأردناه للأآخر آلقيناه من أربعة وعشرين فيبقى المطلوب» وإن أردنا محرفة أزمان 
الساعات لأحدهما ضربنا قوسه في خمس دقائق فتجتمع حضة الساعة الراحدة 
المعوّجة فيه من الأزماب» وإن عرفناها في أحدهما وأردناها في الآخر ألقيناعا من 
تلائين فيہقى المطلوب. 

وأما معرفة أزمان الساعات من عدد الساعات ومعرفة العدد من الأزمان فقد 
تدم مله في المقالة الأولى ما يكفي» فنقرل في تعليل هذا العمل إن التهار في 
المدارات الشمالية عن معدل النهار زائد عن نصف اليوم في الربع المسكون وفي 
الجنوبية ناقص عنه رهذه الزيادة والنقصان يسمى قضل النهار آي فضل ما بينه وبين 
النهار المعتدل سراء كان زبادة عليه أو نقصاناً عنه» رنصف هذا الفضلل يسمى 
تعديل النهارء وعقدار كل النهار يسمي قوسا له وكذلك فوس الليل لان تطعة 
الداثرة التي ليست بنصفها تسمى قرسا بالإطلاق بسبب الوتر الذي ليس بقطر 
ودرران الشس رالكراكب في المساكن ذرات العروض يكرت حمايليًا مقرسا. 


TÊ 


في تعديال اللهار رقوسي النهار والليل وععرقة عرض البلد مته nk‏ 
bb‏ 


ولتعديل النهار فليكن : ابه ج د فلك تصف النهار و: ب ود الفضل 
المشترك لسطحه وسطح الافق و: ١ء‏ ج» تقاطع سطحه مع سطح معدل النهار 
رقطبه اء زنشرض: الا ميل الشمص وشغرج: الاح»: الفشل المشدرك 
السطحيَ فلك نصف النهار ومدارها ونصل: ط زه فيكون: ز ج٠‏ جيب تعديل 
النهار في المدار الذي نصف قطره: ز ُء و: ز >٠‏ ما بين مركزه وبين مركز الكل 
وهو جيب ميل المدار ونسبة: ز ه٠‏ إلى: ز ح٠‏ كنسبة جيب زاوية: زح ٠٠‏ تمام 
عرض البلد إلى جيب زاوية: زه ج» عرض البلد لأنها تقابل بخط ارتقاع القطب 
ف: زح إذن معلوم بالمقدار الذي به: ز كء جيب تمام ميل الشمس ولحن نريده 
بالمشدار الذي به: ز ك؛ الجيب كلهء 
وللتحريل نسبة: ز ح» على ها خرج إلى: ز 
ك على أنه جيب تمام ميل الشمس كسبة: ز 
ا إلى ز كء بالمقدار الذي به: زك 
الجيب كلهء وآما بالشكل الكري فنخرج 
فن بء فة وشطفان شهار : اء ج» على 
قطب: ط؛ ومطلع درجة الشمس: ح؛ 
ولخرج قسشي: طح زه ط لك ه٠‏ ج مح كه 
آرباع دوائر عظام فیکون تعدبل النهار: د زء 
ونسبة جيب: ح ز» الميل إلى جيب ح لذ 
كنسبة جيب : ج ده تمام العرض إلى جيب : د ط العرض فجيب: ح لاء معلوم 
وهر الذي خرج فيما تقدم غبر محولا» ونسبة جيب: ح ك إلى جيب: ح ط؛ 
تمام الميل كلسبة جيب : ه زء التعديل المطلوب إلى جيب: ز طء الربع» وهذا 
کر لای تیاه تریدا غییا تقشم ارجالی 
هذا استخراج تعديل النهار للكركب بميولها 
عن سعدا النهار» رالتعديل مشترك فيما بين 
نهار اليوم وليله» وذلك أن زيادة الثهار 
المختلف على النهار المعتدل هي نقصان ليله 
عن ليله ومجموع قوسیهما دور فلذلك پکرن 
أحدهما تكملة الآخر» وضرب قوس النهار 
أو الليل في آربع دقاثق هو قسمته على 
خمسة عشر أعني أزمان الساعة المستوية 


٦‏ قي تعدبل النهار قوسي النهار والليل ومعرفة عرض اليلد مته 


فلذلك يخرج عددها رمجموع عدديها في اليوم أربعة وغشرون فلذلك يبقى 
أحدهما بالقاء الآخر من هذا المجموع وضرب قوس النهار أو الليل في خمسة 
دقالق هو قسمته على اثني عشر أعتي عدد الساعات المعرجة فيه أبدأً رلذلك 
تخرج أزمان الراحدة منهما وزيادتها في النهار مثلا على أزْمان الساعة المستوية 
مساق لنقصانها قي ليله عن مقدار الساعة المستوية ربالعكس › ١‏ فمجمرع ساعتين 
معو جتين أحدهما من هار رالاخری من ليله يساوي مجموع ساعتين مستريتين وهو 
لاٹون ژماناًء ولذلك إذا ألقيت سنه أزمان ساعات نهار بقي أزمان ساعات لله 


وبالعکس . 


کے الباب الثامن مشر ج سح 


في مطالع البروج ومغاربها في البلاد 


إذا أردنا ذلك قنمنا ظل ميل الدرجة معكوناً على ظل تمام عرض البلد 
معكوساً فيخرج جيب فضل المطالع وهو تعديل النهار ثم يؤخذ مطالع بعد الدرجة 
من أرل الحل في خط الاستواء رينقص منها هذا الفضل إن كانت الدرجة 
شماليّة» وبزاد عليها إن كانت جنربيّة فما حصل بعد الزيادة أو النقصان وهو مطالم 
تلك الدرجة في ذلك البلدء ويكتفي لعمل فضل المطالم ربع واحد من أرباع فلك 
البروج الفضوليةء وذلك أنه واحد لدرجتين شماليتين وأخرى جنوبيتين يسئوي ميل 
جميعهما ومتى عمل ما ذكرنا لدرجة درجة تم به جدول المطالع في ذلك العرض»› 
فإن ريدت لبرج معطى أو قوس من فلك البروج أقل أو أكثر عملت مطالم البلد 
لكل واحد من طرفيه وألفي الأقل من الأكثر فيبقى مطالع ذلك البرج أر تلك 
الوس . 

فأما أخذ المطائم من الجدول بدرج السواء وتقريس المطالع فيه حى يؤخذ 
لها درج الشواء فعلى مثال ما تدم في الجبب بالجليل المشهور من العملين 
رالدقيق بأيهما أريد. وأما إذا كانت المطالع لبرج برج وأريد تحويل درج السواء 
من أحدها إلى المطالع أعني أخذ حصتها منها فطريقه أن نضرب درج السراء في 
مطالع ذلك البرج ونقسّم ما اجتمع على ثلاثين فيخرج مطالعهاء رفي عكسه إذا 
أريد تحوبل المطالع إلى السواء نصرب المطالع المعطاة في ثلاثين ونقشّم ما باخ 
على مطالع ذلك البرج فيخرج درج السواءء وذلك بالتقريب والجداول آدق منه ثم 
الحساب أدق من الجداول. 

فآما المغارب فإنها مطالع نظير البرج أو الدرجة ومثى كانت المطالع معمولة 
ونقصت مطالع درجة الشمس من مطالع نظيرتها بقي فرس نهارهاء وإن نقصست 
مطالع نظيرتها من مطالع درجتها بقي قوس ليلهاء ورهذه جداول مطالع البروج 
لعرض غرنة دار الملك بزابلستان وهو ثلاث وللاثون جزءا رللث وزبع جزء 
پحسب رصدنا إياه» وعدا هر الجدول. 
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في مطائع البر وج ومقاربها في البالاد 


0 


وأما معرفة عروض البلدان من جهة فضل النهار فيها فإها أن تقشم الظل 
المعكوس لميل درجة الشمس على جيب تعديل النهار حتى يخرج ظل تمام عرض 
البلد معكوساًء رإنهًا أن نضرب جيب تمام ميل الشمس في جيب تمام تعديل التهار 
ونقوّس المجتمع ونلقيها من تسعين ونقسم على جیب ما یبقی مضروب جيب تمام 
ميل الشمس في جيب تعديل النهار فيخرج جيب عرض البلد. 

فأما العلة في عمل استخراج فضل المطالمع الذي هو تعديل التهار وهي أن 
نسبة جيب أعني جيب: ء زء في الشكل المتقدم في بابه إلى جيب: ٠‏ ج» الربم 
كنسبة ظل: ح زء المعكوس إلى ظل: د ج٠‏ المعكرس رهذان الظلان هما 
لقوسي: ط ج؛› ط د» طلاعما الستويات؛ رأما العلة قي كرت تعديل النهار على 
مقدار واحد لكل أربع درجات ميرلها متساوية فلنغرةس لها من الافق قوسي : ج“ 


في مطالم اليروج رمغاريها ثي البلاد 


۰ س متساويتين فکل واحدة من لک ج» م ج ك سام س برجا تاماً فيکرڻ: م 
ج برج الحمل و ح ك برج السنبلة من أجل أن آرل مطلع أرلها هو مطلع أرل 
الشورء ريكون: م سء برح الميزان و: لا سء برج اللحوت ونخرج: هج زء 
فمعلوم أن: م ٠ء‏ هو ما طلع مع برج الحمل في البلد من الأزمان و : م زء ما طلم 
معه منها في حط الاستراء و: ١‏ ز» فضل ما بين المطالعين . 

ولمثله: ك ٠٠‏ مطالع السنيلة في البلد و: ك زء مطالعها في خط الاستواءء 
وللسنبلة زيادةء روعلى هذا المثال الحال في برجي الميزان والحوت من اشتراك: ٠‏ 
ع٠‏ الفضل بين مطالعيهماء وكل واحدة من نسبة جيب : ه ح» إلى جيب | ج زه 
ونسبة جيب: ٠‏ س» إلى جيب س ع» هي كنسبة 
الجيب له إلى جيب نمام عرض البلد ف ح زه 
س ع؛ متساویان وتماماً هما كذلك متاویان وکل 
واحدة من لسبة جيب ز ٠١‏ إلى جيبا: د ج 
ونسبة جيب ع ه٠‏ إلى جيب ١‏ س٠‏ قنسبة 
جيب: جح ط؛ تمام الميل إلى جيب: ط د؛ عرض 
البلد ففضلاً: ز ه» ٠‏ ع»ء مشساريان» وهما لأربعة 
آپراج کما ذكرنا. 

وآما علة نقصان هذا المضل في المبل الشمالي وعكسهء فلنخرج له فلك 
البروج وعو: ز٠‏ وء ونقطة: زه منه نقطة: وء وهي الاعتدال الربيعي وليكن مله 
کل راحدة من قسي: ز ج؛ ل ۰: ۾ س» ص وء برجا ومعلرم آن: زر ح٤‏ برج 
الحمل و ل ه» السبلة و: ه س» الميزان و ص وء الحوت ونخرج داثرتي. ك 
ط س؛ ت ط ص» فتفضل من معدل النهار مطالع هذه الأبراج في خط الاستراء 
ونخرج من كل واحدة من نغطة: ح ل س ص قوسا سن دائرة عظمى متشابهة 
الوضم لأفق: « د أعني يحيط مع معدل النهار بزاریه کراویة: ن ۰ ب فحصلل 
في النصف الشمالي فضاا: ي ك م ن وهما نقصانان من: زك ز ن: مطالع 
خط ال ستواء حتی پصیرا! اج ز دم مطالح البلد؛ وفي النصف الجنوبي بكرن 
ضلا ع ف» ا ج» زیادتان علی: ز ع ز ج؛ مطالع خط الاستراء حتی پصیرا: ز 
ف» زاء مطالع البلد. 

وأما ما بعد ذلك من أمر قرس النهار والليل فهو شديد الظهرر وأما معرفة 
عرغس اليلد من تديل النهار قفي الشكل المتقدم نسبة جيب: ٠‏ ز» إلى جيب: ؛ 
جه الربع كنسبة ظل: ح زء إلى ظل: ز ح» معكوسين؛ ف دح تمام عرض 


في مطالع البروج ومشاربها في البلاد ¬ TY‏ 


البلد معلوم وأيضاً فإن نسبة جيب: ز ج» تمام تعديل النهار إلى جيب: ز ط؛ 
الربع كنسبة جيب: د ح إلى جیب: حح طء تمام الميل! ف د ح٠‏ معلرم؛ ونسبة 
جیب : مح ه٠‏ نمامه إلى جيب: ١‏ ز» تعديل النهار كنسبة جيب: ح ط؛ إلى جيب: 
ط ده عرض البلد فهر إذت معلوم . 


کے الباب التاسع عشر eT‏ 


في درجة طلوع الكراكب وغروبها 


إذا أردنا أن نعرف الدرجة التي تطلع معها الكركب ذو العرض والتي تغرب 
معها استخر جنا تعديل نهار الكركب ومطالع ممزه على وسط السماء في خط 
الآستواء فإن کان بعده عن معدل النهار شماليًا نقصنا تعديل تهاره من مطالم در -جة 
مره وإن کان بعده جنويياً ردنا تعديل نهار» على مطالم درجة ممرّه فيحصل بعد 
الزبادة أو النقصان مطالم درجة طلوعه في البلد فإذا قزسناها فيها خرجت هذه 
الدرجة. 

وأما الدرجة التي تغرب معه فإنا نعكس لها ما ذكرتا بأن نزيد تعديل نهاره 
غلی مظالع غرجڈ مم إن گان بعد عن معدل التهار شعاياً ونتقصه متها إن قان 
جنربيا فتحصل مغارب درجة غروبه فيي البلدء ونزيد عالبها مائة وثمائين درجة 
وتقوس المبلغ في مطالع البلد ثم تنقص من درج السراء التي تخرج من التقويس ما 
کنا زدنا وهو مائة وٹمانون جزءا فتبقى درجة الخروب. 

ولنقرر من حال هاتين الدرجتين أن الكوكب إذا عدم العرض و فكان لذلك 
على منطقة البروج وافى الأفتق وفلك نصف النهار مع درجته» وإذا تنخى عنها 
بعرض له في الشمال أو الجنوب كان ما يوافق هاتين عدم الداثرتين معه غير درجته 
قي الا کر ؛ وقد ثقدم أمر درجة الممرّ وكيفية اختلافها مع درجته وبقي آمر الأفق 
فإن وقع قياسه إلى المنطقة اختلف أمره وافتن وذلك آنه في خط الاستراء وفي 
البلاد التي لاأ يفضلل عرضها على الميل الأعظم وهي التي لا يدور قطب فلك 
البروج الشمالي فيها ظاهراً فوف الأرض ربما طلع رغرب سم درجته» وربما سبقها 
وربما تخلف عنها وفي اليلاد ذوات الظل الواحد يدوم على حال واحدة من سبي 
الكوكب درجته في الطلوع إذا كان شمالي العرض وتخلفه عنها إذا كان جنربي 
العمرض رائعكاس ذلك في الغروب . 

ولنفرض لتقرير ذلك أوضاعاً أولها لخط الاستواء فيه : ب ج د الأفق و: ل 
ح ت» فلك البروج» ومعلوم آن قطب الكل يكرن فيها على نقطة: دء فندير عليها 
وعد الميل الأعظم داترة: اع ج صس. وهي التي عليها يدور قطب فلك البروج 


ETA 


في درجة طلوع الكواكب رشرربها ٠‏ ۳۹ 


فإذا وافى إحدى نقطتي: ع ص» كان الأفق حيننزٍ إحدى الدرائر التي تحد العرض 
فیکرن الکوکب ودرجته معا على الأفق 
للطلوع والغروب فإدا فارقهما صارت 
درجة الطلوع غير درجته ويكتفي في 
التعريف بها فإن درجة الغروب على 
قياسهاء ونهب أن تطب نلك البروج 
حصل فوق الأرض على: ١ء‏ الذي هر 
غاية ارتفاعه والكركب الطالم وقتشل: ك 
الشبالي و: س» الجنوبي فدرجة 
طلرعهما: ح» ونخرج قوسي : ا م» | 
ي سء فیکون: ۳ درجة کوکي: ك٬‏ 
وقد تخلفت عن درجة الطلرع بمقدار: م ج و ي درجة گوکب: س وقد 
سبقته درجة الطلوع بمقدار: ي ح»؛ وهو أعظم سبقها. 


ثم لنهب أن قطب فلك البروج رافى نقطة: ج؛ عند مرافاة المنقلب الصيفي 
فلك نصف النهار وطلع کو کبا: ك س؛ ونخرج داثرتي غر شی هما فیکون ؛ ٥‏ درجة 
کوکې: ك وقد طلعت قبل درجة الطلوع بمقدار: ء ج؛ وتخافت درجة کو کی : 
س بمقدار : مج وقد تر بعت دائرة اقول بنقط : اه عه ج٤‏ س . 


رأما الوضع الثاني فليكن للبلاد ذوات 
الظلين إلى نهاية الميل الأعظم وقد ارتفم 
القطب فه يمقدار: د ط؛ فيكرن حال السيق 
والتخْلّف فيه على مشل ما في الوضع الأول 
إلا ان نقطتي: غ ص؛٬‏ اللثين فيهما يطل 
السبتق رالعخلف لا يكرنان على تربيع نفطة: 
اء بال تقربان من نقطة: ج» وبترايد هذا 
القرب إلى أن بصير:؛ ز ط» مساوياً للميل 
الأعظم فيما بين دائرة القطب الأفق وتتحد 
نقط: ص٤‏ ع۴٤‏ ج ناذا حصلت تقطة 
الانقلاب الصيفي على فلك نصف النهار كانت در جتا الطلرع والغروس درجة 
الكوكب وذهب سبق الدرجة درجة الطلوع عن الكوكب الشمالي وتخلفها عنها عن 
الجلوبي . 


f‏ في دري طلوع اواب وغررييا 


رأما الرضع الثالث فيكن للبلاد ذوات الظل الواحد رفيه يذهب اتحاد درجة 
الكركب مع إحدى درجني الطلوع والغررب أصلاً ويبقى البق والفخلف على 
مثا ما في الوضع الثاني . 

فهذه هي الخال عند القياس إلى فلك البروج بحروض الكواكب فأما 
بالفياس إلى معدل النهار بإبعادها عنه قالقضية فيه واحدة وبالأضافة إلى درجة 
الممر في الجنوبي والشمالي مطردة وللحاسب المتقذم فيه فليكن: اب ج د 
داثرة الأفق ر : ب ط د؛ فلك نصف النهار و: ع ج ام معدل النهار على 
فطب: طء وليطلع كوكب شمالي البعد عنه على نقطة: ٠‏ فيرسم قوس نهاره: 
ه زء وليمر على مطلعه ومغربه من دوائر الميرول!: م طء ف طء فيحون كل 
واحد من : آم ف ج؛ تعمديل نهار الكوكب فليكن: ك س ح؛ فلك البروج 
فیکول: س؛ درجة الطلرع و: ا4 منتهى مطالعها في البلد: و جه درجة 
الممرّ و م» منتهى مطالعها في خط الاستواء وفضل ما بينهما هر تعديل النهار 
فإذا نقصناه من: م انتهبنا إلى: 1. 

وبالتقريس في مطالم البلد تخرج درجة: س ئم لندر هذا الكركب حتى 


يوافي أفق المغرب على : زء فتصل نقطة: ك التي هي الاعتدال الربيعي على : 
ا ويصير فلك البروج: ع ص له آق: س ١‏ فهي التي في لماشرق: ح٠‏ 
ومنتهى مطالعها في خط الاستواء: ف رأما: ل فهي درجة الغروب ومتتهى 
غار بها قي البلد: جء وفضل ما بينهما! ۾ ج٤‏ تعديل النهار فإذا زدتاء على مطالم 
درجة الممرٌّ في خط الاستراء انتهينا إلى : ج» منتهى الغارب لكنها لا تكرن 


في درجة طلوع الكواكب وغروبها  _‏ ا 


موضوغة في جداول وإن آریدت فقد قلنا إن کل برج فزمان غروبه في زمان طلوع 
نظيره فمطالع نظير كل برج هي مغاربه وإذا أبدل في جدول المطالع اسم كل برج 
باسم نظيره صارت المطالع مغارب مبتدئة من أول الميران وهر باسم الحمل فإذا 
زيد على كل واحد مما في الجدول نصف دور ابتدأت من أول الحمل وإذا العمل 
بالمطالم دون المغارب فإن زيادة تصف الدور في العمل على : ج» نحو له إلى 
النظير وبتقويسه في سطالمع البلد يبخرج نظر درجة الغروب فلدلك ينقص منه مائة 
وثمائين درجة ليبلغ درجة الغررب نفسها وذلك: م اء أردنا إيضاحه. 


سے الباب العشرون ج جڪ 


من بل ارتفاع الشمس وعكس ذلك 


إذا عرفنا ارتفاع الشمس في وقت ما وأردنا آن تعرف بما دار من أزمان قوس 
النهار من لدن طلعت فإنا نستخرج تعديل نهار درجتها وجيبه ونحفظهما ثم نقسم 
جيب ارتفاع الشمس على جيب تمام عرض البلد وما خرج على جيب تمام ميل 
A O E O‏ 
جيب تعديل النهار وإن كان ميل الشمس شماليًا أخذنا الفضل بينهما ونظرنا الفضل 
لأبهما هو ثم قزسنا الحاصل من المجمرع أو الفضل في جداول الجيوب فيكون 
قوس التقريم فإن كان الميل جنوبياً أو كان الفضل لجيب تعديل النهار الشمالي 
أخذنا الفضل بين تعديل النهار ربين قرس التفويم وإن كان الفضل للترتيب جمعنا 
قوس التقويم إلى تعديل النهار رإن تساويا أخذنا تعديل النهار نفسه كما هر ثم 
نظرنا فإن کان الارتغاع شرةيًا كان ما حصل معنا هو أزمان الدوائر وإن كان الارتفاع 
غربيًا نقصنا الحاصل من قوس التهار فيبقى الدائر ومتى ضربناه في أربع دقائق خرج 
ما فيه من الساعات المستوبة ودقالقهاء فإن آردنا معرجة قسمنا الداثر على أزمان 
ساعات درجة الشمس فتخرج الساعات المعوجة وضربنا وما يبقى في ستين وقسمنا 
ما بلغ على أزمان الساعات أيضاً فيخرج دقائقها رما بعدها. 

رأما معرفة أحد نوعي الساعات في الدائر من الآخر فإنها إذا كائت مسترية 
وضربت في خمسة عشر لم قشم المجتمع على أرمان ساعات الشمس تحرّلت 
معرّجة وإن كانت معوّجة ثم ضربت في أزمان ساعات الشمس وقسم الميلغ على 
خمسة عشر تحوّلت مستوية . 

وفي عكس هذا العمل 

إذا كانت الساعات معلومة وأردنا ارتفاع الشمس للوقت ضربنا الساعات 
المسثوية في خمسة عشر والمعوّجة في أزمان ساعات الشمس حنى يتحول دائراً 
فإِن کانت قبل نصق النهار استعلناہ کما هو وإ انت بعده استعملتا مضل ما بينه 


E 


في معرئة الماضي من التهار من تاي ارتفاع الشمسن وعكس فلك ٣‏ 


وبين قوس النهارء فإن كان ميل الشمس جنربياً زدنا على هذا المستعمل تعديل 
النهار وجعلنا ما بلغ جييأً ولقصنا مئه جيب تعديل النهار . 


وإن كان ميل الشمس شماليًا جعلنا الفضل بين المستعمل وبين تعديل التهار 
جباً فإن كان الفضل للمستعمل زدنا على هذا الجيب جيب تعديل النهار» وإن كان 
الفضل لتعديل النهار نقصنا هذا الجيب من جيب تعديل النهار وضربنا ما حصل 
بعد الزيادة أر النقصان في جيب تمام عرض البلد فيجنمم جيب ارتفاع الشمس 
شرفيا قبل نصف النهار وغربيا بعده ولكن للبرهان عليه: ي ز دء الأفق على 
مركز: ٠؛‏ وخط نصف النهار فيه: ي ه دء و زء ملع مدار الشمس مته ر ز 
م؛ ما دارت فيه من قوس النهار على مركز: اء و ز ح» الفصل المشترك بين 
سطحه وبين سطح الأفق و: س م ع؛ مشلث الوقت ويخرج من: ا قطر المدار 
موازياً ل: زح؛ وهو ١ب‏ ج»؛ فیمر من فطر المثلٹ على : ب ریرج عمود: ز 
طء على : اج» فيكون جيب تعديل النهار في المدار ويساريه: م غ للموازاة 
رنسبة : م سء جيب ارتفاع الشمس إلى: م ع٠‏ كنسبة جيب زاوية: ۾ ع س» التي 
بمقدار تمام عرض البلد إلى جيب زاوية: م س ع٠‏ القائمة ف: م ع؛ معلوم لكنه 
مقدار: م زه و م سء مقدر بالمقدار الذي به نصف فطر مدار الشس هو جيب 
نمام ميله» ويجب آن يحرّل إلى المقدار الذي به نصف قطر المدار هو الجيب كله 
ونسية: م ع الخارج من القسمة إلى جيب تمام ميل الشمس كنسبة: م مء 
المطلوب إلى الجيب كله ف: م ع؛ المسمى ثرثيبا معلوم ومطلوبنا هو: م ب» 
جيب قوس: م ج» المسماة تقويماً وحصوله في الصورة الأرلى التي للميل 
الجنوبي يجمع: م ع ع ب؛ وني الصورة الباقية اللي للميل الشمالي تأخد الفضل 
بينهما» ثم إذا حصلت فوس التقريم كان: ز م الدائز في الصررة الأولى والثانية 
فضل ما بين: م ج؛ التقويم: و زج» التعديل وني الصورة الباقية سجموعهما 
ومعلوم أنهما إذا تساويا كان الدائر: ج ز. 

وما عكس هذا العمل إذا طلب الارتفاع من الساعات فن الدائر أو الباقي 
هو: زم فإذا أضيف إليه تعديل النهار في الأرلى وآخذ فصل ما بينهما في ساثر 
الصور حصل: ج م» وجيبه: ب م» ونأخذ فضل ما ببنه وبين : ب ع» جيب 
نعديل النهار في الأولى والثانبة ورجمعهما في الباقية يحصل: م ع» بالمفدار الذي 
به نصف قطر المدار الجيب كله فإذا ضرب في جيب تمام ميل الشمس تحرزل؛ م 
ع إلى مقدار الجيب كله للداترة العظمى» ونسبته كما تقدم إلى : م + چیب 
الارتفاع كنسبة جيب زاوية : س٠‏ إلى جيب زاوية: ح؛ وأمر الساعات من الدائر 


٤غغ‏ _ - قفي معرفة الماضي سن النهار من تل ارتفاع الشمس رعكس ذلك 


وتحرّل أحد النوعين إلى الآخر بعد توسط أزمان الدائثر بينهما ظاهر بحمد الله عر 
وجل . 


سے الباب الحادي والعشرون 


في معرفة الماضي 
من النهار من قبل سمت الشمس أو عكسه 


إذا عرفنا بعد سمت الشمس عن خط الاعتدال في وقت ما وأردنا معرفة ما 
مضي من النهار إلى ذلك الوقت» ضربنا جيب تمام السمت في جيب تمام عرض 
البلد فيجتسم المحفرظ الأرل فنقزسه ونلقي قوسه من تسعين ونأخذ جيب ما يبقى 
وهر المحفوظ الثاني ونقسّم عليه جيب السّمت فيخرج جيب المطالع الوسطى» ثم 
نقسم جيب ميل الشمس على المحفرظ الثاني فما خرج نضربه في المحفوظ الأول 
ونقسم المجتمع على جيب تمام ميل الشمس فيخرج جيب التعديل» فإن كان ميل 
الشمس جنوبيًا نقصنا هذا التعديل من المطالمع الرسطى وممًا بقي تعديل النهار 
فيبقى الداثر وإ كان سمت الشمس على خط الاعتدال كان المحفرظ الأول هو 
جيب تمام عرض البلد والمحفوظ الثاني جيب عرض البلد ركائت المطالع الوسطى 
هي التعديل نفسه فزدنا عليه تعديل النهار حتى يجتمع الدائر» وإن لم يكن للشمس 
ميل لم يكن لها أيضاً تعديل نهار وكانت المطالع الرسطى هي الداثرة. 

ران کان میلھا شمالیًا والسمت جنربیا ردنا التعديل وتعديل النهار معا على 
المطالع الوسطى فيجتمع الداثر ؛ إن كان الميل والسمت معا في الشمال تظرنا إلى 
المطالم الو سطى فإن ساوت تعدیل النپار كان التعديل هر الدائر وإن كائث قل ف 
تعديل النهار زدنا التعديل على فضل ما بينهما وإذ كانت أكشر من تعديل النهار 
نقصنا قضل ما بينهما من النعديل فيحصل الدائر إن كان السمت مأخوذا من 
المشرق» وأما إن كان مأخرذاً من المخرب فالدائر في جميعها هو فضل ما بين 
الحاصال وبين قوس النهارء وقد تقلدم تصبيرء ساغات . 

راما عکس هذا الباب إذا عرف الداثر من الأزمان وأريد معرفة السّمت فإنا 
ناخد فضل ما بين الدائر من أزل النهار وبين نصف قوس النهار رنأخذ جيبه 
وسهمه» فأما الجيب فإنا نضربه قي جيب تمام ميل الشسس ونحفظ المبلخ . 


وأما السهم فإنا نلقيه من سهم تصف قوس التهار ونضرب الباقي في جيب 
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١غ‏ في معرفة الماضي من النهار من تبل سمت الشمس أر عكسه 


تمام ميل الشمس ثم في جيب تمام عرض البلد ونقؤس ما بجتمع ونلقي قرسه من 
تسعين ونقسم المحفرط على جیب ما یبقی فیخرج جیب نقوسه. لقي قوسه س 
تسعين فيبقى جيب بعد السمت عن مطاع الاعتدال إن كان الداتر أقل من قرس 
نصف النهار ورعن مغربه إن كان الدائر أكثر من نصف قرس النهار. 

والبرهان على العمل الأول الذي لمعرفة الدائر من السمت: اب ج ده فلك 
نصف النهار و: ب ١د‏ الأفق على قطب: س؛ ر: اء ج معدل النهار على 
قطب: ط؛ و لين الشمس على: لك؛ ودائرة الارتغاع السارة عليها: س ك مء 
فيكون: ه م؛ بعد سمتهاء ودائرة الميل المازة عليها: ط ك مء فيكرن! ك عء 
ميلها والمدار الذي يجري عليه: ك ح فيكون: ج»› مطلعهاً ویخرج: طط ج ل 
فيكرن؛ ١‏ ل؛ تعديل نهارها والمطلع الوسطي: ه ز> و: ز ع تعديلها وندير على 
قطب! ر» وببعد ضلع المربع دائرة: ص ظط ق فكل واحدة سن قوسي : ف؛ 
ط فه» بمقدار تمام زاوية: ز» وجيبها هو المحفوظ الأول وقوس: ص ف 
بمقدار زاوية: زء وجيبها هر المحفوظ الثاني ونسبة جيب: ي ١ء‏ تمام السمت 
إلى جيب: ي ف كنسبة جيب هذا الربع إلى جيب: د ج٠‏ تمام عرض البلد 
فجيب : ي فء المحفوظ الأول معلوم وجيب تمامه المحفرظ الثاني أيضا معلوم ٠‏ 
ونسبته أعلي جيب؛ ص ف إلى جيب: ص زء الربع كنسبة» جيب: د مء 
السمت إلى جيب: ه زء المطالع الرسطى فهي معلومة ونسبة جيب : ص ف 
المحفوظ الثاني إلى جيب: ف زء الربع كنسبة جيب: ع ك الميلي إلى جيب: ك 
ز» وهو معلوم ونسبته إلى جيب ؛ غ زء تعديل المطالع كنسبة جيب : ك طء تمام 
الميل إلى جيب: ط ف المحفرظ الأرل فالتحديل معلرم والمطالم المعذلة به: + 
م٠‏ معلومة والداتر مصححا بتعديل النهار . 


في معرقة الماشي من النهار من قل سمت الشمس أروعكبه ۷ 


فالصررة الأولى للميل الجنربي والشانية لعدم السمت والثالثة لعدم الميل 
والباقية للميل الشماليْ؛ أما الرابعة فللسمت الجنوبي» وأما الخامسة فللشمت 
الشمالي وتعديل النهار أعظم من المطالع الوسطى والسادسة للسمت الشمالي 
وتعديل التهار أصغر مته . 

وأما لالعكس في معرفة السمت من الدائر فإن فضل ما بين الداثر وبين نصف 
قوس النهار هر بع الشمس في المدار عن فلك نصف النهار . 

ولنعد له بعض الصور المتقدمة التي استعمل فيها: م س ع مشلث الوقت 
و ط كح النهار ريرج ۾ ج٠‏ على موازاة: ع ج ٤‏ قيقطم : جح مسا پا ا : 
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في سر تة الماضي عن التهار ر و بل شنت الح آو سے 


م ویکون! طا ج؛ م الان نات کار ومام ا۵ چپ دا الاي 
المدار يساوي: ء ف لكنه بالمقدار الذي به صف قطر المدار الجيب لجیب کله فيج 
أن يحول الى المقدار الذي به تصف قطر المدار جيب تمام ميله. وذ حول کان 
هذا هو المحفوظ ولخرج : ٠‏ س ص؛ الفصل المشترك لسطحي الأفق ردائرة 
الارتفاع وعمود: ص ل؛ على: اء يكوت جبي السخت»؛ ونحن إا ألقينا: ط 
ج سهم البعد من: ط ج٠‏ سهم نصف قوس النهار سارى الباقي: م ع٠‏ ريجب 
أن يحول كما حول : فا ئم کرت نسبغه سرلا لی : م س٠‏ كنسبة جیب 
زاوية: س» القائمة إلى جيب زاوية: ع٠‏ تمام عرض البلد و: م سء جيب ارنقاع 
الوقت و: ء سء جیب تمامه فإذا صار معلوما كانت نسبته إلى: ه فه: المحغوظ 
كنسبة: ص ٠٠‏ الجيب كله إلى : ء٠‏ ل؛ جيب تمام السمت وهو معلومء وذلك ما 
آر دناه . 


کس الباب الثاني والعشرون : 


فى معرفة الوقت 
من الليل بقياس الكواكب الثابتة 


إذ الذي تقدم للشمس في مثل هذا المعنى لم يختلف في الأيّام إلا من 
قبل اخنلاف تعدیل نهارها وسبب اختلافه اختلاف میول مدارتهاء ولیس 
يبایشھا الكوكب العديم العرض في شيء من تلك الأعمال البحة للزومه 
المتطقة . 

وأما ذو العرض عنها فيختلف به درجات طلرعه وغروبه وتوسطه 
السماء د ىذ بر فرك ريسل الما من اليل ها ييي عا العبل 
الأعظم ريكون قوس نهاره بحسبه؛ فمتى أقيم بعد الكركب عن معدل التهار 
متام ميل درجة انش واست رج به تعدیل نهاره رسلاك فيه من ارتفاعه ار 
سمته مثل ما تقدم د في الشمس منهما حصلل آزمان الداثر من لدن طلوعه إلى 
وقت القياس ولیم دارا آرسطء فاا الدائر المعدل وهر الذي من أرّل 
اليل وطلوع الكوكب يكون ليلا ويكرن نهارأًء فمتى كانت درجة طلوعه 
فيما بين درجة الشمس وبين نظيرتها كان طلوع الكوكب بالنهار» ومتى 
کانت ٹیما فيما بين نظير درجة الشمس إلى درجتھا کان باللیل؛ وإٺ کان بالنهار 
a O O EO‏ 
ما يبق من الدائر الأوسط فيبغى الدائر المعدل» وإن كان بالئيل ألقيت 
مطالع نظير الشمس في مطالع درجة طلوعه فبك »+ وك کا فی عل الدار 
الأوسط فيجتمم الدائر الممذل من أرل الليل فحينئذ نحوّل إلى أي نوعي 
الساعات أريدهء ومن أجل أن في الكراكب الثابثة ما يتأبّد ظهوره في بعض 
المساكن ولا يكون له درجة طلوع رلا قرس نهار فضلاً عن تعديله» وربما 
وقع للقياس على مثله ولتحدید الوقت بارتفاعه . 

فار : اب ج دء نصف فلك صف النهار و: ١دء‏ خط الزرال ر: طء 
قطب الكل ء وليكن سدار أحد الكواكب التي من هذا الجنس : ب م جء ويصل 
المركز بالقطب بخط : ء ي طء ويصل : ب ج؛ ويخرجه إلى أن بلقي خط الزوال 
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وهم في معرقة الوقت من الليل بقباس الكواكب الابنة 


عالى: حه وينزل عمودي: ب كء ج ص» قيحصل منها مثلث التهار لذلك 
الكركب على نوعين أحدهما: ب لد ح» من أعظم ارتفاعيه في فلك نصف النهار 
أعني: ج ب رة : ب ل والآخر : ج س جح من أصغر ارتفاعيه فيه أعلي : 3 
ج وجیبه: ج ص وشسة كل ولخا من فلاين الجييين إلى قطر المشك اللي خو 
فيه كنسبة جيب تمام عرض البلد إلى الجيب كله كما قلنا مرارآء فكل واحد من: 
ب ج٣‏ ج ج معلرم و: ء ده نصف قطر الداثرة هو جيب تمام ميل الكوكب 
فنفرض موضعه وقت قياس ارتغاعه: م رجيب الارتفاع: م سء ومثلٹ الوقت: 
۾ س ع٤‏ وهر معلوم الأضلاع؛ ان نسية: م س إلى : fF‏ هي النسبة المذدكورة 
في مثلٹ النهار؛ وبخرج: م ل على موازاة! غ ج ؛ فیگوت ؛ ب ج٠‏ معلوماً لأنه 
يساوي : م ویبقی : ب لل معلوماً لاه إا ريادة: به جا لی : مم واا 
أن: ج ل زيادة: م ع؛ صلی : ج ح» فیکون ب ل فضل ما بین: ج له وبين : 
لہ ج » ضعف جیب تمام ميل الکوکب لکن : ب لء سهم قوس: ب م؛ التي بين 
الوقت وبين حصول الكراكب على فلك نصف النهار في المدارء ونسبة: ب ل 
إلى : ب ي على أن: ب ي" جيب تمام ميل الكركب كنسبة: ب لے إلى : د 
بء على آن: ب ي»ء الجيب كله» فإذا حل إلى هذا المقدار عرف القوس من 
سهمهما رعرف الوقت بجانب الارتفاع ؛ ومتى كان العمل بمثلث أصغر الارتفاعين 
حصل السهم: ج لء رالقوس: ج م. 
فما حسايه المحرد : 

وهر آن يحصل تمام بعد الكوكب عن معدل النهار ثم يوضع غرغن البلد قي 
مکانين وينقص تمام بعد الکوكب من أحدهماء 
فيبقى أصخر ارتغاعيه في فلك نصف النهار ويزاد 
على الآخر فيجتمع أعظم ارتفاعيه منه فيؤخذ جيب 
الذي يراد العمل به ويقسم على جيب تمام عرض 
البلد فيخرج قطر المشلث؛ وكذلك تفعل بجيب 
ارتفاعه في الرقت فيخرج الترتيب ويؤخذ فضل ما 
بینه وبين هذا القطر؛ ونقسم على جیب تمام بعد 
الكركب فيخرج سهم قرس تسمّى المحفوظة فإن 
كان العمل باعظم ارتفاعي الكوكب كانت المحفوظة 
ھی ما بین الوقت وبين موافاة الکر گب فلك نمف 
النهار بائباً إليه إن كان ارتفاعه المقيس شرقياً 


في ممرقة الوقت من اللبل بقياس الكواكب الثابئة __ ر اي 
ب ی 


وماضياً مئه إن کان غرباً؛ وإن كان العمل بأصغرهما فالمحفوظة هي الماضي إن 
کان الأرتفاع شرق والباقي إن کان الارتفاع راء ثم پؤخذ مطالم درجة همر 
الكوكي على وط السماء فى خط الاستراء ويزاد عليها القوس المحفرظة إن 
كانت للماضي وينقص المحفوظة منها إن كانت للباقي فيحصل بعد الزيادة آو 
النقصان مطالع درجة وسط السماء في خط الاستواء وقت القياس› ویزاد علیها 
تسغرت رينقس من المبالغ مطالع نظير درجة الشمس في البلدء فيبقى الدائثر من 
الأزمان من لدن أرل الليل فيحرّل حيئثذ إلى الساعات. 


ہس الباب الثالث والعشرون 


في استخراج الأوناد 
الأربعة لوقت المعلوم بالمطالع 


الأوتاد الأربعة هي ما وافى أفقق اليلد وفلك نصف نهاره من فلك البررج؛ 
فالمرافي أفق المشرق هو وتد الطالم رالمرافي أفق المغرب هر وند الغارب 
رالموافي فلك نصف الدهار هو رتد وسط السماء والموافي فلك نصف الليل هر 
وتد الأرمسء فإذا كانت درجة وسطط السماء في البرج العاشر من برج الطالع 
سمّوها الأرتاد قائمة وإن كانت في البرج التاسع منه سمَّوها زائلةء وإ كانت في 
البرج الحادي عشر مله سموها مائلة . 

وإذا تقزر هذا من الصغة والتسمية ثم فرضت لها ساعات ماضية من النهار 
کان موضع الشمس معلرماً وأريد معرفة الطالع رباقي الأرتاد الثلائة حزل 
الساعات أزماناً فيضرب مستويتها في خمسة عشر ومعؤجتها في أزمان ساعات 
درجة الشمس فيحصل الدائر فيها من الأزمان ونزيده على مطالع درجة الشمس في 
البلد فيجتمع مطالع درجة الطالع فيه» رنقزسها في مطالع البلد فيخرج من درج 
السواء درجة الطالع في بر جه وتظيرتها درجة الغارب؛ ثم نزيد على مطالع درجة 
الطالم في البلد مائتين وسبعين زماناء ونقوس المبلغ في مطالع خط الاستراء 
فحخرج درجة وسط السماء في برجها ونظيرتها درجة وتد الأرض؛ فإن لم تكن 
المطالع موضوعة الدرجات وكانت معمولة لبرج برج حولنا ما سارت الشمس في 
برجها إلى مطالعه في البلدء وزدنا الداثر عليها ثم نقصنا من الجملة مطالع برج 
الشمس إن وفت بها ثم مطالع البرج الذي يليه ثم الثالث منه إلى أن ينهي إلى ما 
لا يفي بمطالع البرج فيكون هر الطالع ونحرل البقية إلى درج السواء فتكون درجاته 
وإن کانت الساعات المعطاة للوقت ماضية من الليل ضربنا معؤْجتها في أزماك 
ساغات اليل درجة الشمس وهي أزمان ماعات نهار نظي درجة الشمس» ثم أقمنا 
هذا النظير مقام درجتها وفعلا به ما کنا فعلنا بالنهار بها بعينه حتى تحصل 
المعطلالب . 

وليكن الأفق : ب ٠‏ د» ونلك نصف نهاره: ١ب‏ ج د» ومعدل النهار: ١ء‏ 


{a 


في استخراج الأوتاد الأربعة للوقت المعلوم بالعطالع _ __ ٣‏ 


ج»؛ على قطب: ط» و: ز لك حء من فلك البروج فيكون: ز» درجة وسط السماء 
و ج٤‏ درج الطالم . ولتكن درجة الشمس : لاء رندير فلى قطب؛ ط. رعليها 
دار : م ك س؛ فبكون الدائر من قوس تهارهاً' م ك ونخرج' ط م لی طك 
صس؛ فيكرن: ل ص الداثر في معدل النهار لمشابهته: ك مء في المدارء ويخرج : 
ك غ٠‏ على وضع الأفق أعني أن يكون زارية: ك ع ص»ء مسارية لزاربة: مه ل؛ 
فيتساوى : ع ص؛ + ل؛ ويصير الدائر لأجل 
ذلك: ع ٠ء‏ لكن: ف ع مطالمع درجة 
الشمس في البلد لأن قرة: ك ع» قوة: م > 
فإذا ردنا ع ١ء‏ الداتر ليها اجتمم : ق ١ج‏ 
لكر : ٠ء‏ طالعة مع ج فبازاء: ف د في 
الجدول وهي مطالع درجة الطالم: ع» في 
السواء؛ وإذا لقنا من : ريح دور انتهينا 
الى اء كما ينتهي إليها بزيادة ثالائة أرباغ 
الدور على: ء٠‏ لحن فلك صف النهار 
لمررره على القطب عر أحد آناق خط 
الاستواء فبإزاء: ١ء‏ في جدول مطالعه درجة: زء وكل واحد من معدل النهار 
والأفق وفلك نصف النهار دوائر عظمى» فتقاطعها على الأنصاف رلذلك تكرن 
الدرجة المرافية أفق المغرب نظيره: ح٠‏ وبينهما لصف دور» وكذلك الموافية فلك 
نصف الليل نظيره: زء وإنما سميت البيوت التي هي الدرجات آرائل لها أرتاداً 
لمعتى صناعة أحكام النجوم لأن أصحابها استدلرا بها على الثبات والمقام 
فاشتهرت لذلك بهذا الاسم . 


صح الباب الرابع والعشرون ~ کے 


فی استخراج الأوناد 
بعرض إقليم الرؤية إذا عدمت مطالع البلد 


متى لم يكن عندنا مطالع معمولة لعرض بلدنا وأردنا معرفة درجات 
الأوتاد آخذنا فضل ما بين الماضي وبين نصف قوس الدهار بالنهار والليل 
بالليل وحرلناء إلى الأزمان. فإن كان الزمان الدائر للماضي أنقص من نصف 
قوس النيار أو الليل ار تسا لغار بالنهار من مطالع درجة الشمس في خط 
ال سواء وبالليل من مطالع نظير نظير درجتها فيه» وإن كان الدائر زيد زيادة 
عليها فيحصل مطالع درجة ا السماء في خط الاسحواءء؛ فإذا قوسناها 
فيها -خرجت الدرجة» وقد قلنا إن نظيرتها هي درجة وتد الأرض ثم يحتسب 
بمطالع درجة وسط السماء في خط الا ستراء درج سراء وئزید علیها تسعین 
درجة ونأخذ ميل المبلغ وسمي ميل الرؤية ونعرف جهته ثم نضرب جيب 
تمامه في جيب تمام ارتفاع درجة وسط السماء على فلك نصف النهار 
قيخرج جيب عرض إقليم الرؤية ثم نقسم على جيب تمامه جيب ميل الرؤية 
وتضرب الخارج س القسمة في جيب عرض إقليم الرؤية ونقسم المبلغ على 
جيب تمام ميل الرؤية فيخرج جيب القوس المحغوظة وينظر فإن كان ميل 
الرؤية شماليًاً زدنا هذه القرس المحفوظة على درجة وسط السماء وإن كان 
ميال الرؤية جنوبيًاً نقصنا القوس المحقرظة من درجة وسط السماء ثم زدنا 
على الحاصل بعد الزيادة أو النقصان تسعين درجة فينغهي إلى درجة الطائع 
وقتللٍ في بلدنا ونظبرتها هي درجة الغارب وقد حصات الأرتاد الأربعة 
فنقدم آمام التعليل أمر عرض إفليم الرية ومعرفته على حده و: أد» هو 
قوس عظمي فيما بين سمت الرأس وبين فلك البروج قائمة عليه فإنه نظير 
عرض البلد لأن هذه صفثه مم معدل النهار ha‏ 
تميزا بالرؤبة الموصوف بها فإن أكثر ما تعلق أعرء بلك البروج موصوف 
بالرؤية بسبب اختللاف المنظر واقتران زيادته ونقصانه بجائبي دائرة عر ضس 
إقليم الرؤية دوت جانيي فلك نصف النهار . 


LR: 


تي سضر اح الأرناد عرض إفليم الرؤية إذا عدمت مطالع اليلد {o0‏ 


فليكن: س»؛ قطب: ب ٠‏ د؛ و ز ح؛ من فلك البروج» وندير على 
قطب : حح » التي هي درجة الطالع وببعد ضلع المربع دائرة: م س خ» ولا محالة 
أنها تقاطع فلك البررج على زرايا قائمة ف: س ك؛ هو عرض إقليم الرؤية» وذلك 
أن زاوبة: ١ء‏ بء هي بمقدار: ١ب‏ تمام عرض البلد أو الإقليمء وزاوية: ك ج 
م٠‏ بمقدار: ك م٠‏ تمام: س ك فشبه بعرض: س اء فيي التسميةء وتصل سا 
بينهما بذكر الرزية وانفصلا في ذواتهما بتغير مقدار أحدهما ورضعه وثبات الآخر 
و: مس ك مسان لارتقاع قطب فلك البروج في الوقت» وهذا أيضاً من أسياب 
تسميته بالعرض تشبيها بارتفاع قطب الكل المساوي لعرض البلدء وذلك أن 
من: ك٠‏ إلى قطب غلك البروج ربع دائرة ومن ؛ سء إلى : غ + مثله فيشترك 
بينهما تمام ارتفاع هذا القطب. فإذا ألفي بشي ارتفاعه مسارياً ل س ك» وندير 
على قط ز› وببعد ضلع المريم : ۾ ف لء فیکون: ل قطي فلك البروج؛ 
وکل واحد من ء ي؛ ف ل» يسمى ميل الربة و ي ف تمامه» ومتى زيد 
على : | مطالم: زء ربع دائرة انتهى إلى : ٠ء‏ فإذا أخذ ميله كان: ء ي القاثم 
على : ز ح٠‏ وارتفاع نصف نهار درجة: ز» هو: ز ب وتمامه؛ ز سء ونسبة 
جيبه إلى جيب . س ك المطلرب كنسبة جيب زاوية: ك» القائمة الذي يساويه 
جيب: ز ف الريع إلى جيب زاوية: زء أعئي جيب: ي ف٠‏ تمام ميل الرؤية 
ف: س لاء عرض إقليم الرؤية معلوم . 


الشمس وهي من مدارها على : س٤‏ فیکون: س ت» فضل ما بین : ر لاا م س» 
الدائر ربه يعلم: ١ء‏ منتهی مطالع . زء فی خط الاستراءء ولان کل واحد من: ز 
يه ك ح٠‏ ربع فان: ي ح٠‏ قى مساويا ل: ز ك؛ وكل واحد منهما هي القوس 


لقي م في استخراج الأرثاد برض إقليم الرؤية إا عدست مطالم البلد 


المحفرظة ويخرج: ي ه٠‏ ك م» على استدارتهما إلى نقطتي: ع ل» فنسبة جيب : 
ل ص المساري ل: ك م تمام عرض إقلبم 
الرؤية إلى جيب: ص ع المسساويي ا: 2 
ي» ميل الرؤبة كنسبة جيب: ل مء الربح 
إلى جيب: م با فا م ب معلوم لكنه ي 
مساو لے: # ح٠‏ ونسبة جيب ۾ ج إکى 
جيب! جح ي» كنسبة جيب: ٠‏ ص» تمام 
ميل الرؤية إلى جيب : ص م» عرض إقليم 
الرؤية: ف: ح ي المحفوظة معلومةء 
ومعلرم أن درجة: ح٠‏ إذا كانت شمالية كان 
ملل : د ي أيضاً شمالبًاً. ووقعت نقطة : 
ل من وسط السماء إلى جانی المشرق وآنها إذا گانت جنوبية كانت ساثر ما ذكرنا 


پالعکس . 


سے الباب الخامس والعشرون 


في تحويل الوقت والطالع من أفق آخر 


البلدان المطلوب نقل الوقت والطالع من أف أحدهما الى آفق الأّخر لا يخلر 
أن في عرضيهما وطوليهما من الاتفاق في أحدهما رالاختلاف في الأخر 
والا-نتلاف في كليهما لأن الاتفاق فيهما معا ممتنعء فأخذ نوعي القسم الأول أن 
يتف عرضا البلدين ویختلف طولاهما فان کان ما يعطاء في غربيهما أخذنا آزمان ما 
بين الطولين وحصتها من الساعات» فأما الساعات فإنها تزاد على ساعات الوقت 
فيشحول من الغربي إلى الشرقيي»ء وأما الأزمان فإنها تزاد على مطالع درجة الطالع 
المعطى في البلد ويقوس المبلغ فيهاء فيخرج الطالع وقلٍ من أف الباد الشرقي 

وإن كان ما يعطاه في غربيهما عكسنا الأمر لنقصنا بدل الزيادة رالنوع الآخر 
أن يتف طرلا البلدين وبختلف عرضاهما فيكون أحدهما جنوبياً عن الآخر رالآخر 
شماليًاً عله فيجب أن يستخرج تصف قوس نهار ذلك اليوم في كليهماء ونأخذ 
الفضا بینهما قإن کان ما يعطاه فى جنوبييجهما والشمس شمالية الميل زدنا ساعات 
بالفضل على الساعات وإ گان ما بعطاه في شمالیهما عكسنا الأمر فنقصنا ساغات 
الفضل من الساعات إذا كانت الشمس شمالية الميل رزدناها عليها إذا كانت 
جتوببة. 

وأما نقل الطالع فهو بأن بؤخذ مطالع درجته خي أحدهما أعني المعطى فيه 
ونقوّس في مطالع الآخر المطلوب فيخرج درجة الطالع فيه» رأما القسم الثاني وهو 
اتا فما في الطول والعرض معا فيجب أن يستخرج في البلد المعطى فيه الوقت 
درجة وسط السماء؛ فإن كان غُرببًاً عن الآخر زيد على مطالعها في خط الاستواء 
أزمان ما بين الطولين. ران کان شرةيًاً نقصت منها فتحصل ءطالع درجة وسط 
السماء قي الأخر بمطالع خط الاستواءء ثم يراد عليها تسعون زمانا ونقزس المبلم 
في مطالعه بعد حفظه رج رجا الال من ا لي للقن مال در الي 
فيه بالنهار أر مطالم نظير نظير درجتها فيه بالليل من المحفوظ فيبقى الدائر في ذلك اليلد 
الآخر وتحويله إلى نوعي الساعات كما تقدّم. 

ولتقرير ذلك بالتصور تقول أما امتناع التساوي بين طولي البلدين مع تساري 
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ةع في نحويل الوقت رالطالم من أن آخر 


عرضيهما فمن جهة أن ذلك يزذي فيهما إلى موضع واحد من الأرض ركرن 
البلدين فيه بالتحقیق مرجب التر گيب . 

وأما العمل في النرع الأول من القسم الأرل قليكن فيه أفق البلد الحربيَ: ١‏ 
ب ج وفلاك نصف تهاره: کا م ط جه و دل م من معدل النهار على قطي : 
ط ك والدائرة الأبدية الظهرر فيه: ج ف؛ والأبدية الخفاء: ص ب» والمدار 
المار على سمت الرأس في البلدين: ‏ 
ز سء وسمت الشرقي منهماً! ج٠‏ 
رفلك تصف تهاره: ك ج طط + 
وأفقه: ص س ف» ولاتفاق العرضين 
یتساری: ہ ز؛ ح س؛ فیہقی بعد إنقاء 
المشترك؛ ٠‏ ح» مساوياً ل: ر سء فما 
بين الطلرع فيهما مسار لما بين نصاف 
النهار فيهماء وليكن الدائر في البدد 
الغربيّ: ز ع٠‏ فيكون في الشرقي: ع 
سء بزيادة: ز س الماري لما بين 
الطرئين كما أن الداثر في الشرقي إذ 
هو ع سء وحر في الطربي: غ ر٠‏ 
بنقصان: ز س٠‏ ما بين الطولين» قأما ما بين مطالعي الطالعين من أفقيهما قي وقت 
واحد فهو :؛ ا م» ويكتفي بمطالع أحدهما في الاستعمال فإن العرض راحدء واس 
المذكور في النرع الثاني مته فإن البلدين المتفقي الطرل لا محالة تحت فلك نصف 
نهار واحد وأكثرهما عرضاً شمالياً عن الآخر وأقلهما عرضاً جنوبباً عه . 

فليكن غلك نصف النهار المار عليهما: ااب ج ده رسعدل النهار: ١ء‏ ج 
وأفقی اقلهما عرضاآً: ب ء د على قطب: س٠‏ واف رهما عرضاً: ز ء ك على 
قطپ: ح؛ فبلا: ح» شماليٰ عن: س؛ ویلد: سء جنوبي عن: ج ونفرضس: ت 
م س٤‏ مدارا شماليّ الميل فنصف قوس نهارء ئي بلد: س» هو ل ۾» وفي بلد: 
ح٠‏ ل م صء وفضل ما بينهما: م ص» ولنفرض الدائر في بلد: سء الجنوبي : م 
ع٠‏ فيكون بلد: ح٠‏ الشمالي: ص ع٠‏ بزيادة: م س»؛ فضل ما بين نصفي قرس 


= 


النهارين كما أن الدائر في الشمالي إذا كان: ص ع؛ فهر في الجنوبي: م ع٠‏ 
بنقصان ذلك الفضل ثم لنقرض: ط ييء مدارا جتوبي الميلء فيكون فضل ما بين 
نصضى قوسي النهارين فيه لذينك البلدين : ک٠‏ اذا کان الداثر في الجتوبي : ي 


في تحریل الرقت والطالع من أف آخر ا 
وکات في الشمالي ف: و» لنقصان القفضل على عكس الحال في المدار الشمالي 
البيل؛ وجميع البلاد المتفقة الأطرال كم كانت 
فإِبٌ آفاقها بأسرها تتقاطع على نقطة: ٠٠‏ فلا 
يختلف فيها طلوع نعطتي الاعتدالين رغروبهما 
کاختلاف ما سراهما. 

وأما القسم الثاني خليكن له: ١ب‏ ج أفق 
بلد: س»؛ وفلك نصف نهاره: ط س ك وبلد 
آخر عالى: ح» يخالفه في الطرل والعرض 
وآفقه: ا ص م ج؛ وفلك تصتق نهاره: لح 
م» ومعدل النهار: ٠‏ ص؛ وكما أآن: س ح٠‏ المسافة بينهما مركبة من الطول 
والعرض كذلك اختلاف الطلرع فيهماء والغروب مركب من المجردين اللذين 
وصفنا ويتعذر تحصيلهء فلذلك نقصده من مأتيٰ آخر وهر أن: ٠٠‏ في بلد: س› 
منتهى مطالع درجة و سط السماء في خط الاستواء؛ وإذا زید علیھا ربع دور انتھی 
إلى : ب الذي هر منتهي مطالع درجة الطالم من أفتق هذا البلد وكذلاك: زء 
منتهى مطالع درجة وسط السماء في بلد: ح» ومن مطالع خط الاستواء» ر ص؛ 
الذي على بعد ربع درر سنه مطالع درجة الطالع من أفق بلد؛ ح٤‏ فيما بين 
المطالمين البلديين: ص بء وهي التي بها يختلف الرقت» وإذا قوس كل وراحد 
منهما في مطالع بلده خرجت درجة الطالع فيه . 

ويجب أن يعلم أن ما بين وسط السماء ء فيي البالدين أبد بدا وا شن 
الطولين؛ فما الطالم فإنه يختلف فيهما بالتقدم مرَة والتأخر أخرى إلا عند نقطتي : 
اج أعني تقاطعي الأفقين فإذا اتف 
علهيما فلك البروح كان الطالم واحداً في 
البلدين وإن بعدت بينهما اللقة؛ 
ویخرج: ج س على استدارته إلى: ده 
فتكون نقطتا التقاطع على تربيع؛ ده 
ونظيرتهاً. 

وآما معرفة نقطة: د فهى باب 
سمت القيلة أو راغا [لیه اسو ت 


وت ققخ 2 K3‏ پپپ 
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¬ سسس الباب السادس والعشر قن 


في صفة قبة الأرض واستخراج طالعها 


إذا أردنا معرفة الطالع بقبّة الأرض من طالع بلد معلرم الطول والعرض أخذنا 
فضل ما بين طول البلد مأخوذاً من المغرب وبين تسعين» فإن كان طول البلد أقل 
من تسعين زدنا الفضل على مطالع درجة الطالم فيه وإن كان أكثر من تسعين نقصنا 
الفضل منهاء ثم قؤسنا الحاصل بعد ذلك في مطالم خط الاستواء خرچ من درج 
السراء درجة الطالع بالقية وفي عكسه إذا كان الطالع بالقبة معلرماً وأردناه لبلد 
نقصنا الفضل المذكور من مطالع درجة الطالع بالقبة في خط الاستواء إن كان طول 
البلد أقل من تسعبن وزدناه عليها إن كان أكثر » ثم قوسنا الحاصل في مطالع ذلك 
البلد فتخرج درجة الطالم فيه» رالقبّة اسم وضعي أوقم على منتصف ما يلاصق 
الربع المسكرن من خط الاستراء. 

فليكن لهذا الموضوع آفق البلد المفرورض: ١ب‏ ج ده رمعذل النهار: ج | 
2 على فطب: ط۲ وفللف تف النهار: ی ج ا وفك البروج : جک“ یکوت 
درجة الطالم : طء و: اء منتهى مطالعها في البلدء وليكن طوله أَوّلاً أثل من 
تلسعين فنفر الفضل بينهما: ّا ویخرج : ظط ر فیکون تنص تهار القة: 
ولقلر: إ ك ربعا وجي عليه: ط يي لك س افاق خط الاستراء فیکرن: ي ٠‏ 
درجة الطالع بالقبة» ر: لك؛ منتهى مطالعها في خط الاستواء لكن كل راحد من: ٠‏ 
اء ز لاء ريع داثرة فييقى: اكء مساوياً ل: ه زء الذي هو فضل ما بين الطول 
وبين التسعي ا فإذا زدناهء على : | اهنا إلى : لاء وتقوّسه في مطالع خط 
الاستراء بكرب على أف : ط ي ك“ و س ف يخرچ : ی طالع القبه: ئم لیکن 
طرل البلد أكثر من تسعين فيكوث نصف نهار القبْة بحسبه: سل ل آل . ل مء د 
کما آن: ١‏ اء رہم فییقی : آل و مساویاً _: م اء فإذا نقصنا الفضل من ' 1 شتی 
مطالع الطائع في البلد انتهينا إلى م٠‏ مطالع طالع القبة وتقويسها على أفق خط 
الاستواء پخرج : س؛ در دة الطالم وعکس العنل من هده ظاهر . 

فأما هذه القبة فيوهم اسمها أنها أرفع موضع في الأرض وإن ساثر المواضع 
مليخشضة نه إلا أن من تحقّق أن مركز العالم هر حقيقة السة| وأن الأنقال تتزع 


£ 


قي صغة قب الأرض راستخراج طالمها 411 
إليه يعلم أن كل مسكن على 
العرض وهو علر لساكنه حتى إذا 
تساوت أبعاد وجه الأرض سن 
المركز لم يكن فيه موضع بالعلو 
أولى من الآخر إلا آن يكون 
الاعتلاء پحال قسري خارج عن 
الطبيعي كذرى الجبال بالقياس إلى 
سفرحها آو حضيضها أو صناعي 
کرزوس المنارات والأهرام باعتبار 
القبّة أن انبساط العمارة في طول الريم المسكرن وجد في نصف دور بالتقريب 
وصار ذلك كالمتفق عليهء ولكن اليرنائيين ابعدؤوا فيه من ناحيتهم لأنهم مسحوا 
الأطرال من جانبهم ثم الختلغوا في الميداً فمنهم من ابتدا بها من ساحل بحر 
أوقيانوس المحيط ربه طول بابل المصاقب لبغداذ سبعون زماناً وبطليمرس ابثدأً بها 
من الجزائر الخالدات وهي موغلة في البحر بعيدة عن الساحل بعشرة أزمان وبذلك 
یگون طرل بابل ٹمانین زماناً. 

وإذا اختلف المبدأ من جهة المخرب مع حصرل الإأجماع في طول العمران 
على نصف الدور وجب منه اختلاف المنتهى رلم يحصل من ذلك عندنا ما بجلب 
الثقة ولبس من مذهب بطليموس ولا قومه ذكر القبّة وإنما هي موجودة من جهة 
الفرس» وحساباتهم منقولة من كتب الهند وهي أولى بأآن تحكي ما فيهاء والذي 
وجدنا في كتبهم التي هي من هذه الصناعة في الدرجة العليا عندهم هر أن غلى 
طرف العمارة في الشرق موضعاً يسمى جمكوت وعلى غربها الروم وفي وسطها 
على خط الاستواء قلعة لنك في جزيرة هي مستقر الشياطين» ووصف من ارتغاعها 
في الجو ما يجرز أن يشبه بالقبة رهي التي تحصن فيها راون من رام على ما هر 
کور في آخيار رام وراماثن وزعموا أن تحت القطب الشمالي جبل يسمى هيرو 
شام جداً فيه سكتى الملائكةء وإن على الخط الواصل بين القلعة وبين الجبل 
مدينة أوزين وقاعة روهيتك وبرية تانيشر والجبال المثلجة التي يتصل من كشمير 
بارض الغرك» فأما مدينة أرزين فهي التي يذكروله في حساب أوساط الكواكب من 
أدرارها والشمس يسامتها في المنقلب الصيفي وهي جنوبيّة عن المولتان قي حدود 
مالرا التي قصبتها بلد دهار وبينه وبين أوزين مرحلة» ومن المتصورة إلى أوزين 
أكثر من مائة فرسخ نحر المشرقى» وليس يتصل أمره بأحد الرأيين المذكورين عن 


1 في صفة قد الأأرض واسشخراج طلالمها 


اليونانيين في الميداًء وذلك أن نهاية د الدرر من عند الجزاثر الخائدات يقم ن 
غرب نیسابور بقريب من ثلاثين فرسخاً وليس في جنوبها إلا مدن فارس والأهواز. 

وأما نهاية الربع من عند الساحل فإئه يقع فريباً من سجستان ومن قصد أرض 
السند سنها لم يلزم في مسيره خط نصف النهار بل يتحرف عنه إلى المشرق كثيراً 
إلى أن يوافي بلد المنصورةء ثم المسافة بعد ذلك إلى مدينة آوزين شرقية في أكثر 
الأمرء والتسعون بكلا الرأيين بعيدة عن الخط الذي عليه أرزين؛ ريفضي إلى القبة 
المسماة لئك وإن كل الرأي المأاخوذ من الساحل إليها أقرب. 


تم الجزء الأول 
المشتمل على المقالات الأربع الأول من القائون المسعودي 
لاي الر يبحان البيروني 


ويتلوه الجزء الثاني آله المقالة الخامة 


مقلمة اnمbdulyآo WY Saa esen‏ 
فهر ست مقالات القائوت المسمودf AT nn‏ 
المقالة الأولى 
من القانون المسعودي 

الباب الأول : في الإخبار عن هيأة المرجودات الكلية في العالم بإجمال 

الباب الثاني : في ذكر الدلائل على مبادئ الصناعة باختصار وإیجاز ۔..۔۔..۔۔.۔ ۹۷ 
الباب الثالث: في اقتصاص الدراث السمارية وصفة ألقایها للتعريف 

الباب الرابع i‏ رالیل متها والتهار د 0 
الباب الخامس : في ذكر الشهر والسئة الطيعيتين والرضعيتين م ا 
الباب السادس: في ذكر سني الأمم وشهورهم مرسلة ومعللة ۰ ۱۲۴ 
الباب السابع : في أنواع الأيام وما حل اليوم إليه وضعاً NPS anisraletstiksesteties‏ 
الباب الثامن: في تحريل هذه الأجزاء من جنس إلى خر Ye.‏ 
الباب التاسع : في جماعة السنين المطلقة التي بسبب الكثرة وغیر ها م 1۳۵ 
الاب العاشر : في الجماعات التي بسبب كس السنين الشمسية NT Paani‏ 


{1 
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الباب الحادي عشر : في الجماعات الي بسيب كبس السئين القمرية ٠١١ ٠...‏ 
المقالة الثانية 
من القانون المسعودىي 
الباب الأول : في نقل التراريخ الثلاثة بعضها إلى بحض asain aaa‏ 
معرئة أوائل سني الهجرة في أيام الأسيوع ا O‏ 
معرفة آواثل شهور العرب في أيام الأشn0ر EO‏ 
معرفة أوائل سني الهجرة رشهور العرب بالجداول 1 
دول بالل هور الضرp Eas‏ 
معرفة أوائل سني يزدجرد في أيام الااىق aan‏ 
رة بال هور االقرتى naa‏ 
معرفة أرائل سني يزدجرد وشهور القرس بالجJn EY n‏ 
جدول أوائل شهرر الفرس 2 
معرفة أواثل سني الاسكندر في أيام الاسر A‏ 


مورخ أوآال هور السريائين دد و و E‏ 
معرفة السنة السريائية كبيسة هي آم مطل A n.‏ 


معرفة أوائل سلى اللأسكندر وشهور السريانيين بالجدول ا 4 
بسط تاریخ اي“ اما WOE sate diiagint sitara REAR‏ 
بسط تاریخ NAÊ sûara esses i a E‏ 
يط تاريخ الإسكنىر س ج VE‏ 
بسط التواريخ الثلاثة أياما بالجدول الجامم RO E EE‏ 
الضرب الثالت وهر طي أيام التواريخ وتصی فا سین شهول س 1 
طيٌ أيام التواريخ بالجدول اضق VS ans‏ 

الباب الثاني: في تيز ما يفرض من التواربخ مختاط الأجراء ا E es‏ 

الباب الثالث : في ذكر تخاليط في التواريخ الثلاثة المستعملة 

الباب الرابع : في تواريخ أخر غير الثلاثة المستعملة فى هذه الصناعة ............. ٠۹4‏ 
محر فة تأر يشي بختنصر rT‏ من تاریم NV gas A‏ 
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نهرس المحوبات 


معرفة تاریخهما سن تاریخ آآ پس eT‏ 1 
عر فك تار پخپما من تاریخ الإأسکندر EEOEENSS ASAS EAS DIRA RAE a aa‏ ¥ 
معرفة تاريخي أغسطس ودرقاطیانوس y4 aun mracanrAFEnmnmmnamnmnna RAEI RHR SA‏ 


معرفة تاريح المجرس من تاربخ يزد جرد ye TL TTT TTT‏ 
شع ف اة المعتشد سن تاریم برد جرد N Nica ESTEE LEG SAETA‏ 


معرفة تاريخها من تاريخ الپجرo NV‏ 
معرفة تاريخها من تاريخ أل يتلل م YO oe‏ 
الباب الخامس : في ساثر التواريخ المشهورة بعد المذكررة قيل ea‏ 
تق الكلمة وتحرّب الناس أحزابا دعت إلى الرياسة والتمليك NYA sesa. ......٠.‏ 
انتظام الأمر بملوك الکلدانبین النازلین آرض بابل قبل الطرفان ..............۔ ٠۷۹‏ 
الطوقان في ستمائة لنوح الأب العاشر والاآباء بعده إلى وقت الملوك ١۷۹...‏ 
الباب السادس : في تواريخ الند واستخراجها من التواريخ الاد ية 
واستخراح الشلاة مئ DY n‏ 
الباب السابع: في سني اليهود وشهورهم وأعيادهم واسنخراجها والتراريخ الثلاثة 
معرفة ميلاد الستة بالجدرل ON SESE REE EAE‏ 


معرفة تاريخ اليهود من أحد التراريخ اثلا nnn‏ 
معرفة أحد التواريخ الثلالة من قبل تاريخ الد Ho‏ 
الياب الثامن: في استخراج صوم ات—lnق MED asst‏ 
الباب التاميع : في صيام التصاری وأعیادهم (وذکارینھم) ہہ ..۔۔....۔۔۔ ۲٤۹‏ 
الباب العاشر : في الأيام المعظمة في الإسلام من شهرر العرب ۲١١ ٠.٠...‏ 
الباب الحادي عشر : في أعياد الفرس رأيامهم المشهررة في مجوسيتهم Bas‏ 
الباب الثاني عشر : فيما لغيرهم من أمثاله وإن لم يتحقق نحقيق أشکاله ...۔....۔۔ ۲۷١‏ 
المقالة الثالثة 
سن القاتون المسعودي 
الباب الأول: في أمّهات الأوتار واستخرlجا YY ns‏ 
معرفة وتر OT‏ 


سقرك دة رشمیدس هیر شبة بغي بر شانه ERmaRMHEEaHSERERRSEaRSEARS‏ 
الباب الثاني : في نوابع آمهات الأوتار المقدم ذكرها فيما قبل . 
معرفة ونر تتمة كل قوس معارمة الوتر إلى نصف الدائرة . 


رة وتر ريع ققرمن الععاوعة اتر رار جنه عن نها 


وما يدي اليه الصف aaRiREREEEIGRISSTEDEEORKEGGOREGGRGE E aassaa‏ 


معرفة وتر تفاضل كل قوسين معلومتي الوتر ووتر مجموغهما . 


الباب الثالث : في التمحل لاستخراج وثر التسح EE ET‏ 


الباب الرابع : ي التمحل لاستخراج ET‏ الجزء الراحد من تلا نمانة 


BSS ARSE EGET GIT EE DOE TEES EE SAR HATÊ EÊ وسین جر ءا‎ 


الباب الخامس : في النسبة التي بين القطر وبين الدرر ONSSEEEEEKE SE‏ 
الباب السادس : SS‏ . 


جس ا على الرسم اة SEBS‏ 


ری اقھے ما انی االو که ج ا ا ق ا ل با ق س غ كق د وخ لدا ك ققق ق 
بل یی التقويس Sa ES SERSEM aS SSR a E‏ 


if 
naga 
& " 
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الباب الثامن : في أظلال الآشخاص في الضياء وتعريف أنراع الظل 
و استعماله 1 iii iiik HHGHHATEERRIHHHHEREEENAHEEHERHHENEEEFHELEHH EFE ENSPHERN EY‏ 


معرفة الأرتفاع من الظل المستوي ٠ه‏ 


معرفة الظل المستري من الأرتقاع د 


معرفة الارتفاع من الظل المعكوس . iE ESAD‏ 


معرفة الظل المعکرس من الارتفاع كدف و 
معرقة الظل المستوي من ظل السلم . 


mmnhnkbEAHAbENGEHb+A 


معرفة الظل من قبل الارتفاع بالجدول TT iii mini‏ 


معرفة الأرتفاع من قبل الظل بالجدول ا 


8 الأظلدل .. e‏ 
تعميم العمل انا ف في جسیم اسار - 


الاب التاسمع : في الشکل القطاع الكري والنسب ا بسر شیو با و 
الباب العاشر : في النسب الرافعة في الغطاع بين الجيوب والأظلال ٠١‏ ءه.ء.... 


المقالة الرابعة 
من القانون المسعودي 


الباب الأول: في مقدار زاوية ن معدل النهار مع منطغة ان 


وهو الميل الأعظم ... ا 


الباب الثاني : : اي تقطيم المبل الأمط. ومعرفة حصص ذرجات اک 


الاب الثالث : ي مطالم ول الاستراء ا فاك البررج وکسا 
السات والجاول و وو 


الباب الرابع : في استخراج بعد الكواكب ذي الحرض عن معذل النهار 
الباب الخامس: في معرفة الدرجة التي تمر مع الكوكب ذي العرض 


الباب السادس في معرفة درجة الكوكب وعرضه من قبل بعده 


TTT 


sernama 


namam 


iY 


TO, 


TY 


PEON Sise 


ي معدل النهار ودر جة سضر د 1a1‏ عرفا بار صد TYA #aiutir#uRRERHARLThRErSEHaARHIRE‏ 


الاب السابع: في معرفة عروض البلدان بارتفاعات الأشخاص الطالعة الغاربة 
الباب الثامن : في معرفة عروض البلدان بارتفاعات الأشخاص الأبدية الظهور فيها 
الباب التاسع : في معرفة عروض البُلدان من ارتفاعات الأشخاص 
في أنلاك نصف نهارها وفلاك نصف نهار بلد آخر معلوم العرض ARs‏ 
الباب العاشر : في معرفة الارتفاع قي قلك نصف النهار PAN ess‏ 
جادول لعرض غزنة 0 


الباب الحادي عشر : فى معرفة ظل تصف التهار ت A‏ 
ايه fea -FapanandmRnF {snap ksnna=triF~FAFIRFRHFhFTEHmFNFuFAFHHrAnFrRnTtrirrinFnrnnn‏ ۳44 


الباب الثاني عشر : في سعة المشارق والمغارب واستخراجها 

ومعرفة عرض البلل نها م و و ا 
الباب الثالث عشر : في معرفة السمت من قبل الارتفاع N Varies e TEE‏ 
الباب الرابع عشر: في معرفة الارتفاع من قبل السمت ..... ae a‏ 
الباب الخامس عشر : في معرفة خط نصف التهار بعدة طرق وتصحيحه a‏ 
الباب السادس غشر: في معرفة 

ارتفاعین لھا متوانیین مم سمتيهما ... E TTT‏ 
الباب اا و ا وقلوسي ي اهار الیل 
الباب الثامن عشر: في مطالم البررج غاز پاش ا OP aiia Sl‏ 
الباب التاسع عشر : في درجة طلوع الكراكب وغروqا A‏ 
ss e‏ ا 
اباب الحادي والعشرون : قي معرفة الماضي من النهار من قبل سمت الشمس 

Ce OPO E PPO E |‏ 1 
الباب الثاني والعشرون: في معرفة الوقت من الليل بقياس الكواكب الثابتة ....... 4۹ع 


فهرس المحتويات اا 


الباب الثالث والعشرون: في استخراج الأوتاد الأربعة للوقت المعلوم بالمطالع .. ۲ 
و yT‏ إقليم الرزية إذا عدمت 

مطالع اليلد .. د و OE‏ 
الباب الخاسس ب لي ويل الرقت لالم ن أف آخر .. OV ce.‏ 
الباب السادس والعشرون: في صفة قبة الأرض واستخراج طالعها .ءءء 41١‏ 


ا طبق في مطابع دار الكثب الحلمية 
جسر المخثار ٠‏ ستقر الساحل التجاري 
خت ı A11 1 = KEÊAÛA® - ALA AY‏ 
خیرت ۔ لای 


